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RESUMEN El presente estudio analiza las necesidades
espaciales de familias que residen en viviendas afectadas por
hundimientos de suelo en Jocotepec. La investigacion se llevd
a cabo con la participacion de los moradores de 17 viviendas,
utilizando un enfoque mixto que combind encuestas y
dindmicas participativas como herramientas de recoleccién
de datos. Los resultados evidencian que los menores de
edad representan el 16% de la poblacion y las personas

con discapacidad el 3%. Entre las caracteristicas espaciales
més valoradas por los habitantes se destacan las &reas
verdes (59%), la amplitud de los espacios (35%), una buena
iluminacién (29%) y la ventilacion natural (24%). También

se mencionan aspectos como la accesibilidad, el confort,

la presencia de dormitorios con bafio, una distribucion
funcional y espacios para mascotas (6%). Asimismo, los
espacios adicionales mas solicitados corresponden al jardin
y al bafio, ambos requeridos por el 59% de los participantes.
Finalmente, la mayoria expreso su preferencia por una
tipologia de vivienda unifamiliar aislada.
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1. Introduccion

Varias ciudades de América Latina y el Caribe tienen un
nivel de amenaza inherente debido a las caracteristicas
de su localizacién, actividad sismica y volcénica,
ciclones, inundaciones y deslizamientos, entre otros
fendmenos naturales y condiciones del contexto. Sin
embargo, la mayoria de los niveles de riesgo existentes
son el resultado de la alteracion radical del espacio fisico
(Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccién del
Riesgo de Desastres, 2021).

Se considera peligro la probabilidad de que se
produzca un suceso natural o provocado por el
hombre con el potencial de dafiar a una poblacién
expuesta y sus infraestructuras. La vulnerabilidad
se determina  por  caracteristicas  sociales,
econdmicas, fisicas y medioambientales de una
comunidad (Novelo-Casanova y Suérez, 2024).
Las autoridades gubernamentales de las ciudades
deben comprometerse con la comunidad local para
comprender su percepcion del riesgo y garantizar su
participacién en la reduccién del riesgo de catéstrofes
(Alcantara-Ayala et al, 2024).

Vera Cortés (2009) encontré que, las reubicaciones
de asentamientos que han realizado los gobiermnos
y que incluye la construccion de viviendas nuevas
para poblaciones afectadas por desastres naturales,
generan nuevos problemas a la poblacion reubicada.
Por ejemplo, deficiencias constructivas de las viviendas
nuevas, espacios reducidos, desintegracion familiar y
desarticulaciéon de comunidades.

Sliwinski (2007) observé que la falta de consideracion
de los factores socioculturales, en términos de redes
de apoyo de parentesco, necesidades econdmicas
y organizacién politica, retrasaron el proceso de
reconstruccion de viviendas tras catéstrofes.

De acuerdo con el principio de integralidad del Sistema
de Gestidn Integral del Riesgo de Desastres, propuesto
por Alcéntara-Ayala et al. (2019), es necesaria la
retroalimentacion permanente sobre los diversos tipos
de amenazas, los factores que generan vulnerabilidad
y las acciones necesarias para reducir la vulnerabilidad
de las personas y bienes expuestos a un desastre.
Igualmente, indica que es indispensable crear un
componente de politica publica para implementar el
proceso de reubicacion, centrdndose en la planificacién
territorial y la participacion ciudadana.

El caso de estudio de este trabajo se sittia en el municipio
de Jocotepec, (Jalisco, México), en donde la presencia
de fallas geoldgicas y la extraccion de agua subterrdnea
son los principales factores que contribuyen a la
deformacién y hundimiento del suelo. Este fendmeno
se observé por primera vez en 1990, sin embargo, no
se documentd hasta 2007 (Valdivia Ornelas y Castillo
Aja, 2007). Estudios realizados en 2012 revelaron que
la tasa de hundimiento puede alcanzar hasta 10 cm
por afo en la zona centro de Jocotepec (Hernandez-
Marin et al, 2014). Los hundimientos han afectado la
infraestructura vial, edificios publicos y viviendas (Pefa-
Garcia et al, 2022; Teatini et al, 2018). En este estudio se

exploran los requerimientos y cualidades espaciales en
viviendas que presentan dafos estructurales y no han
sido reubicadas.

1.1. Vulnerabilidad edificatoria

La vulnerabilidad se hace sentir cuando ocurre un
desastre, que provoca pérdidas de vidas, enfermedades,
dafos en infraestructura, transporte y otros servicios,
pérdida de bienes como casas, ganado y cultivos
(Olin Fabela et al, 2019). De acuerdo con informacion
empirica obtenida de diversos casos, se descubrid que
en México més del 90% de las muertes atribuidas a
eventos sismicos ocurren en edificios, principalmente
dentro de las viviendas (Olivera, 2020).

Olin Fabela et al. (2019) describieron los elementos que
conforman la vulnerabilidad:

La vulnerabilidad se conforma desde diferentes
situaciones y por diversos factores, determinados,
por ejemplo, por la ubicacién geogréfica de los
asentamientos humanos, que esté vinculada con el
clima principalmente y las condiciones geofisicas,
y, ademas, por la situacién socioecondémica de las
personas que estan caracterizadas por el grado de
desarrollo alcanzado en algun lugar en especifico,
creando una combinacién entre aspectos fisicos
o naturales y el aspecto social relacionado con las
actividades del ser humano (p. 310).

México se encuentra en una de las regiones con
mayor actividad sfsmica del mundo, en este sentido el
pais se ha dividido en cuatro zonas sismicas (A, B, C
y D). La zona A, corresponde a un area donde no se
tienen registros histéricos de sismos; las zonas B y C,
son é&reas intermedias y la zona D, se refiere a regiones
donde se han reportado grandes sismos (Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologfa, 2014). El Estado
de Jalisco se encuentra en la zona C y D clasificada
como zona de amenaza sismica alta. El riesgo es
generado principalmente en el llamado bloque de
Jalisco localizado entre la placa tecténica de Rivera y
la placa Norteamericana (Preciado et al, 2015). Debido
a esto y otras condiciones del contexto, en diversos
poblados se presentan dafos en las edificaciones. Es
el caso del municipio de Jocotepec, situado al sureste
del estado, 25 km al sur de la ciudad de Guadalajara,
capital del estado. El municipio se encuentra en la zona
de las placas tectdnicas de Norteamérica y en una zona
volcénica (Figura 1). En este municipio, existen fallas o
subsidenciasl, que a lo largo de los afios han causado
diferentes deformaciones en el suelo (B. Machuca
Rodriguez, comunicacion personal, septiembre de
2021).

Las subsidencias se deben a distintos factores:
Sobreexplotacién de los mantos acuiferos para
actividades como el riego, sustento del ganado,
suministro de agua local y del Area Metropolitana de
Guadalajara, actividad sismica y composicion geoldgica

R |, g bsidencia es un
hundimiento progresivo de la
superficie del terreno como
consecuencia por causas
antropicas o naturales. Este
fendmeno puede dafas
edificaciones.
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Figura 1: Localizacién del Municipio de Jocotepec, placas tectdnicas, zonas de intensidad sismica y subsidencias del suelo. (2024)
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del suelo (Cortés Ramirez, 2015). La zona con mayor
indice de subsidencia presenta hundimientos de casi 1
cm por mes (Hernandez-Marin et al, 2014). En 2022 una
falla geoldgica de ocho metros de largo ubicada en el
Centro de Jocotepec se activd y provocd dafios a una
vialidad y a una finca (Escamilla Ramirez, 2022).

A pesar de que en el territorio no se identifica patrimonio
cultural monumental, se reconocen recursos naturales
y culturales de gran valor patrimonial. Su comunidad
se caracteriza por una fuerte identidad religiosa que
proviene de su historia prehispédnica (Flores Terriquez,
2019).

En Jocotepec se han identificado alrededor de 200
edificaciones con algun tipo de dafio, la mayoria de
uso habitacional que contindan habitadas (Cortés
Ramirez, 2015; Leal Rubio, 2017). De acuerdo con J.M.
Garcia Escoto (7 de enero de 2025, citado por A.R. Vega
Elvira, comunicacién personal, 22 de enero de 2025)
director de obras publicas del Municipio de Jocotepec,
los siguientes edificios publicos han presentado dafios
estructurales: Parroquia del Sefior del Monte, escuela
Paulino Navarro, auditorio Marcos Castellanos, escuela
primaria José Santana, jardin de nifios Miguel Hidalgo y
jardin de nifios Itzcoalt. La primaria Paulino Navarro y el
jardin de nifios Miguel Hidalgo, han sido reubicados. Sin
embargo, ambas edificaciones contindan en funcion,
con un uso diferente al original. En el Templo del Sefior
del Monte, se han hecho trabajos de mantenimiento
y restauracion para evitar derrumbes. En la Tabla 1
se muestran los dafos, restauraciones necesarias y
el organismo encargado de la reparacién que se ha
efectuado. En los siguientes pérrafos se describen
algunos de los edificios publicos que han presentado
dafios estructurales.

La parroquia del Sefior del Monte data del siglo XV, el
estilo exterior es neoclésico y los interiores combinan
elementos neoclésicos y neogdticos. La portada atrial
poniente y fachada se conforman por un arco de
medio punto (Figura 2). La nave de la parroquia, que de
origen fue de planta rectangular, es ahora un espacio
semejante a un trazo en forma de cruz (Figura 3). La
parroquia ha tenido varias intervenciones y algunos
de los rasgos originales se han perdido (Catalogo

nacional de bienes culturales muebles e inmuebles de
propiedad federal, sf).

En 2015, el Fondo de Apoyo a Comunidades para la
Restauracion de Monumentos y Bienes Artisticos de
Propiedad Federal, aporté recursos econdmicos para
restaurar la estructura, bévedas y presbiterio (Sitios y
Monumentos del Patrimonio Cultural, 2015). Las obras
de reparacién fueron las siguientes: Recimentacion
con 14 zapatas exteriores y 4 interiores, reforzamiento
de la torre con dalas coladas en concreto en 3 niveles,
restauracion en coro alto, restauracion de bdvedas
en nave central, reparacién de fachadas y chapeo de
cantera, mantenimiento y colocacién de barandal en
ingreso norte. Actualmente, la edificacion continda
presentando dafios estructurales, cuarteaduras muy
marcadas en techos y muros del coro alto, béveda de
la nave central, bévedas de las naves aledafas, altar
mayor y en la chapa de cantera (. Medina Enriquez,
21 de enero de 2025, citado por AR. Vega Elvira,
comunicacién personal, 22 de enero de 2025). En la
Figura 4 se muestra el estado actual de la parroquia.

Otro edificio con dafios estructurales es la escuela
Paulino Navarro, fue el primer edificio de uso
educacional, data del afio 1946. De acuerdo con los
registros de la oficina de obras publicas, el método
constructivo que se utilizo es el tradicional, los materiales
empleados fueron cemento, piedra, arena y acero. Con
respecto a los dafios registrados son, desnivel de piso,
agrietamiento de pisos, muros y bévedas (JM. Garcia
Escoto, 7 de enero de 2025, citado por A.R. Vega Elvira,
comunicacion personal, 22 de enero de 2025). Debido a
los dafios identificados, el gobierno municipal pidi6 a la
secretaria de educacién la reubicacion de esta escuela
por la seguridad de los nifios.

La Secretaria Estatal ya habia dictaminado que el
viejo edificio alin podria funcionar por mas tiempo
ya que, segun ese dictamen, no presentaba riesgos
en su estructura. Sin embargo, la objetividad vy la
perseverancia en la presentacion del proyecto,
logré demostrar que el edificio antiguo si presenta
riesgos para los pequefos aparte de carecer de
espacios para la recreacion y actividades Iudicas de
los nifios (Gobierno Municipal, 2015, p. 23).

Daiios, necesarias y en edificios publicos en Jocotepec

Edificio Dafios presentados Restauracion necesaria Reparacién

Parroquia del Sefior del
Monte

Instituto Nacional de Antropologia e Historia y

Desnivel de piso, agrietamiento de pisos, muros y bévedas obras publicas del municipio

Inyeccién de cemento, reforzamiento de cimientos con zapata

Colocacion de grapas en puertas y ventanas, Rehabilitacion de

Escuela Paulino Navarro . . . s
redes hidraulicas, eléctricas, renovacion de piso

Desnivel de piso, agrietamiento de pisos, muros y bévedas Preventivas por obras publicas

Auditorio Marcos

Sin informacién
Castellanos

Desnivel de piso, agrietamiento de pisos, muros y bévedas Inyeccién de cemento, reparacion de enjarres

Renivelacién de pisos, reparacién de muros / Reconstruccion

Sin informacién
de infraestructura

Primaria José Santana Desnivel de piso, agrietamiento de pisos, muros y bévedas

Jardin de nifios Miguel
Hidalgo

Renivelacién de pisos, reparacion de enjarres / Reubicacién de

Desnivel de piso, agrietamiento de pisos, muros y bévedas L
nifios y maestros

No se han hecho reparaciones

Jardin de nifios «ltzcoalt»
en Nextipac

Renivelacion de pisos, reparacion de enjarres / Reubicacion de

e Sin informacién
nifos y maestros

Desnivel de piso, agrietamiento de pisos, muros y bévedas

Tabla 1: Registro de dafios, restauraciones necesarias y reparaciones en edificios publicos en Jocotepec. | I/
comun 6n personal, 22 de enero d ); | Medina Enriquez (21 de enero citado por AR. Vega Elvir
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Como se indica en la Tabla 1, Obras Publicas del
Municipio realizé reparaciones. Sin embargo, contintian
observandose grietas. El edificio ya no se utiliza como
escuela, su funcion actual es oficinas y Casa de Cultura
(Figura 5).

Con respecto al preescolar Miguel Hidalgo y Costilla,
presenta graves cuarteaduras y desplazamiento de las
paredes en la mayor parte de la estructura, asi como
afectaciones en los pisos evidenciados por cuarteaduras
y separacién en los azulejos, existen hundimientos de
suelo de 1 metro de didmetro por 1 metro de profundidad
en el patio de maniobras vehiculares, fisuras en techo,
muros y pisos, desplazamiento de estructura metélica
(Figura 6). En este edificio no se han realizado obras de
reparacion (I. Medina Enriquez, 21 de enero de 2025,
citado por AR. Vega Elvira, comunicacion personal,
22 de enero de 2025). Ante esta problematica, el
expresidente municipal, José Miguel Gémez Ldépez,
expreso que la edificacién era un riesgo para los nifos 'y
maestros. En el afio 2023 se obtuvo apoyo estatal para
la construccién de una nueva escuela (Gomez Lépez,
2023, 23 de mayo). En el afio 2024, el instituto de la
infraestructura fisica educativa del Estado de Jalisco,
considerd la construccion de tres aulas didécticas, aula
de usos mliltiples y obra exterior en el jardin de nifios
(INFEJAL, 2024).

De acuerdo con Leal Rubio (2017), en el Municipio son
escasos los trabajos relacionados con la vulnerabilidad
y dafos estructurales en viviendas. Entre los afios 2013
y 2014 el Departamento de Proteccién Civil Municipal

requer ar

de zonas de riesgo de Jocotepec

Camarena

LTS

i

ral (sf)

en colaboraciéon con un grupo de voluntarios de
la comunidad, realizaron un informe de viviendas
dafiadas algunas presentaron dafios altos. Por lo que
fueron diagnosticadas como inhabitables. Otro estudio
desarrollado por Hernandez-Marin et al. (2014) presentd
una serie de mediciones de las deformaciones verticales
su relacion con hundimientos de la tierra y patrones de
discontinuidad del suelo. El trabajo realizado por Cortés
Ramirez (2015) mostré la evaluacion de 44 edificaciones
y su condicion estructural distribuidas de la siguiente
manera: 25 edificaciones con dafo, 7 en condicion
regular, 6 en condicién estructural mala, 4 con estructura
muy dafiada, 1en condicién estructural aceptable y 1en
buena condicién estructural. Leal Rubio (2017) encontrd
que varias viviendas presentan vulnerabilidad alta
debido a un sistema constructivo de mamposterfa no
confinada sin refuerzo. Ademas, se detectaron pocas
viviendas que cumplen con normativas y reglamentos
de construccién. Los principales dafios se presentan
en la cimentacién y en muros de carga. También,
se observaron daflos no estructurales en muros
perimetrales.

Si bien, se han realizado algunas reparaciones en
los edificios pubicos, en el caso de las viviendas han
ocurrido demoliciones y derrumbes, por lo tanto,
algunos habitantes han tenido que desalojar sus
casas. En 2016 el entonces director de proteccion
civil y bomberos de Jocotepec, menciond que, no se
contaba con los recursos para apoyar con viviendas
a los habitantes afectados y tampoco para realizar los
estudios de subsuelo.
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"Se estd trabajando en conjunto para poder bajar
un recurso que pudiéramos decir vamos a ayudar
a esta gente tal vez cambiandole su propiedad que
definitivamente esté dafada por alguna donde si pueda
construir o con casas construidas para que se puedan ir
a vivir" (Navarro, 2016, parr. 3).

A pesar de los dafios en viviendas y las intenciones de
las autoridades municipales, de obtener recursos para
brindar apoyo a los habitantes, no se ha encontrado
ningun plan de reubicacion a mediano o largo plazo. Es
importante que los habitantes de viviendas dafiadas en
el municipio de Jocotepec cuenten con una casa segura
ante el creciente deterioro de las viviendas. No obstante,
los recursos gubernamentales son insuficientes (B.
Machuca Rodriguez, comunicacién personal, octubre
de 2021). Los trabajos existentes demuestran que

Ubicacién

Calle Miguel Arana zona
centro, en cruce con
Hidalgo y Matamoros.

Materiales

Cantera

=

Vigas de acero
Cemento

Método constructivo

Método tradicional: mamposteria y bévedas de
cufia.

Composicién arquitecténica

Una nave central y dos aledafias, rodeadas de
un atrio de uso publico.

Crietas cortante o por
asentamiento.

Desnivel de
agrietamiento
pisos,

bévedas.

piso,
de
Y

lultigery

Figura 4:

Informacidn y estado actual de la parroquia el Sefior del Monte
der

ar s M. Garci to (7 de enero de por A
Erso! atalc

0 nacional

Altar mayor

al de bienes culturales muebl
raffa interior de izquierda a

requer ar

los dafos en las edificaciones de Jocotepec han ido
en aumento y debido a las circunstancias del suelo,
extraccion de agua, cambio en los regimenes de lluvia 'y
ciclo hidroldgico se podrian agravar las condiciones de
subsidencias del suelo y, por lo tanto, las afectaciones
en los edificios (Cortés Ramirez, 2015; Hernandez-Marin
et al, 2014; Teatini et al, 2018).

En el caso de Jocotepec, existe un vacio en la literatura
con respecto a cémo estdn conformadas las familias
que habitan viviendas con afectaciones, cudles son sus
espacios de vivienda y requerimientos arquitectonicos.
Estas cuestiones son indispensables en una propuesta
de reubicacién de viviendas a mediano y largo plazo.

Este trabajo presenta una aproximacion a las familias
que habitan viviendas dafiadas, los espacios que habitan

Aiio de construccién

Siglo XVI ,

Estilo

Exterior  Neocldsico e
Afio de intervencién por interiores jalisciense

neocldsicos y neogdticos.

daiios estructurales
2015

Obras de reparacién realizadas

Recimentacién, reforzamiento de torre,
restructuracién de coro, restauracién de

bévedas, reparacién de fachada.

Costo de intervenciones
$1 500 000 pesos mx.

Nave lateral derecha  Coro alto Fachada principal

« Inyeccién de cemento.

« Reforzamiento de cimientos [nehitiio Nocional e

Antropologia e Historia y
obras puoblicas.

con zapata.
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y los deseables. En los siguientes apartados se describe
el caso de estudio, se muestra la localizacion de las
familias que participaron, se ilustran las caracteristicas
de las familias, los espacios con los que cuentan las
viviendas, cualidades y espacios adicionales que
requieren en sus viviendas y los espacios comunitarios
deseados. El estudio ha sido generado en el ambito de la
ensefanza de la arquitectura y se desprende del trabajo
de investigacion realizado para una tesis de arquitectura.
El plan de estudios de la licenciatura en arquitectura de
la Universidad de Guadalajara contempla el trabajo
de tesis, a modo de tesis escolarizada, lo que permite
que todos los estudiantes de arquitectura culminen sus
estudios con una tesis. La materia proyecto 9: Proyecto
arquitecténico integral conceptual, tiene como objetivo
que el estudiante desarrolle el protocolo de investigacion
para el proyecto de tesis. Parte del contenido que se
imparte en la materia, son técnicas cuantitativas y
cualitativas para recabar datos relevantes aplicables

Ubicacion
Calle Miguel Arana oriente,
en cruce con Guadalupe
Victoria y Matamoros.

Materiales

./"
Vigas de acero Ladrillos

® ma

Arena
Cemento Piedra

Método constructivo

Método tradicional: mamposteria y
bévedas de cufia.

Composicion arquitectonica
Aulas posicionadas alrededor de un patio central
separados por y arcos de medio punto.

Oficina de proveeduria

Desnivel de piso, Crietas cortante o por
agrietamiento de pisos, asentamiento.

muros y bévedas.

« Rehabilitacién de redes

al proyecto arquitecténico de tesis. El interés en el
desarrollo del presente trabajo de investigacion, desde
la academia es, por una parte, difundir la situacion
actual con relacién a la vulnerabilidad edificatoria en el
municipio y por otra generar informacion inexistente con
relacion a los usuarios, preferencias y requerimientos de
espacios.

Objetivos

El objetivo general de este trabajo es identificar los
requerimientos espaciales de las familias que habitan
viviendas dafiadas en Jocotepec, Jalisco. Los objetivos
particulares de la investigacion son los siguientes:

e Conocer la conformacién de familias afectadas.

e |dentificar necesidades y preferencias espaciales
en las viviendas.

e Determinar dreas comunes.

Estilo
Regionalista

Aiio de construccién
1946

Obras de reparacién
realizadas

En los Gltimos afios, el edificio ha
sido restaurado con pequefias
intervenciones como recubrimiento
de grietas y pintura.

Actualmente tiene uso cultural y
oficinas adminitrativas del
gobierno municipal.

Ofinina de Igualdad
Sustantiva

Oficina de proveeduria Pasillo

« Colocacién de grapas en
puertas y ventanas.

Obras poblicas.

hidréulicas y eléctricas.

« Renovacién de piso.




Habitat

Ubicacién

Calle Miguel Arana oriente,
en cruce con Guadalupe
Victoria y Matamoros.

Materiales

Vigas de acero Ladrillos

Cemento

Grava

Patio central

Método constructivo
Método tradicional: mamposteria y
bévedas de cufia.

Composicién arquitectonica

La antiguas aulas se encuentran alrededor de un
patio central; en la parte trasera encontramos
ofro patio de mayor extensién que funcionaba
como patio de juegos. Ambas dreas se unen por
un corredor techado.
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1.2. Descripcion del caso de estudio

El municipio de Jocotepec ubicado en el Eje Volcénico
Transmexicano, en la region sureste del estado de
Jalisco, tiene una extension territorial de 384.36 km?2. Sus
coordenadas son 20° latitud norte y -103° de longitud
oeste a una altura de 1536 metros sobre el nivel del
mary a orillas del Lago de Chapala. Este lago es el mas
extenso del pais y la principal fuente de abastecimiento
de agua de la Zona Conurbada de Guadalajara
(Instituto de informaciéon estadistica y geogréfica de
Jalisco, 2023). La Figura 7 muestra las caracteristicas del
medio fisico natural, demografia y caracteristicas de la
construccién local del municipio. El clima predominante
en Jocotepec con base en la clasificacion de Koppen
es A(C)wO semicélido con lluvias en verano (Ruiz-
Corral et al, 2021). La temperatura media anual es de
18.5°C, la minima y méaxima promedio oscila entre los
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Obras de reparacién realizadas

Esta edificacién no ha sido
intervenida a pesar de presentar

dafios estructurales notables.

Sin embargo, sigue en
Actualmente  funciona  como
oficinas administrativas del sector
educacién.

uso.

afios actuales Exterior

Barda perimetral

<y

Patio de juegos Antigua aula de musica

« Renivelacién de pisos.
« Reparacién de enjarres y
grietas.

Obras publicas.

stres (2019)

anual es de

76°C y 29.2°C y la precipitacion media
844 milimetros (Instituto de informacién estadistica y
geogréfica de Jalisco, 2023).

Demografia y actividades econémicas

Con respecto a la demografia, en 2020 la poblacion
total del municipio era de 47 105 personas. El 44% de
la poblacién se encuentra en situacion de pobreza,
mientras que el 6% de la poblacién de Jocotepec en
pobreza extrema (Instituto de informacién estadistica
y geogréfica de Jalisco, 2023). La distribucion por
sectores revela un predominio de establecimientos
dedicados al comercio (47%), seguido por servicios
(43%) e industrias manufactureras (7%) (Instituto de
informacién estadistica y geogréfica de Jalisco, 2023).
Este municipio cuenta con gran actividad agricola,
pesquera y de produccion de diversos materiales (El
informador diario independiente, 2023).
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Demografia
@ O

Actividad econémica

MUniCipiO de Jocotepec La economia local se concentra

principalmente en 3 sectores:

42%
servicios. 7%
industria
e ) manufacturera

49% 51%

hombres mujeres

47% .
comercio
Pobreza multidimensional

Principales sectores comerciales . .

N

El municipio cuenta con
47 105 habitantes.

6% vive
en pobreza :
extrema

Coordenadas
£ 20°17' 10N
:103°25' 48" O
 Superficie: 322.83 km2
Altitud: 1516 msnm

Venta al por
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automotrices 4.6%

Venta al por
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o
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)
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Clima
Temperatura promedio Humedad relativa Precipitacién promedio
maxima
29°C maxima
0,
media anel 70% sepﬂzr{‘]’bre %
18°C — ./ media 844 mm
©  anual .
minima
i . 63%
: El clima predominante en Jocotepec . dbr“o % VXN X/
. es A(C)w0, Semicdlido con lluvias minima
. en verano. 7°C

Erosién potencial Geologia y suelo

Se manifiesta mediante aberturas, escarpes y . .
agrietamientos, la erosién se ha presentado Piedras predominantes
por distintos factores: Suelos con alto

Basaltos 62% Aluviales 62% riesgo de salinizacién
Sobreexplotacion

: de mantos

: acuiferos

AR

Tipologias predominantes del suelo >>

Vertisol 52% Feozem 38%

Alta actividad Deformacion por
sismica baja capacidad
del suelo

Caracteristicas constructivas

* La mayoria de las edificaciones son un producto de autoconstruccién y Debido a las caracteristicas geolégicas, el fenémeno de erosién y constructivas
: emplean un sistema constructivo de mamposteria: existen edificaciones que presentan:
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Figura 7: Caracteristicas del municipio.Autoras basado en Cortés Ramirez (
de Jalisco (2023)
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Hébitat vul

Geologia y tipo de suelo

Las rocas predominantes son basaltos (62%) y aluviales
(24%), rocas igneas extrusivas basicas, constituidas
de plagioclasa célcica de origen volcanico. Respecto
al suelo, la mayoria es vertisol (52%) presenta una
estructura masiva y alto contenido de arcilla. "Son suelos
muy fértiles, pero su dureza dificulta la labranza. Tienen
susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de salinizacion”
(Instituto de informaciéon estadistica y geogréfica de
Jalisco, 2023, p. 9).

Caracteristicas de la construccién local

LLa mayoria de las edificaciones estan elaboradas a partir
de sistemas de autoconstruccién con materiales locales,
por ejemplo, la piedra braza, madera y jal. Se presentan
distintas combinaciones en sus elementos verticales
como columnas o muros de concreto, mamposteria
y una diversidad de techos como bdvedas de ladrillo,
losas llenas de concreto reforzado, losas aligeradas,
techumbres de lamina, tejas o madera. La estructura
de marcos principalmente de trabes y columnas con
concreto o acero. La cimentacién de mamposteria
de piedra braza, block de jalcreto, zapatas y losas de
concreto reforzado, en muchos de los casos no estan
preparadas para soportar las deformaciones generadas
por el fendmeno de subsidencia de la localidad, lo
que deriva en agrietamientos y deformaciones de sus
elementos estructurales (Cortés Ramirez, 2015).

2. Materiales y métodos

El enfoque del método es mixto, con un alcance
exploratorio y una muestra no probabilistica, intencional
de casos tipo, cominmente empleada en estudios
cualitativos exploratorios, por ser un fenémeno poco
estudiado. Este tipo de estudios son Utiles para obtener
informacién y plantear la posibilidad de realizar una
investigacion mds completa y profunda (Hernandez
Sampieri y Mendoza Torres, 2023).

Identificacién de viviendas

Se determind el area de estudio con base a una
comunicaciéon personal en 2021 con personal de
proteccién civil de Jocotepec. Ademads, esta instancia
otorgd un mapa, en el cual se identificaron fallas locales
que han sido representadas en la Figura 3.

Recoleccion de datos

Los datos se recolectaron en octubre de 2021 a
través de una encuesta y una actividad participativa.
A continuacién, se detalla el disefio de las dos
herramientas y la recoleccion de datos.

Se realizd una encuesta con el fin de conocer la
conformacién de las familias, los espacios de las
viviendas y los requerimientos espaciales. La encuesta
constd de las siguientes secciones: Introduccion
y propdsito de la investigacién, consentimiento
informado, registro del domicilio, conformacién de
familia, programa arquitecténico actual, necesidades

requer ar

de zonas de riesgo de Jocotepec

espaciales. En total se desarrollaron catorce preguntas
entre abiertas y cerradas. Para la recoleccién de datos,
se acudio a cada una de las viviendas identificadas en
la fase anterior. Se explicé al participante el contexto
del proyecto de investigacion y se le invitd a participar,
previo consentimiento informado. La encuesta fue
administrada por el investigador por medio de un
formulario digital. Al finalizar la aplicacién de la encuesta,
se otorgd una invitacién para participar en la siguiente
etapa, correspondiente a la dindmica de lluvia de ideas
colectiva.

La lluvia de ideas se utilizd para identificar areas
comunes requeridas por los habitantes. La recoleccion
de datos se realizd en el mismo mes y afio que la
encuesta. La actividad se desarrollé de forma presencial
con un tablero y notas adhesivas. Se les pidié a los
participantes que escribieran en las notas adhesivas los
serviciosy dreas comunes que consideraban necesarios.
Los participantes colocaron las notas adhesivas en una
l&mina que todos los participantes podian ver.

Andlisis de datos

Para los resultados de las preguntas abiertas y de la
actividad participativa se realizd una categorizacion,
esto permitié identificar los atributos del espacio,
posteriormente, se cuantificd las veces que se repitid
la palabra y se obtuvieron frecuencias y porcentajes.
Con los datos se realizaron fichas por cada una de las
familias.

3. Resultados

En esta seccion se presentan los resultados
organizados en tres bloques, identificacion de viviendas,
conformacion de familias y viviendas y dreas comunes.

3.1. Identificacion de viviendas

El municipio presenta un drea extensa de viviendas
susceptibles de riesgo. Algunas calles que denotan la
falla son La calle Nifios Héroes, cercano al cruce de
calle Juérez; calle Independencia entre los cruces de
la calle José Santana y calle Juérez. Entre las colonias
mas afectadas se encuentra la zona centro (B. Machuca
Rodriguez, comunicaciéon personal, septiembre de
2021).

El presente trabajo abordd un &rea pequefa de estudio,
ya que, se considera una primera aproximacion. La
Figura 8 muestra la zona de estudio y la localizacién
de las viviendas de las cuales se recolectaron datos. Si
bien, se visitaron mas viviendas en la zona, en algunas
no se encontré a nadie y otras estaban abandonadas o
derrumbadas.
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Ubicacién de viviendas afectadas por subsidencia del suelo
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Figura 8: Localizacién de area de estudio y viviendas. (2024)

3.2. Conformacion de familias y
viviendas

En la Figura 9 se muestran los resultados generales
con relacién a la conformacion de las familias. En las 17
viviendas en total habitan 73 personas. La mayoria de
las familias (53%) cuentan con un rango de 1a 3 Icon
16. Se identificd poca poblacién de menores de edad;
este sector conforma el 16% del total de habitantes. Con
relacién a personas con discapacidad, estas representan
el 3% de la muestra con discapacidad motriz y auditiva.
La actividad laboral en casa la realiza menos de la mitad
de la poblacién (41%). Los habitantes reportaron las
siguientes actividades laborales que desarrollan desde
su vivienda: abogacia, maestro, costura, comerciante,

mecanico y logistica.

La Tabla 2 muestra el método constructivo y materiales
utilizados en las viviendas. Los datos fueron reportados
por los habitantes y observaciones directas durante la
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visita. Todas las viviendas cuentan con ladrillo de lama,
tres viviendas presentan muros de adobe, otra vivienda
cuenta con muros de block de jalcreto. Las techumbres
estdn constituidas por béveda de cufia y en algunos
casos se identificd [dmina y tejas.

Las Figuras 10 y 11 muestran las fichas de las viviendas,
debido a la cantidad de fichas (17) en este documento
se muestran algunas como ejemplo. Las fichas se
encuentran disponibles bajo peticién a la autora
correspondiente.

La Figura 12 ilustra de forma global los espacios con los
que cuentan las viviendas y los espacios que, de forma
adicional, a los habitantes les gustaria tener en su casa.
Con relacion a los espacios existentes, se observé que
la totalidad de las viviendas cuentan con dormitorios y
cocina; el 94% de las viviendas tienen bafio. Durante la
encuesta, se identificé una vivienda sin bafio al interior,
sin embargo, esta vivienda cuenta con una letrina en la
parte exterior. El 88% de las casas poseen un espacio
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Figura 9: Conformacion de las familias. (2024)

de comedor y més de la mitad cuenta con un patio (76%). El 59% tiene cochera y el 53%
sala. Menos de la mitad de las viviendas cuentan con sala de television (47%), pocas poseen
jardin (24%) y ninguna tiene estudio. Por otro lado, el 59% de las familias desean barios
adicionales a los que ya tienen; también el 59% expreso el deseo de un espacio de jardin
como parte de su vivienda. El 41% requiere dormitorios adicionales a la cantidad con la que
cuenta actualmente, 29% considera que requiere comedor, 18% menciond la necesidad
de un patio, estudio y sala de televisién y en menor proporcién, con 12%, sala de estar y
cochera.

Con relacion a las caracteristicas generales que desean los habitantes en su vivienda, la més
mencionada fue dreas verdes (47%), amplitud de los espacios fue la segunda cualidad con
més menciones (35%), buena iluminacién (29%) y ventilacién natural (24%) son aspectos
que les gustaria tener en sus viviendas. Otras cualidades fueron acceso universal, confort,
dormitorios con bafio, distribucién funcional y espacio para mascota (6%).

En el apartado anterior se mostraron los resultados globales. No obstante, a partir de la
informacion recabada, se desarrollaron fichas por cada una de las viviendas visitadas. A
continuacion, en la Figura 13 se muestra un ejemplo de las fichas, debido a la cantidad de
fichas (17) en este documento se muestra una como ejemplo. Las fichas se encuentran
disponibles bajo peticion a la autora correspondiente.
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isticas constructivas

Clave Domicilio Método constructivo Materiales
Ladrillo de lama
F1 José Santana pte. #9 Mamposteria y béveda de cufia Vigas de acero
Lémina
F2 Judrez pte. #148 Mamposteria y béveda de cuia Ladrilo de lama
Vigas de acero
F3 Privada Judrez #113 sur Mamposteria y béveda de cufia Lgdrl\lo de lama
Vigas de acero
F4 Judrez pte. #145 Mamposteria y béveda de cuia Ladrilo de lama
Vigas de acero
Ladrillo de lama
. . Adobe
F5 Judrez pte. #144 Mamposteria y teja Vigas de acero,
Teja de barro
F6 Judrez pte. #187 Mamposteria y béveda de cufia Ladrilo de lama
Vigas de acero
F7 Judrez pte. #140 Mamposteria y béveda de cufia Ladrilo de lama
Vigas de acero
Ladrillo de lama
F8 Judrez pte. #64 Mamposteria y boveda de cufia Adobe
Vigas de acero
Ladrillo de lama
F9 Judrez pte. 184A Mamposteria y béveda de cufia Block de jalcreto
Vigas de acero
F10 Judrez pte. #143 Sin informacion Sin informacion
Ladrillo de lama
F1 Judrez pte. #111 Mamposteria y béveda de cufia Vigas de acero
Adobe
F13 Independencia sur #179 Mamposteria y béveda de cufia Ladrillo de lama
F14 Judrez #84 Mamposteria y béveda de cuia Ladrillo de lama,
Vigas de acero
Ladrillo de lama
F15 Judrez pte. #162 Mamposteria y béveda de cufia Vigas de acero
Teja de barro
F16 Judrez pte. #147 Mamposteria y béveda de cuia Ladrilo de lama
Vigas de acero
F17 Judrez pte. #114 Mamposteria y béveda de cuia Ladrilo de lama

Vigas de acero

Tabla 2: Registro de métodos constructivos y materiales en las viviendas. (

F17 JUAREZ PTE. #114

=

Figura 10: Ficha de vivienda familia 5.
Figura 11: Ficha de vivienda familia 17. (2
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Figura 12: Espacios actuales en las viviendas y espacios requeridos. (Z024)
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Figura 13: Ficha de familia 11, caracteristicas de los habitantes, espacios con los que cuenta la vivienda, espacios y cualidades deseadas en vivienda. (2024)
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3.3. Areas comunes

Como se observa en la Figura 14 la idea que més predominé fue la de contar con éareas
verdes, seguido de dreas deportivas y recreativas. Algunos habitantes también consideraron
necesarios espacios para juegos infantiles y de reuniéon como terrazas y un auditorio. En
cuanto a servicios, comentaron que el estacionamiento es insuficiente y que actualmente la
falta de espacio para estacionarse ha generado problemas entre algunos vecinos. Durante
la actividad colectiva, los habitantes refirieron, "que no sean casas pequefas’, también
refieren "que no parezca un fraccionamiento privado’ uno de los participantes menciond
“que no se vean todas las casas iguales como en los fraccionamientos de interés social”
La tipologfa de preferencia es vivienda unifamiliar. Los participantes mencionaron que les
gustarian "viviendas individuales y separadas’ ademds “es importante que cuenten con
todos los servicios'

4, Discusion y conclusiones

Con relacién a las caracteristicas de los usuarios, se encontraron dos personas con
discapacidad. En el caso de la persona con discapacidad motriz, el usuario refiere que el
disefio de la vivienda no es apto. Esta fue la Unica familia que mencioné la accesibilidad
como elemento necesario en su vivienda. También este caso es el de mayor nimero de
integrantes que habitan una vivienda (16). Durante la recoleccion de datos, los habitantes
refirieron como caracteristica de vivienda ideal, entre otras cosas, “que la vivienda esté divida
en tres”; en este caso se trata de tres familias que habitan en una sola vivienda. Pareciera
que estas familias tienen el deseo de una configuracién que les permita permanecer cerca,
en el mismo espacio de terreno, pero con la vivienda individual para cada una de las tres
familias. Esto se relaciona con estudios previos (Sliwinski, 2007; Vera Cortés, 2009). El 41%
de las familias cuentan con algun integrante que trabaja desde casa, esto es un punto
relevante al momento de proyectar la vivienda y considerar las necesidades especificas de
las actividades laborales desarrolladas en casa.
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En cuanto a la composicién actual de las viviendas
es importante destacar que un participante comenté
que, consideraba su vivienda de una dimension
extremadamente grande para las necesidades que
tenfan. A partir de la encuesta se identificé que esta
familia se conforma por cuatro personas, sin embargo,
la vivienda cuenta con 5 dormitorios. Este caso fue
uno de los pocos que menciond la necesidad de
menor cantidad de dormitorios. Por el contrario, la
mayoria refieren la aspiracién de contar con espacios
adicionales y més amplios a los actuales, incluidos
los dormitorios. Se ha observado que una de las
deficiencias més relevantes en procesos de reubicacion
es el tamafo de las casas. Es el caso del proyecto de
reubicacion de Milenio Il en Motozintla (Chiapas,
México), que de acuerdo con informacién documental
no se realiz consulta previa de las necesidades de los
habitantes. El proyecto, disefiado bajo el esquema de
conjunto habitacional urbano incluyd 172 viviendas de
tipo unifamiliar horizontal con 40 m? de construccion
y un terreno de 8 x 20 m. (160 m?). La mayoria de las
familias adaptaron sus pequefias viviendas a sus
antiguos hébitos. Otro ejemplo en la misma ciudad
es el barrio Vida Mejor Ill, en este caso, los espacios
fueron més pequefios, con 38 m? de construccion
y terreno de 7 x 15m (105 m?). Uno de los habitantes
argumento su incomodidad en la nueva casa diciendo
que antes tenia un terreno de 40 x 20 m para seis
personas y que actualmente tenian que estar todos
“amontonados” (Briones Gamboa, 2010). En Puebla
después de un desastre natural el gobierno construyd
viviendas tipo pie de casa de 6 x 8 (48 m?) distribuidos
en tres espacios: bafio, habitacién y cuarto de usos
multiples. Estas viviendas presentan varias carencias,
como la preparacion de alimentos en el dormitorio, falta
de ventanas o elementos de ventilacion adecuados
y organizacion espacial inadecuada que propicia el
hacinamiento humano-animal (Hernédndez Hernédndez,
2009). Otro estudié reveld reducidos espacios de
viviendas de entre 25 y 36 m? para reubicar a poblacion
postdesastre (Vera Cortés, 2009).

Por otro lado, se identificé que, el espacio destinado a
un estudio no es considerado como relevante; ninguna
vivienda cuenta con este espacio y Unicamente dos
familias mencionaron la necesidad de uno.

Con relacién a las caracteristicas de los usuarios,
se encontré que 12 de 73 personas que habitan las
viviendas son menores de edad, no obstante, en la lluvia
de ideas hubo varios comentarios acerca de incluir un
area de juegos para los nifios. Un aspecto notable son
las areas verdes, la mayoria coincidieron en el deseo de
contar con &reas comunes destinadas a areas verdes.
Ademds, en el espacio privado de vivienda, Unicamente
cuatro viviendas cuentan con jardin y mas de la mitad
(59%) de las familias expresaron el deseo de contar con
jardin en sus viviendas, esto concuerda con el déficit
de é&reas verdes cercanas a las viviendas. En 2020
la poblacién en Jocotepec era de 47105 habitantes
(Instituto de informacién estadistica y geogréfica de
Jalisco, 2023), si se considera la superficie del parque
ecoldgico (25 737,03 m?), la dotacién de &rea verde por
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habitantes es de 1, 83m? La Organizacién Mundial de
la Salud recomienda 16 m?de érea verde por habitante
(Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas,
2018). Por lo tanto, el municipio presenta un déficit
considerable de areas verdes.

Por otro lado, respecto a la organizacion y configuracion
de las viviendas, dos familias mencionaron el deseo de
una casa configurada en dos pisos, este hallazgo llama
la atencion ya que, si bien no se realizé una pregunta
especifica con relacién a los niveles deseados en las
viviendas, fue una referencia de su vivienda ideal y
que podria estar determinado por diversos factores
culturales y de contexto de la vivienda actual en la
que habitan. En la actividad colectiva, los habitantes
mencionaron que desearfan ‘casas individuales y
separadas” lo que indica la importancia de contar
con viviendas de tipologfa unifamiliar y la privacidad
del espacio de vivienda. Los comentarios referidos a
“que no parezca fraccionamiento privado’ o “que las
viviendas no se vean iguales, como en los desarrollos
de interés social’, podrfa indicar un rechazo a perder la
identidad de cada vivienda.

Se puede concluir que los usuarios demandan viviendas
con identidad propia, espacio suficiente, dreas verdes,
iluminacién y ventilacién natural adecuada, ademas el
patio se identifica como un espacio relevante en la casa.

5. Recomendaciones

Las principales limitaciones de este trabajo es la
cantidad de la muestra, pues como se comentd
en la introduccion, se han identificado hasta 200
edificaciones con dafios. Sin embargo, el reducido
tamafio de la muestra se justifica por la naturaleza
exploratoria del estudio, que busca obtener una visién
preliminar de las tendencias y percepciones del grupo
de poblacién. Lo que podria permite identificar patrones
iniciales y generar hipétesis que podrén ser validadas
en estudios posteriores con muestras mas grandes.
Otra limitante es en algunos casos la falta de confianza
o disposicion para contestar las preguntas. También,
los cambios que pueden suceder a través del tiempo
en la composicién familiar. Por lo tanto, en futuras
investigaciones es recomendable, ampliar la muestra,
profundizar en la informacién, conducir entrevistas y
desarrollar dindmicas participativas con los habitantes
en dos escalas nivel privado-vivienda y nivel de &rea
publicas y de configuracién urbana. Es importante
que, en el enfoque participativo para los procesos de
decisiones y de proyecto, se consideren factores como
la ubicacién, disefio, las redes sociales, familiares y
sistemas econémicos productivos.
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