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Editorial: Verdad cientifica y universidad publica
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Verdad cientifica y universidad publica

“La hora de la verdad es su colision con la realidad. La verdad
cientifica se inclina ante la realidad, no importa la autoridad
ni el prestigio de quien haya enunciado la verdad antigua o la
nueva”. (Wagensberg, 2002).

a universidad publica, una de las mas admirables

conquistas de las clases trabajadoras en la historia

de la humanidad, sufre el embate de un ciclo de
neoliberalismo avanzado en varios paises de la regién, agravado
por la fuerza de la pandemia del Covid-19, lo que acentua las
profundas desigualdades sociales existentes. Sin embargo, esta
editorial no pretende dar indicaciones para el porvenir de la
divulgacion cientifica ‘tras la catastrofe’ dado que apenas nos
encontramos atravesando unos meses de su estallido mundial.
Por ahora solo nos preguntamos sobre las consecuencias que
acarrean las ciencias y su divulgacion en medio de este lodazal
y como encarar esta anomalia global en el horizonte de una
busqueda de la verdad promovida por la investigacidn cientifica.

No podemos negar, en esta etapa de nuestra existencia
editorial, la importancia de la presencialidad para descubrir
y experimentar todo aquello que hace a la vida digna de ser
vivida. El peso de la Universidad en este caso es invaluable,
digamos, por lo que pasa en ella, especialmente en lo
referente a lo que planteaba Humboldt cuando decia que el
profesor ya no se debe al alumno, sino que ambos, profesor
y alumno, se deben a la verdad. Asi, el catedratico Fernandez
Liria (2020) nos propone llamar presencialidad a eso capaz
de hacer presente “todo aquello por lo que merece la pena
estar vivo, la verdad, la justicia y la belleza”.

En primer lugar, vamos a coincidir con el profesor Fernandez
Liria en la idea de que proclamar ahora una gran ocasion
para afrontar los nuevos retos y desafios de la universidad
publica, no resolvera en nada la humillacién que nos esta
propinando el manejo neoliberal de la crisis, desplegandose
las condiciones idoneas para la reduccion de la investigacion
publica por el mecenazgo privado en un nuevo escenario
de virtualidad forzada y la irrupcion de tecnologias de la
comunicacion, que buscan revolucionar la velocidad y el
modus operandi de los procesos educativos, con el apagdn
definitivo de aquella presencialidad. Si todo esto provoca
vértigo, ¢qué decir de la disminucion sistematica de los
presupuestos publicos enfaticamente en los rubros que
suponen el avance de las ciencias? Entonces, épor qué
confiar decididamente en la investigacion cientifica, y qué rol
cumple Estoa en este pilar de la educacion publica?

Podemos partir de una premisa de Jorge Wagensberg
bajo la cual existe una ética basada en la busqueda de la
verdad cientifica, una verdad que elude a la realidad mas
que al conocimiento y que guarda un interés legitimo en el
experimento dentro de la fase de la investigacion. Alli, plantea
Wagensberg, “experimentar es conversar con la realidad”
(2002). En esta direccion, el conocimiento especifico, como
el que persigue cada edicion de la revista Estoa, nace de
una verdad (en la ciencia) fundada en la fidelidad a los tres
principios (método) sefialados por el cientifico espafiol:
objetividad, inteligibilidad, y el principio dialéctico.

De acuerdo al principio de objetividad, la verdad cientifica
tiende a ser universal. El principio de inteligibilidad promete
que la realidad mas inteligible es la mas compacta e
irreductible: la palabra, la formula, etc. Aqui la verdad
cientifica sirve para comprender un trozo de la realidad,

tendiendo a ser Util para anticiparse a la incertidumbre. Por
ultimo, de todas las maneras de representar la realidad, el
principio dialéctico es el que mas se arriesga a entrar en
contradiccion con la realidad misma, ayudando a la ciencia
a ser coherente y completa. La verdad cientifica, en virtud
de este principio, necesariamente cambia, siendo una
verdad con minuscula, provisional, inacabada, pudiendo
actualizarse una verdad por otra. Esta es la grandeza de la
verdad cientifica y la razén fundamental de la existencia de
Estoa desempefiandose en la universidad publica, en donde,
ademas, la ciencia esy debera ser una ciencia abierta. En esta
perspectiva, es digno sefialar que la Universidad de Cuenca
y su Facultad de Arquitectura y Urbanismo no claudican a la
urgencia de defender y respaldar los procesos que propician
la busqueda de esa verdad cientifica y multiforme revelada
en revistas como Estoa.

En momentos de crisis concurrentes atravesadas por
tragedias personales, locales y globales, el proceso editorial
no se detuvo, y si en algo hemos de pararnos es Unicamente
para manifestar un reconocimiento al esfuerzo afiadido
de autores y autoras, a la generosidad académica de
evaluadores y evaluadoras, todos ellos decididos a continuar,
a pesar de la fractura repentina de lo cotidiano, porque
comprenden la delicada importancia de investigar en este
mundo. Por supuesto, de igual forma mi agradecimiento al
Equipo editorial de la revista Estoa y al Comité cientifico que
lo acompafia. En esta segunda edicion del 2020 se publican
doce articulos pertenecientes a 15 autoras y 11 autores con
filiacion a 15 universidades en 7 paises (Espafia, Argentina,
Brasil, Cuba, Chile, Ecuador, y Colombia), contando con
la participaciéon de mas de 30 evaluadores académicos
internacionales.

Consideramos que este abnegado numero no solo llega
puntual, sino que perdurara discretamente en la historia
de la revista por poblar el confinamiento social de diversas
aproximaciones a la realidad, desde la arquitectura hasta el
urbanismo, y por permitir la conversacion masiva entre las
investigaciones, dejando que la sociedad y la academia se
nutran de ellas. Como diria Fernandez Liria, “nosotros no
necesitamos triunfar en los negocios, sino trabajar en la
verdad, reflexionar sobre la justicia y agradecer que en este
mundo haya poesia y belleza” (2020).
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of the market district of Valencia — Spain

Resumen

evidencia de un edificio con unas caracteristicas que lo hacen Unico,

impulsan a realizar un analisis constructivo y urbano de la Iglesia de
los Santos Juanes de Valencia (Espafia). Ha sido escenario de numerosos
acontecimientos debido a su importante posicion comercial. Por ello, sin dejar
de lado el resto de particularidades que han acontecido al edificio y que definen
en gran medida su personalidad y su configuracion actual, se pretende atender
al resto de rasgos que fijan su caracter y que permiten encuadrarlo en un lugar
en concreto dentro de la ciudad. El presente articulo pretende discernir y analizar
la evolucion constructiva que ha tenido el templo desde sus origenes hasta la
actualidad, concretando cada una de las intervenciones y relaciondndolas con las
premisas historicas responsables, asi como las consecuencias que ellas han tenido
en el entorno urbano que le rodea.

EI estudio de una fabrica cargada de historia, sus peculiaridades y la

Palabras clave: barrio del mercado, Boatella, evolucion urbana, Santos Juanes,
Valencia.

Abstract:

The study of a factory full of history, its peculiarities and the evidence of a building
with characteristics that make it unique, encourage a constructive and urban
analysis of the Church of Santos Juanes in Valencia (Spain). It has been the scene
of numerous events due to its important commercial position. Therefore, without
leaving aside the rest of the particularities that have happened to the building and
that largely define its personality and its current configuration, this work intends
to attend to the rest of the features that fix its character and that allow it to be
framed in a specific place inside the city. This article aims to discern and analyze
the constructive evolution that the temple has had from its origins to the present,
specifying each one of the interventions and relating them to the responsible
historical premises, as well as the consequences that they have had in the urban
environment that surrounds

Keywords: boatella, market district, Santos Juanes, urban evolution, Valencia.
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1. Introduccion

La infinidad de elementos simbdlicos que guarda
la Iglesia de los Santos Juanes de Valencia (Espafia)
la integran en un pasado subrayando su valor
histérico y testimonial. Situado en el antiguo
arrabal de la Boatella, el templo ha ido variando
su configuracion en cuanto al volumen y estilo
influenciado por las distintas corrientes en las
que se ha visto envuelto. Pero ademas del valor
histérico, el edificio tiene una realidad propia
que se deriva de su condicién de elemento
perteneciente a la ciudad. Nos referimos a esa
funcidn estructurante que poseen los monumentos
y que hace considerarlos como elementos urbanos
de gran influencia en el desarrollo de su entorno.

Actualmente es uno de los edificios religiosos de
mayor relevancia de Valencia. Perteneciente al
distrito de Ciutat Vella, ocupando una posicién
privilegiada dentro de la plaza del mercado,
comparte protagonismo con dos elementos
arquitecténicos enormemente interesantes vy
elogiados: la Lonja de Mercaderes y el actual
edificio del Mercado Central, este Ultimo de
construccion mas tardia. Ha sido objeto de
numerosos articulos periodisticos, muchos de
ellos de cardcter instructivo. Sin embargo, una
de las publicaciones decisivas, por su aportacion
documental a la historia de la Iglesia, es la de
Manuel Galarza Tortajada. Su obra supone una
interpretacion bastante acertada de la mayor parte
de los documentos escritos existentes (Galarza
Tortajada, 1990). Galarza analiza el pasado
histérico de la ciudad y mas concretamente la
relacion que este ha tenido en la definicion y
configuracion de la Iglesia.

En consecuencia, este articulo pretende analizar
la evolucién urbana del barrio del mercado de
Valencia, desde sus origenes hasta la actualidad.
Todo ello, teniendo presente la influencia que la
evolucion constructiva del templo de los Santos
Juanes ha tenido en la configuracién urbanistica
que conocemos actualmente.

2. La Real Parroquia de los
Santos Juanes, un edificio

para la ciudad

Dada laimportancia que presenta el templo de los Santos
Juanes de Valencia (Espafia) en el entorno urbano de la
plaza del mercado, se hace necesario analizar y conocer
su contexto historico, social, urbano, religioso, politico,
etc., desde la presencia musulmana hasta nuestros
dias; un estudio crucial para entender las decisiones
constructivas que se tomaron en cada momento
concreto y la influencia que han tenido en el edificio y en
el entorno que conocemos actualmente.

Estoa N° 18/ Vol 9/ Julio 2020
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Figura 1: Grabado de la plaza del mercado (1800) !
Fuente: Memoria grafica de Espafia: Valencia (Grabado),
n.d., 2013

2.1 La Valencia musulmana

Valencia ha sido, desde su fundacion en el afio 138, un
lugar estratégico y codiciado como consecuencia de su
situacion geografica cercana al mar y la presencia del
rio que la bordeaba. Han sido muchas las civilizaciones
que han ocupado la ciudad: romanos, visigodos,
bizantinos hasta la invasion musulmana en el afio 711.
Los siglos de presencia musulmana se caracterizaron
por el tratamiento del agua, con la aparicidon y disefio
de nuevas técnicas de regadio, ademads de palabras que
unen el pasado con la actualidad, como los centenares
de topdénimos que pueblan el dmbito valenciano (Boira
Maiques, 2011, pp. 68-71).

Unodelosbeneficiosdeestaocupacionfuelaconstruccion
de las murallas musulmanas. Inicialmente tuvieron un fin
defensivo, aunque fueron el primer intento de resolver
las continuas inundaciones de la ciudad, al menos en el
caso del barrio de la Boatella. Se trataba de una muralla
de piedra sobre cimientos de adobe en la que se abrian
las siete puertas que permitian la comunicacién con el
exterior, de las que se conoce incluso sus nombres: Bab
al-Qantara (Puerta del Puente, situada cerca de las Torres
de Serrano), Bab al-Hanax (Puerta de la Culebra), Bab al-
Qaysariya (Puerta de la Alcaiceria), Baba Baytala (Puerta
de la Boatella), Bab al-Xaria (Puerta de la Xerea),
Bab ibn-Sajar y Bab al-Warraq (Puerta de la Hoja) (Boira
Maiques, 2011, pp. 80-81).

La ciudad desarrollaba parte de su vida en los alrededores
de la muralla islamica, y al igual que el resto de ciudades
fortificadas, la prosperidad latente traia consigo la venida
incesante de nuevos moradores. En consecuencia,
se fueron confeccionando una serie de barrios, los
arrabales, que aprovechando las caracteristicas
beneficiosas de compra-venta que les proporcionaba
la ciudad, se dedicaban principalmente a la agricultura
y al comercio. El continuo transito de personas, asi
como el caracter ndmada de los arabes, hizo que estos
barrios de extramuros se convirtieran en verdaderos
pueblos anexados a las ciudades. Fruto de ello fue que
estos pequefios pueblos tuvieran en muchas ocasiones

! La imagen muestra una perspectiva de la plaza del mercado, con
los principales protagonistas, la Lonja de Mercaderes vy la iglesia de
los Santos Juanes.
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una vida mucho mas activa que el interior de la ciudad,
poseyendo casi todos los servicios que necesitaban,
incluso una mezquita para la oracion.

También en los extramuros, proximos a las puertas de
las ciudades, se situaban los cementerios islamicos.
Su situacion no era aleatoria o caprichosa. El especial
trato familiar de la cultura mahometana a sus muertos,
los situaba generalmente junto a las vias principales
de comunicacién, quedando integrados en el dia a dia
de la gente. Los cementerios eran espacios sagrados
para la poblacion, y su vinculacion al culto hacia que se
construyesen anexados a los edificios destinados a la
oracion. Por ello, estos espacios dedicados a los muertos
han tenido influencias notables en la evolucion urbana
de las ciudades.
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Figura 2: Plano esquematico de la ciudad de Valencia
durante la ocupacion musulmana
Fuente: Galarza Tortajada, 1990, p. 37

En el caso de la Boatella, ocurriéo de forma similar. En
consecuencia, uno de los elementos claves para poder
situar la mezquita de este arrabal es el cementerio que
existia en aquel entonces:

Als framenors 2, un terreno de ochentay cinco brazos de largaria
por cincuenta y cinco de ancho situado delante de la puerta de
Boatella cerca del cementerio y de la misma puerta de Boatella
y contiguo a la via publica que va a Russafa; y les concedimos
que tengan parte en todas las aguas y acequias que corren por
el susodicho lugar y que, en aquellos donde se haya de limpiar,
no estén obligados a pagar cequiaje (traduccién del autor)
(LLibre del Repartiment, n.d., p. 83).

El texto anterior muestra la existencia de un cementerio
en el arrabal de la Boatella, cercano a una de las
principales vias de la ciudad, el camino de Ruzafa. Se
trataba del principal nexo de comunicacién de la zona
amurallada con los extramuros; un trazado urbano que
no seguia ninguin patrén o pauta urbanistica. Mas bien se
ajustaba a la orografia del terreno, dando lugar a calles
estrechas con vias principales de mayor amplitud y otras
sin salida, llamadas atzucats:

2 Framenors era una orden religiosa.
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..Joan Tacany i Bernat de Graus, la carrera de Abaneogip que
estd delante de la puerta de Boatella, fuera de la villa; con
la cual la carrera da también a los tres atzucats que estan
dentro de la susodicha, la cual sirve de separacion y de linde
con el atzucat donde estaban la casa de Jucef Amendeya, y la
de Mahomat Alhadet, y la de Mahomat Alhevery y la de Aly
Alhemezi; y el susodicho atzucat sale del camino de Albeneraz
Macamaymon vy a la cequia de Boatella... (traduccién del autor)
(LLibre del Repartiment, n.d. p.87).

... para que os la repartdis entre vosotros y los hombres de
Osca que hayan habitado, unas casas en la villa de Boatella, por
tal de que pobléis los dos atzucats, uno de los cuales se llama
Rabath Almalfaqui y el otro Rabat Almugeyt, que estan en la
calle de la puerta Dabalhager...(traduccidn del autor) (LLibre del
Repartiment, n.d., p. 89).

Figura 3: La ciudad de Valencia en la época islamica
Fuente: Llopis, Perdigdn y Taberner, 2004

La figura 3 define la posible configuracion de la época
musulmana de Valencia. Se puede observar la diferencia
de area que ocupa el arrabal de la Boatella con respecto
al resto de nucleos de extramuros, mostrando su
presencia destacada y su importancia en el entorno de la
Valencia musulmana. No obstante, es complicado situar
cada una de las calles del trazado de la ciudad de aquel
entonces. En consecuencia, para poder conocer con
mayor concrecion el entorno urbano de la Boatella, se
ha recabado la mayor informacién posible en referencia
al barrio:

... tres calles, con las casas que hay alli, en la villa de Boatella,
una de las cuales es llamada Rabat Matalcama, la segunda,
Rabat Abingaci, y la tercera, Rabat Alborgi.

[...] veinte casas o estancias en la ciudad, a saber, doce casas
en el azucac Cavacaveri; y dos casas en el mismo barrio, que
fueron de Mahomet Aramat y de Aly Abbenhameit. [...] Asi
mismo se dan veinte estancias, a saber, dos de musulmanes
por cada una cristiana a Boatella, que limitan por un lado con la
cama por donde corre el agua de la acequia de los molinos, que
sirve de separacion entre vosotros y los hombres de Almenar,
y, por otro lado, con las casas de las casas de los frailes de la
Mercé, y, por otro lado, con la via publica que va al corral de
Domenec de Camara y a las casas de veinte pobladores, y, por
el otro con la puerta y con Alfondec que estd delante de la
nombrada acequia y de los molinos de Berenguer,

[...] una vifia que tenia Zoayr; y sus casas a Boatella, junto a la
Torre Cremada, [...] las casas de Hagan Alhabeg, delante de la
mezquita, junto a la puerta de Boatella; y un huerto.

[...] seis obradores, junto a la puerta de Boatella, por doscientos
sueldos en la fiesta de Navidad,

[...] dos obradores, delante de la puerta de Boatella, con un

obrador pequefio, contiguo a aquel, por cuatro...(traduccién
del autor) (LLibre del Repartiment, n.d., pp. 90-150).
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Las referencias denotan la importancia del barrio de
la Boatella en aquella época. La existencia de varios
obradores, los atzucacs, el cementerio y los templos
existentes, muestran laimagen de un area prosperay con
una actividad comercial incesante durante toda la época
islamica. En este sentido, se puede atestiguar que los
comercios se situaban alrededor de la plaza identificada
en lafigura 4. En consecuencia, el vacio urbano existente,
caracteristico del arrabal de la Boatella ya desde la época
islamica, muestra su importancia dentro del trazado
urbano en detalle.

Figura 4: Detalle del barrio de la Boatella en la época islamica
Fuente: Llopis et al., 2004

2.2 La Reconquista

El 9 de octubre de 1238 Jaume | conquista la ciudad de
Valencia. Previamente, en 1237, Zayyan ibn Mardanish,
ultimo rey musulman de la ciudad, ante un asedio
inminente, promete a Jaume | un acuerdo de vasallaje a
cambio de propiedades y una renta.

La conquista de un nuevo territorio supone el reparto de
las tierras adquiridas a aquellos que habian participado
en la contienda. La donacion de las nuevas propiedades
y tierras ganadas queda reflejada en el Llibre del
Repartiment, proporcionando un documento Unico de
la época. En él, se evidencian todas las cesiones que se
realizan como agradecimiento o como intercambio por
los servicios prestados en las batallas. El reparto se ejercia
normalmente de forma similar, es decir, adjudicando
casas o inmuebles y tierras para el cultivo. En la pagina
175 del Llibre de Repartiement se referencian unos
inmuebles situados en el barrio de la Boatella, junto a
la puerta del mismo nombre, donde actualmente se
encuentra la Iglesia de los Santos Juanes. “.. A Guillem,
Pere y Mateu que son hermanos del capellan del Sefior
Rey, 8 jobadas, junto a la puerta de Boatella, y tres casas
en la parte de dentro de la susodicha puerta.”(traduccién
del autor) (LLibre del Repartiment, n.d., p. 175).

Con el nuevo cambio surge una nueva forma de
administrar la ciudad. Se agrupa en parroquias, lo que
actualmente serian los barrios, disponiendo cada una
de territorio y cementerio propio. Pero la agrupacion de
la nueva ciudad no es aleatoria. Se aprovecha el trazado
de las antiguas mezquitas reconvertidas al cristianismo.
La primera referencia al respecto la encontramos en
la Ordinatio ecclesiae valentiae. En ella se enumeran:
El Salvador, San Esteve, Santo Tomas, San Andrés,
San Martin, Santa Catalina, San Nicolds, San Lorenzo
y San Pedro. A estas iglesias hay que afiadirles las que
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se encontraban fuera de extramuros, que eran Santos
Juanes, Santa Cruz de Roteros y San Miguel (Teixidor y
Trilles, 1895, p. 217). En consecuencia, la ciudad queda
agrupada en 13 parroquias.

Construir las iglesias sobre las mezquitas mas
importantes de la ciudad era una tradicién habitual en
los tiempos de la incorporacion del territorio a la Corona
de Castillay sus aflos posteriores. Implicaba una forma de
reutilizar los edificios existentes y, a su vez, servia como
supremacia sobre los habitantes reconquistados, mas
incluso que cualquier batalla. No obstante, el origen de
la parroquia de los Santos Juanes es impreciso. La escasa
documentaciéon existente del momento, asi como las
dispares referencias que aparecen al respecto, dificultan
en gran medida su ubicacion temporal exacta.

Teixidor, uno de los historiadores de mayor relevancia
en la ciudad en el s. XVIII, resefia la existencia de un
registro de enterramientos que detalla la autorizacién de
sepultura en el cementerio junto a la Iglesia de San Joan
de la Boatella (Teixidor y Trilles, 1895, p. 329). Ademas,
referencia un pergamino que relata la donaciéon de la
mezquita para la ubicacion de la nueva iglesia:

En el archivo de la catedral de esta ciudad he visto una escritura
en pergamino signada y fehaciente en la cual Ferrer San
Marti, electo obispo de Valencia, en 9 de septiembre del afio
1240 establecié, de voluntad i consentimiento de su cabildo,
a Pedro de Balaguer una mezquita en la calle San Juan de la
Boatella. Tenemos, pues, que antes de cumplirse dos afios de la
conquista, ya avia en Valencia iglesia de San Juan de la Boatella
(Teixidor y Trilles, 1895, p. 330).

Pero no solo eso, otro de los documentos encontrados
también situa la construccién de la iglesia en términos
generales de la incorporacion del territorio a la Corona
de Castilla: “que en este tiempo unos deudores hicieran
y fabricasen una ermita fuera y cerca de los muros
viejos de esta Ciudad, a vista de lo que hoy es la plaza
del mercado; a honor de los Gloriosos Sefiores San
Juan Bautista y San Juan Evangelista.” (traduccion del
autor) (Gil Gay, 1909). No obstante, Gil Gay en el libro
Prontuario Manual de Diferentes Asuntos, en el folio 36,
maneja la posibilidad de que la primera construccion
estuviera situada en el cementerio, en lo que hoy en dia
conocemos como la plaza del Cementerio de San Juan, al
lado de la actual iglesia. “..aparece una deliberacion para
hacer una escalera de piedra para subir a la iglesia vieja
en el cementerio.” (Gil Gay, 1909, s.p.).

De cualquier forma, y aunque tras la investigacion
realizada en el caso de los Santos Juanes los indicios
encontrados se inclinan mas por la reconstruccion sobre
las antiguas mezquitas, estos documentos justifican la
orientacion que tiene la parroquia. No es casual que la
mayoria de las iglesias estén orientadas al Este pese a la
complejidad de la trama urbana heredada de la ciudad
musulmana (Galarza Tortajada, 1990, p. 90), puesto que,
la mayoria de culturas, entre ellas la nuestra, han basado
la orientacién de sus edificios singulares hacia un punto
en concreto, en funcion obviamente del punto geografico
donde se encuentran. En el caso de la cultura drabe los
edificios se orientaban, incluso hoy en dia, en direccién a
la Meca. En el caso de Valencia ocurrié lo mismo, excepto
un Unico edificio que se derribé por completo, huyendo
de su pasado drabe y teniendo por tanto una orientacién
distinta: la Catedral de Santa Maria de Valencia.
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complejidad de la trama urbana heredada de la ciudad
musulmana (Galarza Tortajada, 1990, p. 90), puesto que,
la mayoria de culturas, entre ellas la nuestra, han basado
la orientacion de sus edificios singulares hacia un punto
en concreto, en funcién obviamente del punto geografico
donde se encuentran. En el caso de la cultura arabe los
edificios se orientaban, incluso hoy en dia, en direccion a
la Meca. En el caso de Valencia ocurrié lo mismo, excepto
un unico edificio que se derribd por completo, huyendo
de su pasado arabe y teniendo por tanto una orientacion
distinta: la Catedral de Santa Maria de Valencia.

No obstante, la transformacioén de las antiguas mezquitas
no se realiza de forma inmediata. Durante los primeros
tiempos, el propio edificio se aprovecha sin cambios, y
en ocasiones Unicamente su consagracion hace que este
se convierta en un templo cristiano. En este sentido, las
iglesias se convierten para los repobladores en uno de
los puntos de mayor importancia del barrio, erigiéndose
como el centro del mismo (Llibrer Escrig, 2003, p. 5). Es tal
su importancia, que a partir de entonces son numerosas
las alusiones que referencian cualquier bien con el barrio
de la Boatellay con la cercania a la iglesia que lo delimita.
El Llibre del Repartiment refleja la donacion del antiguo
templo a los nuevos colonos: “A fra (Joan Verdera) Pere
de Nonasch, de la Orden de la Casa de Santa Eulalia de
Barcelona, las casas de Abenhiara en Boatella, fuera de
Valencia (y toda su parte heredada), con la mezquita
que estd junto a las casas; y heredada que el mismo
musulman posee en la alqueria de Andarella” (traducciéon
del autor) (LLibre del Repartiment, n.d. p. 45).

2.3 El siglo XIV

A mediados del siglo XIV la ciudad sufre distintos
acontecimientos que marcaran de forma significativa la
evolucion del templo. Uno de ellos fue la peste negra,
que azotd la ciudad en 1348, y las sucesivas epidemias
posteriores, dando como resultado una disminucion
demogréfica de la poblacion. Sin embargo, los trabajos
iniciados en los Santos Juanes tras la reconquista
contindian su ritmo normal hasta el afio 1358, donde
le castiga el primer incendio. Este hecho, ligado al
sinfin de desgracias que azotan la ciudad, implica un
descanso constructivo del templo hasta el afio 1368,
seglin Escolano: “El afio mil trescientos sesenta y ocho;...
labréndose de nuevo la iglesia parroquial de San Juan
del Mercado por un incendio...”(Galarza Tortajada, 1990,
p.83), en el que se inician las tareas de reconstruccion.

Pero es en este periodo cuando Valencia sufre una
transformacién urbanistica importante que afectard
las caracteristicas del templo y su entorno. Se pone en
marcha un plan de expansién de la ciudad basado en
aumentar en 160 hectdreas los limites existentes, lo que
implica la construccién de una nueva muralla. Esta nueva
muralla supone la inclusién del barrio de la Boatella en
el nuevo trazado urbano, que junto con otra zona anexa
dieron origen al barrio que conocemos actualmente
como Velluters (Mas Tomas, 1990, p. 234), generando
la verdadera articulaciéon del antiguo arrabal con la
ciudad. No obstante, la intervencién urbana no resta
importancia a la plaza de la Boatella. Consecuencia de
ello es la construccién de nuevos edificios relevantes,
como el convento de las Magdalenas, el de la Merced
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y por supuesto el avance de la Iglesia de San Juan
de la Boatella. Este desarrollo urbano, junto con la
ubicacién del cementerio, marcan una de las premisas
que determinan la posicién de la planta original de la
parroquia de los Santos Juanes.

Delimitada su posicion fisica en la trama urbana, la
informacion recabada muestra una primera hipdtesis
de la planta primitiva. “El presbiterio se cerraba de dos
modos distintos y significativos: uno, sin la cabecera
caracteristica rectangular; otro, con abside poligonal”
(Garin Ortiz de Taranco, 1969, p. 13). Obviamente,
y si analizamos la evolucién de las distintas plantas
de templos coetdneos, podemos observar que el
presbiterio o abside poligonal que existe actualmente,
responde a intervenciones posteriores a la ereccion
del propio templo. En este sentido, Galarza revela que
la planta constaria de cinco médulos y un abside recto
sin portada delantera ni capilla de la comunién. Una
solucién adoptada, compuesta de nave Unica, propia
de las iglesias de la época. Dentro de esta solucion, el
acceso lateral, tipico de las iglesias valencianas, tiene
como contrapartida la imposicion de su simetria con
respecto al eje de la iglesia. Muchas de ellas hoy en dia
lo mantienen, dando acceso al templo. En el caso de
San Joan de la Boatella, los accesos estarian situados en
la fachada de la Calle del Peso de la Paja y en la de la
plaza de la comunion de San Juan, tal y como se puede
observar en la figura 5.
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Figura 5: Hipotesis de la primera planta del templo (2015)
Fuente: Propia

Esta disposicion no era casual, pues seguiria las pautas
arquitectdnicas de las iglesias de la reconquista. En ellas,
la construccidn se iniciaba en el crucero o el abside con el
objetivo de sacralizar el templo lo antes posible, asi como
la negacion de realizar cualquier apertura en la fachada
de la plaza del cementerio de San Juan, por encontrarse
el camposanto. Unas deducciones que nos llevan a
determinar que la iglesia se construiria en dos fases. En
la primera fase se ejecutaria desde el eje central hasta
el abside recto, y posteriormente se construirian los dos
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mddulos restantes hasta la fachada de los pies (plaza del
cementerio de San Juan).

2.4 El siglo XV

La entrada del siglo XV en Valencia supone la unién de
una de las mds importantes alianzas entre la materialidad
y la espiritualidad en la vida de la ciudad. Con dos Papas
de origen valenciano, Valencia vive un gran desarrollo
economico, cultural y artistico. El auge de la ciudad,
favorece el nacimiento de la Taula de Canvis en 1407,
el primer banco que asegura depdsitos, y se inicia
la fabrica del templo por excelencia del gético civil
valenciano, la Lonja de la Seda o de los Mercaderes, en
1483. Este edificio representa una de las construcciones
mas importantes y mas transcendentales del mercantil
mediterraneo (Boira Maiques, 2011). En este marco, la
Lonja marca un punto de inflexién en la trama urbana de
la ciudad, dando mds importancia aun si cabe a la plaza
del mercado. Su construccién, junto con las operaciones
de reconstruccion de los Santos Juanes tras el primer
incendio, marcara la primera ampliacion del templo. En
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este siglo XV es cuando la iglesia de los Santos Juanes
original (Figura 5) sufre su primera transformacion,
creciendo un médulo en direccion a la plaza del mercado
y afiadiéndole un abside hexagonal en la cabecera (Figura
6).

Valencia empieza a desarrollarse sobre el eje Este,
convirtiendo la Calle del Mar en una de las principales
articulaciones. Con mas de 60.000 habitantes, se
empiezan a construir importantes edificios, de entre
ellos San Miguel de los Reyes, el Consolat del Mar, la
Obra Nueva de la Catedral (iniciada en 1566), el Colegio
del Patriarca, el Torreén del Palacio de la Generalitat,
la fachada de la iglesia de Santo Domingo y el hospital
del Reino. Pero, ademas, la prosperidad constructiva
viene acompafiada de la confeccion de las primeras
planimetrias e imdagenes de las ciudades. La primera
documentacion grafica que tenemos de Valencia es de
1563, dibujada por Anthonie van der Wijngaerde, que
realiza unaimagen de la ciudad mediante una perspectiva
situando al espectador en una posicion elevada (Figura 7).

Figura 6: Modelo 3d y planta del templo de la primera ampliacion (2015)

Fuente: Propia

Estoa N° 18/ Vol 9/ Julio 2020



José Miguel Molines Cano / Ana Isabel Almerich Chulia / Jaime Llinares Millan

La iglesia de los Santos Juanes como elemento estructurante del barrio del mercado de Valencia — Espafia

Figura 7: Primera vista de Valencia de Anthonie van de Wijngederde (1563)
Fuente: Vistas del siglo XVI: Las ciudades pintadas de Anthonie van den Wijngaerde, n.d., 2015

Sin embargo, y tras el pequefio avance, el templo de los
Santos Juanes no sufrird mas cambios sustanciales hasta
1592, afio en el que se produce el segundo incendio. Un
hecho de enorme importancia en su historia, puesto que
afectard de forma notable el retablo de la Capilla Mayor
junto al testero.

2.5 El siglo XVII

La expulsion de los moriscos y judios en el S. XVI y el
poder cada vez mas creciente de la nobleza valenciana
provoca la bancarrota de la Taula de Canvis en 1613,
lo que supone la inmersion de la ciudad en la pobreza.
Debido a esta situacion, pocos son los cambios que se
producen en la trama urbana de la ciudad. Prueba de
ello es la aportacion cartografica de Mancelli en 1608.
Sus planos, ademas de proporcionar una vista general de
la ciudad, detallan a una escala mas pequefia algunas de
las manzanas.

El detalle de la manzana del mercado muestra la
continuacién del caracter comercial de la plaza,
situdndose la fusteria, la palestra, els ramellets, el barreig,
el clot, la horca, la carniceria, les estanques y I'encant.
La iglesia de San Juan de la Boatella aparece totalmente
exenta (Figura 8), con la entrada lateral definida y sin la
capilla de la Comunién que conocemos actualmente.
Sin embargo, a diferencia del siglo anterior, el siglo XVII
supondrd un cambio radical en la forma del templo, que
incidira de manera notable en su entorno inmediato.
Los Santos Juanes se encuentra en pleno proceso de
reconstruccion tras el incendio perpetrado en 1592, pero
esta actuacion no implicard Unicamente la rehabilitacién
de las partes dafiadas, sino una ampliacion de la iglesia y
un giro urbanistico importante en el entorno de la plaza
del mercado.

No obstante, esta intervencion del templo vendra
marcada por la entrada de una nueva corriente artistica,
el barroco. Su influencia dio lugar a la adecuacién de
la mayor parte de las iglesias del momento. De entre
las primeras transformaciones exteriores que sufre la
parroquia adaptada al nuevo estilo, se puede destacar la
construccion de la fachada de la plaza del mercado. Este
nuevo elemento busca formar parte del conjunto urbano
de la plaza, delimitando su triangulacion y actuado como
configurador del marco urbano al que pertenece. Una
fachada que se presenta en este momento sin apenas
ornamentacién, y que se construye con la finalidad
de abrirse paso y mostrar la presencia del templo en

Figura 8: Detalle del plano de Mancelli.
Fuente: Llopis et al., 2004

un entorno urbano dominado por la Lonja desde su
construccion en el siglo XV.

La ejecucion de la fachada de la plaza de San Juan se
desarrolla entre 1603-1609. Segun relata Monsén
Porcar: “Viernes a cinco de diciembre (1603), a las diez
horas de la mafiana, comienzan a cavar los cimientos
de San Juan del Mercado saliendo mas adelante que los
antiguos, tomando medio callejon de los porxets en la
pared de la iglesia” (traduccion del autor) (Aguilar Civera
y Bérchez, 1983, p. 530). Sin embargo, dada la poca
funcionalidad que tiene, con unos accesos sin sentido
a espacios de servicio, nace con la Unica finalidad de
mostrar y mantener la importancia de los Santos Juanes
en la plazay en el barrio.

Uno de los grandes artifices, con una enorme influencia
en el giro sustancial que adquiere el templo de los Santos
Juanes en este momento, es San Juan de Ribera. El
arzobispo asiste como invitado de excepcién, colocando
la primera piedra de este nuevo periodo constructivo
(Aguilar Civera y Bérchez, 1983, p. 530). San Juan
de Ribera, conocedor del desarrollo de los primeros
tratados arquitectonicos, los utiliza como base de la
nueva etapa evolutiva del templo. Por ello, basandose
en estos tratados, se ejecuta el Ultimo cuerpo que se
le afiade al templo, la capilla de la Comunién. Se trata
de un elemento, que se construye entre 1644 y 1653
(Gil Gay, 1909, p. 47) tras la expropiacion de diversas
viviendas anexas, y supone un cambio significativo de
las proporciones y la forma de la parroquia (Galarza
Tortajada, 1990, p. 162). Manuel Galarza lo relata en su
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libro de la siguiente manera: “Después de iniciarse el
derribo de las uUltimas casas, el uno de octubre de 1643,
cuya compra se habia resuelto el 10 de abril anterior
por 1.200 libras, y cuyo lugar ocuparia la nueva fabrica,
el mismo dia de enero del siguiente afio se colocd la
primera piedra, trasladandose el Sacramento, una vez
acaba, el 7 de septiembre de 1653” (1990, p. 150).

En consecuencia, la transformacion de la fachada del
mercado se realiza a finales del siglo, en 1700, siendo la
mas tardia de todas las que componen el templo. “Que
dicha parroquia deseaba embellecer y adornar la pared
que esta cara la plaza del mercado, fabricando en aquellas
dos puertas con adornos de relieve..”(traduccion
del autor) (Gil Gay, 1909, p. 106). Por ello, situados
plenamente en el barroco, la fachada de la cabecera pasa
de ser una fachada lisa y sin ornamentacion, con la Unica
finalidad de ocultar el dbside hexagonal, a una de las mas
resefiables y significativas del templo (Galarza Tortajada,
2009). Segun los datos recabados con respecto a su
ejecucion, su disefio se basa en las directrices detalladas
en los tratados de Carlos Borromeo (1538-1584) e Isidoro
Aliaga (1612-1648). Unos tratados que surgen para dar
solucidn a ciertos problemas constructivos concretos. De
entre las propuestas que alli se recogen, en el caso de
los Santos Juanes, cabe destacar su elevacion respecto
a la cota cero de la calle y el remarque de los accesos
mediante ornamentacién, caracterizdndola, sin serlo,
como la fachada principal del templo. El hecho de
ornamentar y realzar esta fachada, ademds tiene otro
sentido, formar parte de un conjunto monumental en la
plaza, tal y como se refleja en la evoluciéon urbana de la
ciudad.
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Figura 9: Detalle de la planta completa del templo.
Situacion de la capilla de la Comunion
Fuente: Propia (2015)

2.6 El siglo XViIl

Tras la muerte de Carlos Il se inicia la Guerra de Sucesion
entre los Austrias y los Borbones. Esto provoca la
confrontacion entre campesinos, “maulets”, y los nobles,
“botiflers”. Una guerra que dura hasta el 25 de abril
de 1707, dia en que las tropas borbdnicas derrotan el
ejército de los Austrias en la batalla de Almansa. Estos
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hechos condicionaron en mayor o menor medida
la actividad constructiva del templo. Las reformas
propiciadas por la reglamentacion sobre la ubicacion de
los cementerios y, como consecuencia, la apertura de
la plaza del cementerio de San Juan al transito natural,
incitan a la construccién y apertura de una nueva puerta,
la conocida comiUnmente como la puerta de la “O” de
San Juan.

En 1787 se promulga una Real Pragmatica ordenando que los
cementerios sean construidos fuera de los muros de la ciudad, y
esta disposicion, reforzada por otra de 1804, elimina los fosares
adyacentes a los edificios religiosos ciudadanos (traduccion del
autor) (Mas Tomas, 1990, p. 80).

Urbanisticamente se desarrolla uno de los momentos
mas relevantes de la historia, el encargo a Vicente Tosca
Mascé de los planos de la ciudad, entregados por el
autor en 1704. La escala de los planos es 1/810 y supone
una representacion de todas las calles de la ciudad, asi
como el interior de las manzanas, algunas desconocidas
hasta el momento (Llopis et al., 2004). Esta planimetria
representa la ciudad del momento dentro del periodo
barroco. En las Figuras 10 y 11 se aprecia como se ha
derribado la manzana de casas paralelas a la iglesia
de los Santos Juanes y se ha construido la capilla de la
Comunion.

Figura 10: Plano del Padre Tosca de 1738
Fuente: Llopis et al., 2004

Ademds de la apertura de la puerta de la “O”, este periodo
viene marcado para el templo por la construccion de “els
porchets ”3 o las covachuelas, a finales del siglo. El terreno
que ocupaban fue el resultado de una donacion que hizo
la ciudad a la parroquia para un periodo de 67 afios, tal
y como relata Galarza (1990) “Nueva fabrica a imitacién
de las gradas de San Felipe de Madrid...” (traduccion del
autor) (p. 189).

Esta imitacion podria venir marcada por el origen
del padre Tosca, destinado a la clerecia adscrita a la
congregacién del Oratorio fundada por San Felipe Neri.
Aungue lo que no queda claro es el propdsito con el
que se donaron estos terrenos. Si bien es cierto, en el
mismo afio de la donaciodn, y segun relata la bibliografia

3 Se refiere a los espacios existentes bajo el templete de la fachada
barroca de la plaza del mercado. Esta serie de locales, conocidos
como “les covetes” o “els proxets” de Sant Joan, fueron objeto de
una serie espacios dedicados al pequefio mercado de chatarrerias,
tiendas de flores y otros productos, actualmente en desuso.
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Figura 11: Detalle del plano del Padre Tosca de 1738
Fuente: Llopis et al., 2004

consultada, se adjudica un contrato al escultor Leonardo
Julio Capuz para beneficiarse de la renta de las casetas
a cambio de erigirlas y construir también las puertas de
la fachada superior, la del mercado* (Navarro Fortufio,
2002).

Figura 12: Plaza del mercado a principios del siglo XIX
Fuente: Imagen cedida por José Antonio Lopez Mira.
Conselleria de Cultura. Generalitat Valenciana (2015)

Aparte de la influencia de Tosca, conocedor de la iglesia
de San Felipe de Neri en Madrid, tal vez una de las
razones principales por las que se disefid y ejecutd de
esta forma concreta el uUltimo elemento en el conjunto
de los Santos Juanes, fue con el fin de ser escenario de
una de las plazas mas importantes del momento en la
ciudad de Valencia; y aprovechando el area inferior,
unas covachuelas que han sido objeto de numerosas
intervenciones que modifican su formay area. La primera
intervencion documentada se refiere a una ampliacién.
Se solicita en M. Ciudad permiso para continuar la galeria hasta
la esquina de la calle Eixarchs, quitar las escaleras y cerrarla

toda la baranda, abriendo una nueva escalera con puerta de
hierro frente a la Calle de Cordellats (Roig Picazo, 1990, p. 25).

En cuanto a los accesos, la escalera situada en la plaza
del mercado no es la original. Tal y como relata Pilar
Roig, el acceso por la plaza del mercado se realizaba
en un principio mediante dos escaleras longitudinales
a la fachada. Estas fueron posteriormente derribadas,
sustituyéndolas por una Unica escalera, tal y como se

“ Se entiende que habla de puertas en referencia a la propia de la
carpinteria, puesto que la fachada se construyd en el siglo anterior.
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conoce hoy en dia. Esta intervencion también alcanza a
modificar las alineaciones del templo:

Prolongacion de la linea de la fachada de las covachuelas por la
derecha hasta la linea de unidn de la iglesia con la Capilla de la
Comunidn, y desde alli, doblar haya la esquina de dicha Capilla.

Prolongacion de esta misma linea de fachada hacia la izquierda,
hasta la linea de la calle del Peso de la Paja.”

Construccion de la escalera de acceso que hoy vemos.

Construccion de las covachuelas a que hubiere lugar, a
semejanza de las ya construidas (Galarza Tortajada, 1990, p.
196).

Finalmente, la Ultima de las intervenciones que se recoge
esde 1714:

Sobre la puerta de la escalera se pondra una suela de piedra al
mismo nivel y del mismo modo que la varanda... y por quanto la
referida suela tiene poco asiento... se fortificara con las piedras
de la varanda con presas de hierro emplomadas... (Galarza
Tortajada, 1990, p. 198).

En definitiva, un siglo que marca las Ultimas pinceladas
en la configuracién constructiva del templo que ha
llegado hasta nuestros dias.

2.7 Desde el siglo XIX hasta la actualidad

La entrada del siglo XIX implica uno de los cambios
politicos de especial relevancia en nuestra historia
y en el resto de Europa. Un periodo de cambios
transcendentales entre los que cabe destacar, por un
lado, la Desamortizacion de los bienes eclesiasticos, y
por otro las guerras carlistas. Sin entrar en mayor detalle
sobre lo que engendrd las guerras carlistas, corresponde
resaltar las graves consecuencias que provocaron en la
poblacién hasta 1876, afio en el que Alfonso XII pone fin
al conflicto con la restauracion de la corona borbdnica.

En cuanto a la desamortizacion, esta supuso la venta
de muchos de los bienes de la iglesia. De entre ellos,
numerosos conventos que se habian erigido en la ciudad
siglos antes. El cambio de titularidad de estos conventos
provocd en muchos casos su derribo, como es el caso del
convento de las Magdalenas, en 1836. La desaparicion de
las Magdalenas conllevd la demolicién de practicamente
toda la manzana que ocupa el actual mercado central.
Esto supuso la apertura de la Avenida del Oeste (paralela
a la facha de la plaza del cementerio de San Juan) (Mifsut
Garcia, 2016) y con ello una transformacién urbana que
afectd en gran medida al templo de los Santos Juanes.
Hasta el siglo XVIII la plaza del mercado habia sido una de
las constantes importantes en la construccion del templo.
Fruto de ello habfa sido el crecimiento de la parroquia
de San Juan y la exigencia de acomodar la trama urbana
alrededor de ella, con el fin de ofrecer las necesidades
vitales de circulacién, saneamiento, etc. (Mas Tomas,
1990, p. 40).

Sin embargo, la creacion de un nuevo espacio urbano,
la plaza del ayuntamiento, supone una modificacion
notable de la supremacia urbana del entorno, tal y como
podemos ver en la figura 13 (color verde). La plaza del
mercado (color rojo oscuro) pasa de tener un papel
protagonista a ser relegada a un segundo plano.
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Figura 13: Plano de Valencia de 1812. En rojo oscuro
plaza del mercado, en verde plaza del ayuntamiento
Fuente: Llopis et al., 2004

A principios del siglo XX Valencia se convierte en una
ciudad industrializada. La ciudad cambia de rumbo
industrial debido a la disminucion de la industria de la
seda para realzar otros sectores como la madera y la
alimentacién. La mejor muestra de esta situacion son
las diversas exposiciones regionales, entre las que cabe
destacar la de 1909 en la Alameda. En esta exposicion se
representan los avances de los distintos campos del sector
y nace la Feria Internacional de Muestras. Pero, ademas,
esta industrializacion, la demolicidn del convento de las
Magdalenas, asi como el cardcter comercial del barrio,
fueron las premisas que influyeron en la construccion
del nuevo edificio del mercado central. Una construccion
industrializada de estilo modernista que marcara en gran
medida el entorno urbano del barrio hasta la actualidad.
En consecuencia, todos los esfuerzos de la parroquia de
los Santos Juanes de adaptarse a la trama urbana, a la
sociedad, y en definitiva a la plaza, quedaron olvidados
tras la construccién del edificio del nuevo Mercado. Su
presencia destaca sobre el resto de la plaza, con una
prioridad visual con respecto a los sefiores hasta el
momento, la Lonja y los Santos Juanes.

Figura 14: Detalle del plano de la ciudad en el entorno
del mercado del afio 1853
Fuente: Llopis et al., 2004
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Figura 15: Configuracion actual del entorno de la plaza
del mercado

Fuente: Imagen del proyecto de normativa y disefio
urbano del entorno de la Lonja de la Seda, la Iglesia de
los Santos Juanes y el Mercado Central de Vicente Corella
Farinds

3. Conclusiones

La gran oportunidad que ha supuesto el estudio de
este templo, la importancia del mismo en la ciudad de
Valencia y la influencia que ha tenido su evolucién en el
entorno inmediato de la plaza del mercado, ha sido uno
de los principales alicientes que han fundado el inicio
del presente trabajo. Sin embargo, para poder entender
con profundidad la incidencia que ha tenido los Santos
Juanes en el entorno inmediato que le rodea, ha sido
necesario trazar una linea del tiempo en la que se han
fijado los aspectos historicos, constructivos, urbanisticos
y arquitecténicos mas relevantes.

Tras el analisis de cada una de las etapas historicas que
han acontecido al templo, se ha verificado cémo los
diferentes pasajes histéricos que han ocurrido en la
ciudad de Valencia, grafian la evolucién que ha tenido el
templo desde sus origenes, manifestando su importancia
y significacion a lo largo de los siglos. Pero no solo
eso, la presente investigacion muestra como desde el
principio, el templo ha anhelado poseer un caracter
urbano, creciendo en direccion a la plaza del mercado,
imponiendo su presencia en el entorno y actuando como
el elemento vertebrador y de ordenacion de la trama
urbana que se conoce actualmente. Prueba de ello
es la relaciéon que existe entre las distintas reformas e
intervenciones del templo, con su ambicién de mostrar
su presencia en el entorno de la plaza del mercado. De
entre ellas, destaca la soluciéon del frontispicio exterior
afiadido al muro del dbside, una muestra clara de dicho
acercamiento y de la incorporacion urbana del edificio.

No obstante, y aunque la plaza del mercado ha sido
un espacio urbano de especial importancia durante
muchos siglos, la aparicién de la plaza del ayuntamiento
supone un giro radical para el barrio del mercado. La
que hasta el momento habia sido la plaza mayor de la
ciudad, queda en un segundo plano al incorporarse
el vacio urbano del ayuntamiento. Pero, ademas, la
construccion del mercado central irrumpe tajantemente
en el entorno, rompiendo la perspectiva de la trama
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urbana de la plaza del mercado, en la que durante siglos
habian sido principales protagonistas la iglesia de los
Santos Juanes y la Lonja de Mercaderes. Un hecho que
provoca que los Santos Juanes quede relegado bajo la
sombra del nuevo edificio erigido, el mercado central de
Valencia. En consecuencia, todo el impetu del edificio de
adaptarse al entorno inmediato, de mostrar su presencia
y grandiosidad, queda suplantado por el vecino edificio,
que junto con la Lonja adquieren un papel relevante.

A pesar de ello, este ultimo siglo supone un cambio de
miras del templo de los Santos Juanes. La apertura de
la Avenida del Oeste y el vaciado urbano de la plaza del
cementerio de San Juan muestran una nueva imagen de
la iglesia. La fachada de los pies, hasta entonces poco
conocida y que habia tenido un segundo plano, adquiere
un papel protagonista, mostrandose como la principal
del templo a partir de este momento.

En definitiva, un templo con un caracter marcado por su
entorno, que ha sido uno de los principales elementos
vertebradores de la trama urbana de la plaza del mercado
y su entorno mas inmediato.
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from the integral perspective of the landscape

Resumen

proponen una metodologia para contribuir en la valoracién, intervencion

y gestiéon de los centros histéricos latinoamericanos como paisajes
urbanos histéricos. La propuesta surge de reconocer que, de la gran cantidad
de intervenciones desarrolladas en los centros histéricos desde las décadas del
70 y 80 hasta la actualidad, en contadas ocasiones han logrado dar respuesta
a las problematicas que las han motivado, o a abordar de un modo integral
la complejidad de los centros histéricos. Para arribar a la propuesta, se ha
desarrollado una investigacion explicativa, cualitativa y cuantitativa. En principio,
se ha construido el marco tedrico-conceptual; posteriormente se ha profundizado
en las problematicas de los centros historicos y las diversas estrategias de
intervencion y gestién implementadas; y finalmente se ha elaborado una
metodologia, que busque articular las diversas dimensiones del desarrollo urbano
sostenible desde la mirada integral del paisaje.

I os resultados de la tesis doctoral que se presentan en este estudio,

Palabras clave: metodologia, centro histérico, paisaje urbano histérico, desarrollo
urbano sostenible.

Abstract:

The results of the doctoral thesis presented in this study propose a methodology
to contribute to the assessment, intervention and management of Latin
American historical centers as historic urban landscapes. The proposal arises
from recognizing that, from the large number of interventions carried out in the
historical centers from the 70s and 80s to the present day, on a few occasions
they have managed to respond to the problems that have motivated them,
or to comprehensively address the complexity of historical centers. To arrive
at the proposal, an explanatory, qualitative and quantitative research has
been developed. In principle, the theoretical-conceptual framework has been
constructed; Subsequently, the problems of historical centers and the various
intervention and management strategies implemented have been studied in
depth; and finally, a methodology has been developed that seeks to articulate
the various dimensions of sustainable urban development from the integral
perspective of the landscape.

Keywords: methodology, historical center, historical urban landscape, sustainable
urban development.
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1. Introduccion

El articulo presenta a continuaciéon una
metodologia a la que se ha arribado como
resultado de una investigacién centrada en el
estudio de intervenciones en veinte centros
histéricos  latinoamericanos  representativos
de diversas realidades, con intervenciones
enmarcadas en planes urbanos, lo cual no impide
gue la metodologia pueda ser aplicada en otros
contextos, pero al no haber sido objeto de estudio
de esta investigacion, no es posible afirmarlo.

Previo a ahondar en la propuesta, se realizara
una breve explicacion de conceptos y aspectos
abordados durante la investigacion, brindando un
marco de todas aquellas herramientas que han
permitido arribar a la metodologia, pero donde
la profundizacion en cada una de ellas excederia
ampliamente la extension de este articulo.

Se inicia la explicacion por comprender cual es el
significado que en la actualidad posee el término
“Centro Historico”, (de aqui en adelante CH) y que
ha sido producto de sucesivos cambios a lo largo
del tiempo.

Los CH concentran diversidad de expresiones
arquitectdnicas, artisticas, econdmicas, espaciales
y culturales que las sociedades fueron produciendo
y acumulando. En palabras de Coulomb: “Han
tenido y deben seguir teniendo mudltiples
funciones urbanas: la habitacién, el comercio, la
vida politica, la cultura. Para ello, su desarrollo
econdémico, social y urbano debe guiarse por los
principios de la pluralidad y la heterogeneidad”
(2018, p. 47). No son algo acabado, sino que estan
en permanente construccion. Por lo tanto, no hay
gue pensarlos desde su pasado, sino desde su
futuro (Carrién, 2018).

Su concepto ha evolucionado desde mediados
del siglo XIX, con la percepcién del monumento
aislado de John Ruskin, pasando por el conjunto
urbano en la Carta de Venecia (ICOMQOS, 1964),
hasta arribar a una mirada integral de los “Paisajes
Urbanos Histoéricos” (PUH). Se pretende que este
nuevo concepto, aplicado al CH, colabore en la
gestion del patrimonio urbano y que contemple
las diversas etapas historicas del area, con sus
valores naturales y culturales, e incluya un
contexto urbano mas amplio que considere, a su
vez, el patrimonio intangible. De esta manera es
que se incorpora en el Memorandum de Viena
(UNESCO, 2005) el concepto de PUH para referirse
a estos sectores de las ciudades que contienen
gran parte de la historia de las sociedades y
conservan las huellas del pasado, pero que a su vez
conjugan la conservacion del patrimonio histérico
con los nuevos desarrollos. Plantea un enfoque
integrado que une la arquitectura contemporanea,
el desarrollo urbano sostenible y la integridad del
paisaje, basandose en los modelos histdricos, el
estilo de construccién y el contexto. La aparicion
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de este enfoque pone en evidencia que no es suficiente
considerar componentes morfolégicos tradicionales,
sino que aparecen como centrales la relacion entre
ciudad y entorno, usos, practicas sociales tradicionales
y valores y significados que aportan los distintos actores
sociales. Implica no solo un cambio conceptual, sino un
cambio de paradigma en cuanto a procesos, métodos,
e instrumentos de planificacion y gestion (Conti, 2015).
Con esta preocupacion, se aprueba una Recomendacion
relativa a la proteccién de los PUH (UNESCO, 2011), que
amplia este concepto y lo acerca a su implementacion.

“Paisaje es cualquier parte del territorio tal como lo
percibe la poblacion, cuyo caracter es el resultado
de la accion vy la interaccion de factores naturales y/o
humanos” (Consejo de Europa, 2000). “Es un mosaico
de relaciones, de formas, funciones y sentidos (...) La
dimension del paisaje es la dimension de la percepcion,
lo que llega a los sentidos” (Santos, 1996).

La incorporacion del concepto de paisaje aplicado a los
CH aporta una visién integral, y ha requerido apelar a
documentos marco y autores especialistas en la tematica
que han dado cuenta de esa evolucién (Figura 1).

Asociados al concepto central de CH, aparecen
componentes claves que han debido ser indagados: el
“patrimonio cultural, material e inmaterial” (definiendo
las zonas de amortiguamiento de los CH), el “espacio
publico”, la “multifuncionalidad” (haciendo foco en
la “residencialidad”) y la “Identidad y participacién
ciudadana”.

El patrimonio de los CH es “una construccién dindmica
y diversa donde la pérdida de vitalidad y de sentido
colectivo o la simplificacién funcional (...) pueden destruir
valores y singularidades, factores claves de su atractivo y,
por tanto, de la sostenibilidad de los destinos” (Troitifio
Vinuesa y Troitifio Torralba, 2018, p. 219).

Por ello, se ha reconocido cdmo las nuevas miradas han
influido en las formas de intervenir y gestionar estas
areas de gran valor patrimonial, y se ha ahondado en los
cambios de enfoques que han atravesado las estrategias
de intervencién y gestion implementadas, y en los
desafios a afrontar teniendo como objetivo el desarrollo
sostenible. Se entiende al mismo como aquel que
satisface las necesidades del presente sin comprometer
las necesidades de las futuras generaciones. Implica
un cambio muy importante en cuanto a la idea de
sostenibilidad, principalmente ecoldgica, y a un marco
que da también énfasis al contexto econdmico vy
social del desarrollo (ONU, 1987). Se han indagado las
dimensiones del mismo (Ambiental, Social, Econdmica),
y se han adaptado y complementado considerando
cuatro dimensiones: Fisico-ambiental, Socio-cultural,
Econdmica y una cuarta dimension Institucional. Esta
Ultima, engloba a las tres anteriores poniendo énfasis
en los procesos de gestion. Se ha profundizado a la
vez en los retos para conseguir la sostenibilidad Fisico-
ambiental, abordando el vaciamiento fisico-funcional
y la articulacién nuevo-antiguo; la sostenibilidad Socio-
cultural, reflexionando sobre el proceso de gentrificacion;
la sostenibilidad Econémica, enfocando en el turismo
y el comercio callejero; y finalmente la sostenibilidad
Institucional, planteando los obstaculos a sortear desde
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CENTRO
HISTORICO

onumento inseparable del contexto

QUITO, 1978: la UNESCO define |a expresion "Centro histdrico™

CARTA DE VENECIA, 1964: PATRIMONIO HISTORICO: obra més contexto urbano o rural en que se inserta
ORMAS DE QUITO, 1957: centros historicos latinoamenicanos, centros de ciudades con escasa dindmica en el iempo, que conservan caracleristicas onginales.

ORICO (PUH)

CONVENCION DEL PATRIMONIO CULTURAL, 1972: centros histérico como "grupes o conjuntos de edificios” (elementos del patrimonio cultural material)
CARTA DE QUITO, 1977: los protagonistas de los Centros Histdricos son sus habitantes. El uso residencial debe ser un elemento esencial. Centros vivos.

CONVENCION DEL PATRIMONIO INMATERIAL, 2003: se determinan los elementos que constituyen el patrimanio inmaterial

ONVENIO EUROPEO DEL PAISAJE - FLORENCIA, 2000: Paisaje, cualquier parte del termitorio tal coma lo percibe la poblacian, cuyo caracter es el resultado de

a accion y la interaccion de factores naturales ylo humanos.

PAISAJE

ncluye todas las politicas temitoriales. Se fundamenta en tres acciones principales: Proteccion / Gestion / Ordenacién

RECOMENDACIONES PARA LA APLICACION DEL COMVENIO EUROPEQ DEL PAISAJE, 2008: la percepcion sensorial y emocional que tiene una poblacion de

su entomo y el conocimiento de sus especificidades son esenciales para el respeto y salvaguarda de la identidad

PAISAJE
URBANO

HISTORICO

CONDICIONANTES
IENTALES

Convenio Europeo del Paisaje (2000)
Recomendaciones (2008)

Memorandum de \Viena (2005)
Recomendacién para los PUH (2011)

Convencion Patrimonio Cultural (1972)
Convencion Patrimonio Inmaterial (2003)

Figura 1: Conceptos que articulan CH y Paisaje y definen el PUH

Fuente: Elaboracién propia (2018)

la gestién. Estos conflictos han sido identificados como
parte del exhaustivo estudio de casos latinoamericanos,
en los que se han reconocido las problematicas mas
recurrentes.

En la Figura 2 se exponen en circulos negros las tipologias
de problemas identificados organizados en las cuatro
dimensiones de analisis. Aquellos con anillos blancos son
los mas abordados desde las estrategias de intervencion.
Las lineas punteadas presentan las influencias e impactos
directos de unas problematicas sobre otras, articulando
las distintas dimensiones. Cada problema se asocia con
las ciudades en las que se encuentra mas presente.

Construir la sostenibilidad de un CH es buscar la
compatibilidad entre la proteccién del patrimonio,
la necesaria modernizacion para atraer actividades y
habitantes (respetando el contexto) y un obligatorio
mestizaje social -equilibrio entre diferentes grupos
sociales y generaciones- Estas condiciones, permiten
construir la ciudad del presente, respondiendo, a su vez,
a las aspiraciones y necesidades del mafiana (Bonan,
2011).

Lo mismo que sucede en el CH “entre conservacién
y desarrollo que son cuestiones interdependientes
porque sin proteccién no hay posibilidad de desarrollo
sostenible, sin una adecuada ordenacion y gestion del
patrimonio tampoco hay posibilidad de que tenga un
adecuado funcionamiento” (Troitifio Vinuesa y Troitifio
Torralba, 2016, p. 9).

En esta direccién, la nueva mirada a los CH desde el
paisaje conduce a considerar la “gestion de los paisajes”,
como las “acciones encaminadas, desde una perspectiva
de desarrollo sostenible, a garantizar el mantenimiento
regular de un paisaje, con el fin de guiar y armonizar las
transformaciones inducidas por los procesos sociales,
econdmicos y medioambientales” (Consejo de Europa,
2000). Asimismo, es concebida como un proyecto de
territorio segun la Recomendacion para la aplicacion del
Convenio Europeo del Paisaje (Consejo de Europa, 2008).
En este contexto, la gestion se presenta como el medio
para garantizar el logro de objetivos a corto, mediano y
largo plazo para el PUH.

Luego de haber indagado en los cambios tedrico-
conceptuales sobre las formas de ver e interpretar los CH,
y de haber elaborado un profundo anadlisis de los casos
de estudio’, se ha podido construir una metodologia
integradora.

1Tanto el marco tedrico-conceptual como los criterios de seleccidn,
y el andlisis de los casos de estudio se encuentran disponibles en la
tesis de maestria de la autora (Gonzélez-Biffis, 2018).
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Figura 2: Problematicas identificadas en los CH latinoamericanos estudiados

Fuente: Elaboracién propia (2018)

2. Metodologia

Para la elaboracion de la propuesta ha sido preciso
sintetizar lo tedrico-conceptual bajo la perspectiva de
los PUH y aportar en la construccion de la metodologia
para la valoracion, intervencion y gestion que
incorpore aspectos fisico-ambientales, socio-culturales,
econémicos e institucionales. Esto para que la ciudad
pueda ser pensada como un todo y no como fragmentos,
donde la identificacion de paisajes degradados y con
mayores necesidades en sus diversas dimensiones
permita desarrollar propuestas de intervencién vy
gestién que incorporen estrategias e instrumentos ya
identificados que aborden la multidimensionalidad de
estas valiosas dreas histdricas. Las mismas se expresan a
través del patrimonio, las funciones y el espacio publico,
junto a nuevas ideas que responden a las especificidades
del sitio y que contribuyen, promueven y refuerzan
el sentido de pertenencia, identidad y participacién
ciudadana.
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En este sentido, la propuesta pretende integrar, en el
marco del Patrimonio Cultural Material e Inmaterial
(UNESCO, 1972; UNESCO 2003), con base en las
dimensiones Institucional, Socio-cultural, Econdmica
y Fisico-ambiental del desarrollo sostenible, los cuatro
componentes claves para mantener la vitalidad del
CH. Ellos son, la identidad y participacién ciudadana, la
multifuncionalidad con base en la residencialidad, vy el
espacio publico. Los mismos se asocian a las principales
problematicas a las que deben hacer frente, como
grandes desafios para alcanzar una intervencion integral
por medio de estrategias de intervencion (Figura 3).

La integralidad de la propuesta se basa en el abordaje
del CH desde las cuatro dimensiones del desarrollo
sostenible, al que el paisaje aporta la metodologia para
su mirada, en el marco de lo expuesto en el Convenio
Europeo del Paisaje (Consejo de Europa, 2000), la
Recomendacién para la aplicacion del Convenio (Consejo
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de Europa, 2008), el Memorandum de Viena (UNESCO,
2005), y la Recomendacion sobre el PUH (UNESCO, 2011).
Estos aspectos, son los que guian el proceso metodoldgico
propuesto para el tratamiento de la totalidad del PUH
como una Unidad de Paisaje que constituye a su vez un
Paisaje de Atencion Especial (PAE). A modo operativo ha
sido necesario recurrir a las definiciones brindadas por
el Observatorio de Paisaje de Catalufia, que entiende
a la “unidad de paisaje” como un “area del territorio
con un caracter similar (de sus elementos naturales,
culturales y visuales), asi como los mas perceptivos y
simbolicos” (Nogué, Sala y Grau, 2016). Por su parte,
se comprende al PAE como un sector del territorio que
presenta “heterogeneidad, complejidad o singularidad
desde el punto de vista paisajistico (...) y por lo tanto,
necesitan directrices y criterios especificos para poder
ser protegidos, gestionados y planificados” (Observatorio
del paisaje de Catalufia, 2015, pp. 30-31).

Para su abordaje, el proceso ha sido organizado en
tres etapas consecutivas e interrelacionadas: Etapa
de Gestion (A), Etapa de Valoracion (B) y Etapa de
Intervencion (C) (Figura 4), siendo la Etapa A soporte de
las otras dos Etapas.
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A

3. Resultados. Propuesta para
los PUH latinoamericanos

La metodologia que se presenta a continuacion, intenta
proveer un instrumento que permita valorar, intervenir y
gestionar los CH de las ciudades latinoamericanas desde
la perspectiva integral que brinda el Paisaje y puede
oficializarse por los Municipios como Protocolo, con
los ajustes acordes a cada CH. El proceso propuesto es
aplicable a diversos PUH latinoamericanos que posean o
no declaraciones de UNESCO, dado que se considera que
toda ciudad posee CH de valor material y/o inmaterial
para su poblacion. Para ello, se ha pensado en un proceso
continuo compuesto de ocho pasos sucesivos organizados
en las tres instancias previamente mencionadas, A, By C
(Figura 4).

En este sentido, la metodologia planteada aspira a
alcanzar los siguientes objetivos:

1. Crear un organismo de gestion del PUH.

2. Definir y analizar componentes primarios vy
secundarios.

3. Valorar el paisaje del CH (objetiva y subjetivamente).

LOS DESAFIOS DE LA INTERVENCION INTEGRAL DE LOS PUH

DIMENSIONES
DEL
DESARROLLO
URBANO
SOSTENIBLE

COMPONENTES
CLAVES PARA UN
CENTRO

HISTORICO VIVO

ASPECTOS
ABORDADOS

IDENTIDAD Y

PARTICIPACION
CIUDADANA

DIMENSION
INSTITUCIONAL

-
=
o
L
=
<
=
=

DIMENSION

SOCIO-CULTURAL RESIDENCIALIDAD

PATRIMONIO

ESTRATEGIAS

PROBLEMATICAS UTILIZADAS

PARTICIPACION
CIUDADANA EN
LAS DECISIONES

GESTION

REHABILITACION
DE VIVIENDAS /

FINANCIACION

GENTRIFICACION

DIMENSION
ECONOMICA

DIMENSION
FiSICO-AMBIENTAL

MULTIFUNCIONALIDAD

ESPACIO
PUBLICO

TURISMO /
COMERCIO
CALLEJERO

VACIAMIENTO
FISICO-FUNCIONAL

| ARTICULACION
NUEVO-ANTIGUO

REFUNCIONALIZACION
 EMPLEO PARA

LA POBLACION

RECUPERACION Y PUESTA
EN VALOR / RENOVACION
DE INFRAESTRUCTURAS /
REORDENAMIENTO DE LA
MOVILIDAD

Figura 3: Los desafios de la intervencidn integral de los PUH
Fuente: Elaboracién propia (2018)
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4.  Elaborar una propuesta de intervencion construida

con la participacion ciudadana.

5. Crear los instrumentos de gestion necesarios para

la implementacién de la propuesta.

de un
NISMO

aplicacion en PUH

DISENO DEL
MODELO DE
GESTION

Identificacion y
creacion de
INSTRUMENTOS
DE GESTION

=L
=
o
w
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=
p=
=
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L
(<)
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=<
©
o
fam ]
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Iimplementacion de |
PROPUESTA

Definician de Seleccion de Estudios
NENTES COMPONENTES zados:
SECUNDARIC VALORACION
i 35| OBJETIVA
Dimenstones
el PATRIMONIO A
CULTURAL
MATERIAL E
INMATERIAL

INSTANCIA
PARTICIPATIVA
- Presentacion de
PROPUESTA DE
INTERVENCION
PROGRAMAS Y
PROYECTOS
SELECCIONADOS

Figura 4: Proceso metodoldgico para los PUH latinoamericanos

Fuente: Elaboracién propia (2018)

3. 1 Etapa de Gestion de los PUH (A)

L]
Disefiar & implementar el Plan Especial y actuar como

REQUISITOS

INSTANCIA
PARTICIPATIVA:
VALORACION
SUBJETIVA
f del Paisaj

INSTRUMENTOS OPERACIONALES NECESARIOS
ipacitn

egales | De Plandicacion / De P
ACTORES INTERVINIENTES

FINANCIAMIENTO
Ingependencia financiera del Municipio, Instrumento: Fideicomiso, Fuenies de financiamiento: ingresos propios y préstamos

Figura 5: Organismo propuesto para la Gestion de PUH latinoamericanos

Fuente: Elaboracién propia (2018)
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PASO 1: Creacién de un organismo especifico para el
PUH

La gestion de un PUH requiere de la creacion de un
instrumento de gestion, un ente especial que pueda
llevar adelante las instancias de valoracién e intervencién
como parte de un Plan Especial para el PUH; instrumento
de planificacion que deberd estar enmarcado dentro del
Plan Urbano y Territorial para la ciudad. Para la propuesta
de este organismo han sido referentes entidades de
gestion desarrolladas en CH de La Habana, Quito, México,
Asuncion y Montevideo.

éCual es el objetivo principal de este organismo?

Este organismo es el encargado de disefiar e implementar
el Plan Especial que perseguira la intervencion del PUH, y
actuar como intermediario entre la gestion institucional
y la ciudadania. Esta ultima resulta un elemento
indispensable para la efectividad del organismo. El
organismo de gestién funciona, a su vez, como mediador
fundamental entre los actores publicos y privados que
intervienen en el PUH.

El Plan representa un instrumento abierto, adaptable a
las transformaciones que se originen en el PUH como
resultado de su dindmica habitual, o influidos por la
implementacion de acciones promovidas desde el Plan,
y receptor e impulsor de iniciativas ciudadanas. Se
pretende que este organismo logre la ejecucion del Plan,
llevando a cabo las acciones previstas con los resultados
esperados, y consiga continuidad y sostenibilidad politica
y econdmica, realizando ajustes y actualizaciones
permanentes al instrumento que garanticen su vigencia.

éCudles son los requisitos para su creacion?

Este organismo, que funciona como administrador
especifico que ejecuta acciones en el contexto de la
estructura Municipal, demanda la existencia de un
marco juridico; una ordenanza que le otorgue autarquia
para poder tomar decisiones independientemente sobre
el PUH. Esta ordenanza debe: 1. Delimitar el Area del
PUH -considerada PAE- sobre la que debera actuar el
organismo; 2. Crear el organismo de Gestién del PUH;
3. Definir sus instrucciones y alcances; 4. Otorgarle
autonomia financiera; 5. Establecer el marco de las
asociaciones publico-privadas.

¢éCuadles son los instrumentos necesarios?

Para el funcionamiento del organismo, se prevé la
creacion de una serie de instrumentos operacionales:

o Legales: PUH, PAE

o De Planificacién: Plan Especial

o De Participacién: Consulta Publica

éQué actores intervienen?

El organismo de gestion es el responsable de desarrollar
la compleja tarea de articular y generar alianzas entre los
distintos actores que participan del PUH, que en varias
ocasiones presentan intereses encontrados.

ACTORES PUBLICOS:

3 Desde el Sector Publico: municipio, gobierno
provincial y nacional (con sus ministerios de
competencia), legislatura y parlamento, empresas
y entes publicos.

3 Al interior del organismo: especialistas en
planificacion, ejecucion, finanzas, administracion,
comunicacién, legal e informatica, con equipos
multidisciplinarios que abarcan profesionales desde
el drea del urbanismo, la arquitectura, ingenieria,
economia, sociologia, politica, abogacia, ciencias de
la comunicacion y tecnologia.

3 Como actores externos: equipos técnicos del drea
de investigacion y docencia de las Universidades;
profesionales de Colegios de arquitectos,
ingenieros, abogados; ONGs de patrimonio,
ecologistas; organismos internacionales de crédito;
y poblaciéon general interesada en participar del
proceso.

ACTORES PRIVADOS:

3 Residentes actuales y potenciales: propietarios o

inquilinos.

3 Empresas: interesadas en desarrollar proyectos en
el PUH.

3 Comerciantes: que desarrollen actividades en el
PUH.

3 Profesionales: que desempefien su actividad en
forma independiente en el PUH.

3 Empleados de Empresas y Comercios:
desarrollan su actividad laboral dentro del PUH.

que

éCudles son los requisitos para su creacion?

Constituye uno de los pilares de este organismo,
ofreciéndose para ello la apertura de diversos canales
de comunicacion con la sociedad que podra acercarse
para ser parte de la transformacion del PUH mediante
plataformas interactivas y virtuales (Facebook,
Instagram, pdagina WEB, aplicativo para teléfonos
moviles), desarrolladas por el drea de informatica; de
comunicacion, por medio de WhatsApp o via e-mail; o
fisicamente en el edificio institucional que funcione en
alguna estructura en desuso del PUH. También podria
implementarse una especie de oficina movil que recorra
distintas dreas del PUH para un mayor acercamiento con
la poblacién.

A su vez, en la implementacion del Plan, se brindard
la posibilidad de contribucion mediante la apertura
de instancias participativas en las diferentes etapas
del proceso, como encuestas publicas, talleres de
intercambio de paisaje, talleres infantiles de paisaje, y
reuniones a desarrollarse durante el periodo de consulta
publica que se detallard mas adelante en las Etapas de
Valoracion e Intervencion.

¢COmo se piensa su financiamiento?

Para obtener la independencia financiera del Municipio,
un instrumento a emplear podria ser un fideicomiso
que podria recibir, como fuentes de financiamiento,
ingresos propios recaudados mediante el cobro de tasas
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a agentes econémicos que participan en el PUH (actores
comerciales) o de servicios que se brinden. Asuvez, podria
recibir aportes por medio de préstamos internacionales
(por ejemplo, del BID, CAF, Banco Mundial, AECID, Junta
de Andalucia), o nacionales (Estado Nacional, Provincial,
Municipal, bancos privados y publicos), siendo el mismo
organismo de gestién del PUH el encargado de generar
los ingresos para la devolucion de los préstamos.

Podria considerarse, a su vez, la opcion de un sistema
de cooperacion publico-privada, donde este organismo
estatal permita la participacion de diversos actores
privados que acepten las condiciones establecidas por el
organismo para el desarrollo de proyectos, que en el caso
latinoamericano resultan muy dificiles de llevar adelante
por los escasos recursos con que cuentan los Estados.

En el largo plazo, los ingresos propios debieran permitir
la gestiéon autosostenible, llegando a un superdvit
econdmico, o en su defecto a la ausencia de déficit.

¢COmo seria la estructura de este organismo?

El organismo requiere, para su implementacion, de una
estructura organizativa clara que determine las funciones
principales que deben llevar adelante cada una de las
distintas areas: Directorio y Consejo Consultivo; Area de

EC

PATRIMONIO CULTURAL MATERIAL

VALORACION OBJETIVA

Mirada a los componentes del paisaje
por equipo técnico-cientifico multidisciplinario

+
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Planificacién y Control de Gestién; Area de Operacién;
Area Administrativa y Financiera; Area de Soporte; y
otras dreas, como Comercial o de Nuevos Negocios.
Una vez creado el organismo de gestion que brinda el
marco para intervenir el PUH, es posible avanzar hacia
la Etapa de Valoracion del PUH que se desarrolla en el
siguiente apartado.

3. 2 Etapa de Valoracion de los PUH (B)

La metodologia de valoracion propuesta, como se
ha expuesto en la Figura 7, se organiza en tres pasos
sucesivos (2 a 4) que se profundizan a continuacion.

PASO 2a: Definicion de Componentes Primarios
(Variables)

Considerando la constitucion de los PUH por un
importante Patrimonio Material e Inmaterial, se ha
podido establecer (para facilitar el estudio) como
Componentes Primarios del Patrimonio Material al
Espacio Publico y a la Multifuncionalidad, y como
Componente Primario del Patrimonio Inmaterial
a la Identidad-Participacion Ciudadana. Estos tres
componentes primarios se encuentran en constante
interaccién, pero para simplificar el diagndstico, se

PATRIMONIO CULTURAL INMATERIAL

PR
COMPONENTES PRIMARIOS (VARIABLES)

"

COMPONENTES SECUNDARIOS (DIMENSIONES)
0

ANALIZADOS POR MEDIO DE ESTUDIOS PARTICULARIZADOS

" VALORACION SUBJETIVA

Percepcion del paisaje
por observadores frecuentes

-
ANALISIS DEL PAISAJE EN RELACION A LAS CUATRO DIMENSIONES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE:
DIMENSION FISICO-AMBIENTAL
DIMENSION SOCIO-CULTURAL
DIMENSION ECONOMICA
DIMENSION INSTITUCIONAL

L
RECONOCIMIENTO DE VALORES DEL PAISAJE
DEFINICION DE AREAS DE VALOR EXCEPCIONAL, ORDINARIO Y DEGRADADO

-

SINTESIS VALORATIVA

1: segin lo plankeado en ta Comvencian sobre la Prateccidn del Palrimonio Cubural, 1972 - & segin |

I Comvencian para | del Patnmonio Cubural Inmaterial, 2003

Figura 6: Esquema Sintesis de la metodologia para la Valoracién de PUH

Fuente: Elaboracién propia (2018)
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presentan por separado, brindando una mirada del
paisaje mas enfocada en los aspectos materiales del
espacio publico y la multifuncionalidad para valorar el
Patrimonio Material, y una mirada al paisaje centrada
desde la apropiacion de esos espacios y actividades,
para valorar el Patrimonio Inmaterial. Para profundizar el
estudio, cada Componente Primario ha sido desagregado
en Componentes Secundarios. La sintesis de resultados
obtenidos en cada uno de estos componentes brindard
una mirada integral del PUH (Figura 8).

PASO 2b: Seleccion de Componentes Secundarios
(Dimensiones)

Los Componentes Secundarios a analizar, gestores de
diversos paisajes, son los siguientes:

. Del espacio publico: trazado, manzanas, calles,
plazasy parques.

. De la multifuncionalidad: espacios fisicos destinados
al desarrollo de las actividades. Las caracteristicas
edilicias, arquitectonicas, arqueoldgicas, historicas-
patrimoniales, la intensidad funcional, y la calidad
de cada uno de los usos del PUH: Uso Residencial,
Uso Comercial, Uso Administrativo, Uso Educativo,
Uso Cultural, Uso Religioso, Uso Industrial, Uso
Turistico.

. De la identidad vy participacion ciudadana:
Manifestaciones socio-culturales y la memoria.

T®
A

Para la descripcion y explicacion de cada uno de estos
Componentes Secundarios, se propone la elaboracion de
estudios particularizados tomando la idea de los estudios
sugeridos por Fernandez Baca-Casares, Fernandez Cacho
y Ortega Palomo (2011). Los estudios propuestos, como
se ha mencionado en paginas previas, estan compuestos
de dos pasos complementarios: uno de Valoracion
Objetiva (Paso 3a) y otro de Valoracién Subjetiva (Paso
3b), explicados a continuacion y sintetizados en la Figura
9: Diseflo de estructura para la elaboracion de Estudio
Particularizado.

PASO 3a: Valoracion Objetiva de Componentes Secun-
darios

Es elaborada por un equipo técnico-cientifico
multidisciplinario (arquitectos, sociélogos, gedgrafos,
economistas, arquedlogos, ecdlogos, entre otros). La
misma se estructura en el estudio, que contiene:

Introduccion y Objetivos

e  Descripcion y explicacion: se presenta el
Componente Secundario de estudio, se realiza una
delimitacién conceptual, y se plantea la relacion
con el Componente Primario. Luego se inicia
la Descripciéon y Andlisis del Componente. Este
analisis se desagrega en las cuatro dimensiones
del Desarrollo Sostenible. Para cada una de estas
dimensiones se elabora cartografia que luego se

2a
COMPONENTES
S |- ESPACIO PUBLICO Il - MULTIFUNCIONALIDAD (USOS) Iil- IDENTIDAD Y PARTICIPACION CIUDADANA
A- TRAZADO A - USO RESIDENCIAL A - MANIFESTACIONES SOCIO-CULTURALES
B - MANZANAS B - VS0 COMERCIAL B - MEMORIA
C-CALLES C - USO ADMINISTRATIVO
O- PLAZAS Y PARGLUES D - US0 EDUCATIVD
E - USO CULTURAL
F - US0 RELIGIOSO
G- USO INDUSTRIAL
H-USD TURISTICO

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Analisis de Componentes Secundarios mediante la elaboracién de Estudios Particularizados

9 VALORES DEL PAISAJE: SINTESIS VALORATIVA:

= I VALORACION
VAL 0

"_,I- OBJETIVA DESCRIPCION Y EXPLICACION: - Identificacién de elementos de Valor Paisajisico - Reconocimiento de

= 3 . - Presentacion del componente {Método Kevin Lynch) CONFLICTOS

o (Equipo técnico) - Localizacion - Registro y elaboracidn de Fichas de inventario, POTENCIALIDADES

= - Analisis por dimensones: Catalogo de elemenios de Valor Paisajistico TENDENCIAS

o - Aplicacion de Indicadores {por dimensitn) para por Componente Secundario,en las

< madir el Valor del Paisaje y delerminar Areas de cuatro dimensiones de andlisis

Elaboracitn de cartogealia sinlssis Valor Excepeional, Ordinario y Degradado - Elaboracion de cartografia sintesis

3b ANALISIS DE PERCEPCIONES SOCIALES SINTESIS VALORATIVA
VALORACION Técnica: Encuestas persanales y online, - Reconcckuerts de

SUBJETIVA L P P
(Poblacion) X

-

4a

INTEGRACION
VALORATIVA +

\ PARTE DEL
oMo

SINTESIS DE RESULTADOS El equipo técnico sistemalizars,

P ¥
de las encuesias para incorporarios &l analisis
téenico en una sintesis grifica y escrita.

VADRACION OBJETIVA
VALORACION SUBJETIVA

Pairimonio Cultorsl iematerial, 2003

Figura 7: Pasos de la metodologia para la Valoracion de PUH
Fuente: Elaboracién propia (2018)
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integra en un esquema sintesis por Componente
Secundario que, al superponerse con los otros
Componentes, permite obtener la cartografia
sintesis del Componente Primario e Integral del
PUH.

o Valores del Paisaje: Son valores que han sido
aprehendidos y reconocidos, generando una
imagen que acompafia a los lugares, paisajes y
territorios (Calderon Roca, 2018). De cada uno
de los Componentes se identificaran y valoraran
aquellos elementos del paisaje que destaquen por
alguna caracteristica particular que le asigne un
determinado valor. Para su reconocimiento se aplica
la metodologia de Kevin Lynch (2015), de percibir
el paisaje desde sus elementos, como sendas
bordes, barrios, nodos y mojones Estos elementos,
serdn registrados mediante “fichas de inventario”,
instrumento del patrimonio que formard luego
parte de un catdlogo.

° Delimitacion de Areas de Valor Excepcional,
Ordinario y Degradado: Posteriormente, a los
elementos identificados como Valores del Paisaje
se le aplicaran indicadores. Los mismos, permitiran
evaluar aspectos de las cuatro dimensiones.
Esto facilitard la delimitacion de Areas de Valor
Excepcional, Ordinario o Degradado (Figura 8),
segln la clasificacion brindada por el Convenio
Europeo del Paisaje (Consejo de Europa, 2000).

Los doce indicadores propuestos son:

- Fisico-ambiental (estado de conservacion,
singularidad, estética, relevancia urbana,
diversidad y adaptacion a procesos historicos);

- Socio-cultural (apropiacién ciudadana,
identificacion/representacion);
- Econémica  (generacién de  beneficios

econdémicos, dinamizacion del entorno);

- Institucional (interés por su gestion —
financiamiento-, existencia-conocimiento de
ordenanzas y normas).

A cada indicador se le asignard un valor de 1 a 3, siendo
1 el valor minimo y 3 el puntaje méximo para evaluar el

COMPONENTES COMPONENTES
SECUNDARIOS PRIMARIOS
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Figura 8: Sintesis y definicion de areas
Fuente: Elaboracién propia (2018)
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Valor del Paisaje. Al mismo tiempo, cada indicador puede
incorporar un parametro que pondere su importancia.
La sumatoria de los puntos obtenidos en cada indicador
dard un valor total que estard en un rango entre 12
y 36, y la integracion de los resultados de los distintos
componentes del PUH permitira definir las Areas de Valor
precisadas por el Convenio Europeo del Paisaje (Consejo
de Europa, 2000), como:

Degradado: De 12 a 20 puntos
Ordinario: De 21 a 28 puntos
Excepcional: De 29 a 36 puntos

e  Sintesis Valorativa. Identificacion de Conflictos,
Potencialidades y Tendencias: La Valoracion Ob-
jetiva finaliza con el reconocimiento de Conflictos,
Potencialidades y Tendencias del PUH. Los mismos
se identifican por Componente Secundario en cada
una de las dimensiones de analisis (fisico-ambien-
tal, socio-cultural, econémica e institucional).

Se entiende por Conflicto a aquellas situaciones
problematicas que afectan un PUH, que pueden tener
origen en una dimensién pero que impactan en otras, y
que inciden negativamente en la calidad, y por ende en
la valoracion del paisaje. En contraposicion, se reconoce
como potencialidad a aquellos elementos valorados
positivamente porque aportan calidad al paisaje, pero
que por motivos diversos aun no han logrado expresar
todo su potencial. Por Udltimo, se identificaran las
Tendencias existentes en los PUH, es decir, los procesos
(positivos o negativos), que se encuentran transformando
el territorio, y que de no tomarse medidas continuaran su
curso.

El registro de todos estos aspectos plasmados en
forma escrita y en cartografia sintesis de Valoracién
Objetiva, sumado a la Valoracion Subjetiva que se explica
seguidamente, y que completa el Estudio Particularizado,
brindara los insumos necesarios para iniciar la siguiente
Etapa de Intervencion.

PAISAJE URBANO HISTORICO
(Paisaje de Atencitn Especial - PAE)
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PASO 3b: Valoracion Subjetiva de Componentes Secun-
darios

En este momento del Estudio Particularizado se
incorpora la instancia de Valoracion Subjetiva, en
linea con las Recomendaciones para la aplicacion del
Convenio Europeo del Paisaje (Consejo de Europa,
2008), que promueven que todas las acciones relativas a
politicas de paisaje sean precedidas y acompafiadas por
procedimientos de participacién ciudadana.

En esta busqueda, la Valoracion Subjetiva comprende
el andlisis de las percepciones sociales del paisaje,
construida con el aporte de la poblacion, con un perfil
de informantes conformado por una gran diversidad
de actores (integrantes de asociaciéon o entidad que
organice/participe del objeto de estudio, de asociaciones
de defensa del patrimonio, de asociaciones ecologistas, de
asociaciones vecinales, vecinos residentes, comerciantes,
trabajadores, estudiantes vy turistas). La poblacion
contribuirad con el reconocimiento de percepciones de
los elementos de Valor del paisaje, y con la identificacién
de conflictos, potencialidades y tendencias, que seran
transmitidas por medio de encuestas personales vy
online -cualitativas y cuantitativas-, compuestas por
indagaciones cerradas y abiertas (Figura 9), y sintetizadas
en cartografia.

Eibornd pod souige drite Tuibdiacipingng
targutecioy dtcxitepn, getgrakn, elontman. |

1.1, Oegtovs Gawenly Exgciecs

Bipockn ooc-culoaies. pangel apropiaios por b
poblaciin e & desarlo. de achvidades. mecrealva,
R 1l merrora. Traved

AIpRcion eConirmions, nECunol PRRRITH QU i
PRt — Cinvis.
Torsas de peadon levadhe o cabo dewds ool
RS ¥ prvacs, pank o Snanoimesnid o reeencon
0 i o Parferirsenko y esavoda. Cambios

PTE e T FaTa

17 et feacitn i aleairion S0 Visker Paigliten Sel Compenenty Sareur
Elernertty 11 Bloiric: 3/ Elerrorty 3/ IErnerts 41 Biocwric 5/ Elorenin &
Al g Sablidn S M Lynct pareti, el baieTion, nodol y e

12 Raghtra y slaboracite e Fichas de ibvintaro. (atiogs de semanion. oy vt

12 hpicancr de NACADORES por deermdn para pesiaar of Valor ded Pasase
e cacia b, y cheerer reas e Wdor [E wpepcional Dvdbranio i Degrasiado

T®
A

PASO 4a: Sintesis: Valoracion Objetiva + Valoracion
Subjetiva

Este Ultimo paso de la Etapa Valorativa pretende funcionar
como fuelle hacia la Etapa de Intervencién. EI mismo se
desagrega en dos partes, 4a y 4b, correspondiendo la
primera al cierre de la Etapa de Valoracién y la segunda
al inicio de la siguiente etapa. Como finalizacion de la
Etapa Valorativa, el paso 4a consiste en la integracion
de los resultados. El equipo técnico sera el responsable
de sistematizar, representar graficamente y analizar los
resultados de las encuestas producto de las percepciones
sociales. La sumatoria de la Valoracién Objetiva con
la Valoracion Subjetiva aportard una sintesis grafica y
escrita. Esta Sintesis posibilita avanzar hacia el Paso 4b de
la Etapa de Intervencion.

3. 3 Etapa de Intervencion de los PUH (C)

La instancia de Valoracion (B), genera los recursos
necesarios para dar inicio a la sucesiva instancia C, la
Etapa de Intervencion. La misma plantea, al igual que la
etapa anterior, una serie de cuatro pasos concatenados,
4b a 7a (Figura 10). A continuacion, se exponen sus
contenidos:
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Figura 9: Disefio de estructura para la elaboracion de Estudio particularizado por Componente Secundario

Fuente: Elaboracién propia (2018)
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PASO 4b: Redaccidon de Objetivos de Calidad Paisajistica
y Lineamientos para las Areas

Se entiende por objetivos de calidad paisajistica, a la
formulacion por parte de las autoridades publicas, de
las aspiraciones paisajisticas de la poblacion (Consejo
de Europa, 2000). Es decir, que responden a la pregunta
qué paisaje queremos, introducen una mirada mas
sensible paisajisticamente y buscan incrementar la
conciencia ciudadana en relacién al paisaje, tanto para
quienes intervienen como en la sociedad en general
(Observatorio de Paisaje de Catalufia, 2006).

Una vez redactados estos objetivos, se procederd a
la elaboracién de Lineamientos de intervencion que
responden a la pregunta como lograremos ese paisaje, y
constituyen principios guia o ideas generales para lograr
los objetivos y criterios para la transformacién del paisaje.
Estos lineamientos abordaran las cuatro dimensiones
que se han ido desarrollando en el proceso, y establecen
un fuelle hacia la ideacién de estrategias de intervencion.

PASO 5: Propuesta de Estrategias, programas y proyec-
tos de Intervencién

En este punto se retoman las problematicas principales
identificadas en CH de América Latina, asociadas a
los componentes claves para un CH vivo, vinculados
a las dimensiones del desarrollo sostenible. A estas
problematicas se buscara brindar soluciones mediante

REDACCION DE OBJETIVOS DE
CALIDAD PAISAJISTICA PARA LAS AREAS DE VALOR
EXCEPCIONAL, ORDIMARIO Y DEGRADADO

4 Qué Paisaje queremos?
i pubﬁras
lacii a las.
caraclerisiticas pa:saims di 5u entormo
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estrategias analizadas en instancias previas de esta
investigacién, a las que se suman otras interesantes a
tener en cuenta, de las cuales se identificardn aquellas
de posible implementacién en diversos contextos
latinoamericanos. De este modo, acorde a los resultados
obtenidos en la instancia de valoracion, los responsables
de decidir sobre los PUH podran seleccionar en
concordancia también con los objetivos de calidad
paisajistica esgrimidos, las estrategias que mds se
ajusten a la situacién y escala del CH a intervenir. Estas
estrategias, seran aplicables mediante la creacién de
programas y proyectos de intervencion.

Sintéticamente, en la Figura 10 se presentan, a modo
de guia, algunas estrategias de intervencion de posible
implementacién en PUH de América Latina, para dar
respuesta -de la multiplicidad de problematicas que
presenta un PUH- a los principales desafios de la
intervencién integral: la gestion, la gentrificacion, el
vaciamiento fisico-funcional, la articulacién nuevo-
antiguo, el turismo y el comercio callejero. Gran parte
de las estrategias se apoyan en la revalorizacion de las
potencialidades del sitio, en la busqueda de soluciones
a conflictos y tendencias existentes. A modo de ejemplo,
se presenta una de las problematicas mas recurrentes.

COMPONENTE RESIDENCIALIDAD / DIMENSION SOCIO-CULTU-
RAL / PATRIMONIO INMATERIAL

PROBLEMATICA: Gentrificacién
¢COMO CONSERVAR LA POBLACION RESIDENTE?

EXCEPCIONAL, ORDINARIO Y DEGRADADO

£ Como lograremos ese Paisaje?
Principios guia o ideas generales para lograr los objetivos,
criterios para la fransformacion del Paisaje.
Fuelle hacla la ideacidn de esiralegias de intervencitn

SICO-AMBIENTAL

SCCK)-CULILRAI.

REDACCION DE LINEAMIENTOS
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Figura 10: Pasos de la Metodologia para la intervencion de PUH

Fuente: Elaboracién propia (2018)
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ESTRATEGIAS

. Rehabilitacién de la vivienda:

. Puesta en valor de edificios residenciales:

reacondicionamiento de unidades funcionales,
brindando  condiciones necesarias para la
habitabilidad.

. Acupunturas urbanas: adaptacion al uso residencial
de estructuras degradadas.

. Fomento a la convivencia equilibrada:
establecimiento de densidad urbanistica acorde al
area.

° Multifuncionalidad:  incorporacion de  usos
permanentes que complementen al uso residencial
como principal motor para la vitalidad del drea.

° Limites en el mercado inmobiliario: control del
costo del suelo en usos residenciales que permitan
la permanencia de la poblacién residente.

e  Financiacion:

- Mantenimiento de poblacion residente:
otorgamiento de préstamos hipotecarios a
inquilinos residentes con antigliedad en el CH,
con créditos a tasa por debajo del mercado
-facilitados por el organismo de gestién del
PUH- para que puedan adquirir su propia
vivienda.

- Repoblamiento: fomento de cooperativas,
beneficios en créditos y subsidios, exenciones
o disminuciones en impuestos y servicios,
facilidades de alquiler para familias jovenes y
empleados publicos que trabajen en el CH.

- Facilidad laboral: creacion de bolsa de trabajo
por el organismo de gestion del PUH; de
concesion preferencial de puestos laborales
para residentes, nacidos y/o criados en el CH.

La aplicacion de cada una de estas estrategias,
seguramente demandara de la creacion de diversos
instrumentos especificos. A continuacion, se recomienda
el establecimiento de los siguientes:

o Legales (Normativos: Régimen de Proteccién /
Catalogacion): Unidad de Paisaje: Paisaje Urbano
Histdrico (PUH) y Paisaje de Atencion Especial (PAE)

o De planificacién: Urbano: Plan de Ordenamiento
Urbano Territorial y de Sector: Plan Especial.

o De participacion publica: Consulta Publica y Talleres
de intercambio de Paisaje / Talleres infantiles /
Reuniones de Paisaje.

PASO 6: Apertura de Instancia Participativa

Se plantea la apertura de una instancia participativa por
medio de la aplicacion de diversos instrumentos.

o Talleres de intercambio de Paisaje, donde se
presentara a la comunidad las Estrategias de
Intervencion esbozadas para el PUH con el
propdsito de generar un ida y vuelta. Se buscara
una participacion con una alta representatividad de
los distintos rangos etarios y situaciones educativas
y laborales.

e Talleres infantiles, para que los nifios también
puedan ser participes de las propuestas para su
PUH. Podra participarse de estos Talleres tanto

en forma presencial como online, mediante una
plataforma virtual.

Estos Talleres, se llevaran a cabo durante un periodo
determinado de Consulta Publica.

PASO 7a: Ajuste y Seleccion de Estrategias de interven-
cién a aplicar

Una vez finalizada la instancia de Talleres, y procesada
toda la informaciéon y propuestas recibidas por parte
de la poblacidon, se procede a realizar los ajustes e
incorporaciones necesarias a las estrategias, programas
y proyectos presentados. Posteriormente, se convoca
a una reunioén publica para realizar la presentacién a la
poblacién de las Estrategias, programas y proyectos de
Intervencion seleccionados para la aplicacion en el PUH.

Para llegar a concretar los pasos expuestos en las Etapas
de Valoracion e Intervencién profundizadas previamente,
resulta necesario articularlos con pasos complementarios
de la Etapa de Gestién. La misma, completa el proceso
metodoldgico disefiado para los PUH latinoamericanos.
Seguidamente se detallan sus pasos 7by 8.

ETAPA DE GESTION DE LOS PUH

PASO 7b: Propuesta de Instrumentos de Gestion para la
aplicacion de las estrategias seleccionadas

Una vez definidas las estrategias a implementarse
mediante programas y proyectos, el Area de Legales
serd la responsable de crear los instrumentos necesarios
para la ejecucion. A continuacién, se proponen algunos
instrumentos de posible aplicacion. Los profesionales
encargados de la intervencion en el PUH deberdn
dilucidar aquellos que mejor se adapten a cada caso en
particular.

INSTRUMENTOS ECONOMICO-FINANCIEROS:

Incentivos Constructivos para la proteccidony preservacion
de bienes patrimoniales / Estimulos fiscales: Exencién o
reduccion de impuestos / Facilidades de financiamiento
/ Compensaciones-transferencias por limitaciones sobre
bienes de valor patrimonial / Sanciones al abandono de
inmuebles / Cobro de impuestos a empresas o sujetos
vinculados al turismo destinados a la recuperacién
del patrimonio / Incentivos a comercios que generen
equilibrio funcional diurno-nocturno / Control de costo
del suelo / Limites diarios de visitantes para puntos de
atraccion turistica.

Por otra parte, existen estrategias que pueden ser
implementadas a partir de la autogestion ciudadana,
con el fin de fomentar la apropiacion y el sentido de
pertenencia de los habitantes hacia el PUH.

PASO 8: Seguimiento y control

Una vez ejecutados los proyectos que conforman las
estrategias, el ultimo paso del proceso metodoldgico
consistird en realizar un seguimiento continuo del
desempefio del organismo de Gestién del PUH, y una
evaluaciéon del cumplimiento de objetivos a corto,
mediano vy largo plazo, valorando a su vez su capacidad
de autosostenibilidad en el tiempo.
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4. Discusion

Frente al enorme desafio que significa intervenir los
CH como PUH, se propone una metodologia como un
instrumento abierto, como una guia, como un punto de
partida; no como un producto acabado, sino como el
inicio de un camino a seguir basado en la flexibilidad y
adaptabilidad a contextos diversos. Tiene como objetivo
orientar y contribuir en posibles intervenciones en CH,
posicionada desde la mirada del Paisaje.

La diversidad existente en los CH latinoamericanos
requiere de un instrumento que se adapte a las distintas
escalas, caracteristicas, problematicas, que se ajuste
a sus especificidades para rescatar lo mejor de él. En
este sentido, este instrumento prevé la incorporacion
de diversos elementos (componentes secundarios,
indicadores, estrategias e instrumentos) en las tres
etapas encadenadas en que se estructura el proceso
propuesto (Valoracion, Intervencion y Gestion), con el fin
de responder a las necesidades de cada CH.

Es evidente que no existen soluciones que puedan
generar los mismos impactos en PUH con realidades
tan heterogéneas como las de los distintos CH
latinoamericanas. Por lo tanto, es fundamental ante
la necesidad de intervencion la elaboracién de un
profundo y completo diagndstico confeccionado desde
una mirada interdisciplinaria que pueda acercarse a las
particularidades de cada sociedad. Para ello, la propuesta
plantea el desarrollo de una Etapa de Valoracion,
haciendo hincapié en varios pasos en el reconocimientoy
anélisis de las particularidades de cada Paisaje orientado
en las cuatro dimensiones propuestas del urbanismo
sostenible, y resaltando las percepciones sociales del
mismo.

La misma estrategia puede resultar eficaz o inapropiada
de acuerdo a la situacién especifica de cada PUH, y es
competencia de los profesionales el poder reconocer
esas caracteristicas en el lugar de actuacion. Este hecho,
no inhabilita la posibilidad de aplicacién de estrategias
que han dado buenos resultados. Por el contrario,
requiere del reconocimiento de las mismas para avanzar
en nuevas busquedas y no reincidir en intrincados
caminos ya desandados. La Etapa de Intervencion
planteada en el proceso recupera varias de las estrategias
identificadas en diversos casos analizados, a las que se
incorporan otras pensadas particularmente para el PUH,
y las presenta a la poblacion con el objeto de fomentar
en las distintas instancias la participacion ciudadana. Las
dos Etapas mencionadas previamente, de Valoracion e
Intervencion, son contenidas por una tercera Etapa de
Gestién que inicia, acompafia y finaliza el proceso, y sera
la responsable de la transformacion del Paisaje, siendo a
su vez esta Etapa la mas complicada a la hora de reunir las
condiciones necesarias para llevar adelante la actuacion.

La propuesta, producto de la preocupacién por conseguir
mejores resultados en la intervencién de los CH, intenta
englobar en este proceso los temas principales que se
han ido profundizando a lo largo del trabajo, tanto los
referentes al funcionamiento del CH en si mismo, como
los relativos a las estrategias de intervencion y gestién
implementadas. Como aporte, incorpora la nueva mirada
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del Paisaje como medio para integrar la complejidad del
CH, que pasa a ser entendido como PUH, y como vinculo
a su vez con el resto de la ciudad.

Esta metodologia para valorar, interveniry gestionar PUH,
permite aportar un instrumento para la planificacion
urbana, como proceso continuo compuesto por sucesivas
fases para atender la totalidad de un hecho complejo.
En este caso, el CH mirado desde la integralidad del
paisaje como PUH, nos enfrenta dia a dia con el desafio
de intervenir y gestionar la complejidad de realidades
cambiantes. Desde esta postura, se propone una
introspeccion en esas realidades con miras a contribuir
en mejores realidades presentes y futuras.
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Resumen

e analizan relaciones entre paisaje e imaginarios urbanos en una ciudad del

Caribe colombiano, Sincelejo, a partir de la integracion de resultados de

dos investigaciones sobre el mismo objeto de estudio: el centro histdrico.
Una trabaja las representaciones sobre elementos del espacio publico desde
un enfoque fenomenoldgico; la otra, desde una aproximacion cuantitativa con
el objetivo de analizar las condiciones ambientales y paisajisticas del centro
historico, se enfoca en el inventario del arbolado urbano y el analisis de los
servicios ambientales que ofrece a la ciudad. Entre los hallazgos destaca la relacién
de interdependencia entre paisaje y habitante, la formacién y consolidacién de
identidades territoriales con relacion al paisaje. El paisaje funciona como un
catalizador para la satisfaccién de los deseos de multiples individuos. En este
proceso, seres humanos y paisaje se funden aportando sentido al lugar, lo que
convierte a esas dindmicas en un patrimonio a preservar y valorar en la ciudad.

Palabras clave: imaginarios, arquitectura del paisaje, patrimonio cultural, centro
histérico, espacio publico.

Abstract:

Relations between urban imaginary and landscape are analyzed in a Colombian
Caribbean city, Sincelejo, based on the integration of the results of two
investigations on the same object of study: the historic center. One works the
representations on elements of the public space from a phenomenological
approach; the other, from a quantitative approach with the objective of analyzing
the environmental and landscape conditions of the historic center, focuses on the
inventory of urban trees and the analysis of environmental services it offers to the
city. Among the findings, the interdependence relationship between landscape
and inhabitant stands out, as well as the formation and consolidation of territorial
identities in relation to the landscape. The landscape works as a catalyst for the
satisfaction of the desires of multiple individuals. In this process human beings
and landscape merge, giving meaning to the place, which turns these dynamics
into a heritage to preserve and value in the city.

Keywords: imaginary, landscape architecture, cultural heritage, city center, public
space.
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1. Introduccién

Muchos autores hablan sobre la complejidad
del término paisaje debido a la gran cantidad de
disciplinas que convoca. En la actualidad este
término cobra gran importancia debido al interés
creciente de realizar estudios urbanos con enfoque
holistico, sensible e integrador, como instrumento
para aportar informacion que permita conocer
de una manera mas profunda el territorio, y asf
desarrollar politicas publicas de ordenamiento en
zonas especificas de la ciudad, mas cercanas a las
vivencias y realidades del entorno urbano.

El estudio de la ciudad a partir de la mirada
integradora de diferentes disciplinas, arroja una
informacion valiosa en la cual el paisaje hace parte
indisoluble de las representaciones colectivas de
un lugar. Se entiende el paisaje como un hecho
complejo fundamentado en las interrelaciones de
cardacter social y cultural sobre una base natural,
material y fisica de las estructuras urbanas (Nogué,
2010), asi como una base espacial de caracter
inmaterial.

También Maderuelo (2005) asimila el concepto de
paisaje como una elaboracion mental que los seres
humanos realizan a través de los fenémenos de la
cultura, un constructo que varia de una cultura
a otra. En ese mismo sentido, es interesante el
trabajo desarrollado por Pérez-lgualada y Vicente-
Almazan (2020), ya que examinan la relacion entre
espacio, tiempo y paisaje desde dos perspectivas
que son complementarias: la percepcion vy el
proyecto.

Por otra parte, Benedict y McMahon, (2012), a
partir del concepto de infraestructura verde, en
el que incluyen bosques, humedales, pantanos,
manglares, praderas, zonas verdes, entre otros,
destacan la importancia de estos elementos para
el buen funcionamiento de la ciudad, por los
servicios criticos que proveen diariamente en
materia de integridad ecoldgica, esparcimiento,
agua limpia, aire puro y alimentos. Para los autores
las areas verdes proveen servicios esenciales para
la vida de todas las especies.

El estudio de Salazar (2010) acerca del uso y
apropiacion del espacio publico, se cuestiona
sobre la ocupacion, usos, permanencias, posturas
en el tiempo, y la apropiacion del espacio publico,
considerando una serie de variables de caracter
ambiental y bioclimatico, asi como otras variables
de tipo sensible que se toman como referencia
de formas de trabajo de otras disciplinas, como
la antropologia, geografia e historia. Es una
interesante referencia, por la integracion de
diferentes saberes en la comprension de las
dindmicas que acontecen en el espacio publico.
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Uno de los conceptos claves para este trabajo es
retomado de Garcia-Canclini (1997), cuando se refiere
a los imaginarios como elaboraciones simbdlicas de
lo que se observa; también los define como practicas
sociales desde las cuales los individuos de la ciudad
reconstruyen el mundo y su estructura légica, con el fin
de aprehenderlo. Para Garcia-Canclini, la ciudad es algo
mas que un fendmeno fisico.

En la literatura existente sobre el tema de estudio,
existe  mucha informaciéon, sobre todo en el
ambito latinoamericano, donde se ha avanzado
en el perfeccionamiento, cada vez mas preciso, de
metodologias cualitativas para el desarrollo de esta clase
de estudios. Se puede destacar, entre el amplio espectro,
el trabajo de Gorelik (2002), quien aporta la vision de
la metéfora cartografica para entender la ciudad. El
trabajo de Silva (2006), quien propone la elaboracién
de una nueva cartografia para reconstruir el croquis de
la ciudad, y de esa forma materializar la existencia de
multiples territorios (Silva, 2006, p. 66). También los
trabajos de Gallardo (2012; 2013), que enfatizan sobre
la importancia en la arquitectura de las reflexiones sobre
el lugary el habitar.

En la misma linea, Lindén (2007) aborda la posibilidad
de realizar miradas alternativas en distintos tiempos
y lenguajes sobre los imaginarios de la ciudad. Recoge
ideas de diversos autores y traza un camino posible
en la construccion de una metodologia cada vez
mas diversa para estudios de este tipo, en la cual los
imaginarios emergen tanto en los discursos como en
otras expresiones del lenguaje social como obras de
arte, cartas, grafitis, fotografias, etc. (Lindén, 2007).

Otros estudios que se consideran de gran importancia en
el estado del arte de la investigacion alrededor de este
tema, son los desarrollados por De Certeau (1996), sobre
las relaciones entre lugar y memoria. El autor sugiere
diferencias entre los conceptos de espacio y lugar, en
tanto que este Ultimo es depositario, y al mismo tiempo
productor, de memorias y narrativas que nacen de las
interacciones de los habitantes. También los estudios
realizados por Martin-Barbero (2002), quien trabaja
sobre las tensiones y discontinuidades presentes en las
narrativas que hacen parte de las formas de aprehension
de la ciudad.

Son muy importantes las investigaciones de Juan Carlos
Pérgolis, en las cudles sus hipotesis de trabajo sugieren
que la imagen urbana no pertenece a la ciudad, sino a
sus habitantes, siendo este el modo como los ciudadanos
la representan en su mente (Pérgolis y Valenzuela, 2008;
Pérgolis y Rodriguez, 2014; Pérgolis y Quijano, 2019;
Pérgolis, 2020).

Rojo y Enriquez (2010) definen los imaginarios urbanos
como un esquema de significados dindmicos construidos
socialmente. Para ellos la presencia de los imaginarios
urbanos dan cuenta de acciones institucionalizadas que
se inscriben en la ciudad, las cuales trabajan en una
doble via, en constante dinamismo entre lo material, los
significados y quien los percibe.

Por otra parte, los estudios urbanos, sobre todo en las
Ultimas décadas, al ser desarrollados desde enfoques
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cualitativos, han despertado el interés por su aporte a
las municipalidades como instrumento para el desarrollo
de sus politicas, esto debido a que develan interrogantes
que hablan sobre la identidad y las dinamicas que se
suceden en el ambito urbano.

Cidell (2017) analiza las diferentes relaciones de los
imaginarios y los conceptos de sostenibilidad en Chicago,
lo que permite entender dindmicas urbanas utiles en la
toma de decisiones. En el mismo sentido, trabajos como
los de Borie, Pelling, Ziervogel y Hyams (2019), Gross,
Buchanan y Sané (2019), se valen de las narrativas e
imaginarios para empoderar y estimular la resiliencia de
las comunidades.

La ciudad de Sincelejo, capital del departamento de
Sucre, Colombia, es visionada en el mediano y largo plazo
como una ciudad competitiva, con grandes inversiones
del sector publico y privado en el contexto regional, y
con una reciente situacién coyuntural para determinar
el futuro de la ciudad, en la que se entrega la revision al
plan de ordenamiento territorial para el municipio (P.O.T).
Esta situacion es una oportunidad para trazar estrategias
tendientes a la proteccion y valoracion del patrimonio
municipal, incluido en él las estructuras urbanas que
hacen parte del centro historico.

De acuerdo con el gran interés alrededor del centro de
Sincelejo, su preservacion y valoracion, y teniendo en
cuenta el gran vacio de conocimiento que existe sobre
esas estructuras, se han desarrollado estudios enfocados
en la comprensién del centro histérico de Sincelejo
desde la participacion de multiples visiones, con el fin
de preservar a futuro un lugar que hace parte de la
identidad de la ciudad.

Este trabajo se desprende de la integracion de los
resultados de 2 investigaciones sobre ese objeto de
estudio. Una toca el tema de las representaciones
existentes sobre los elementos del espacio publico
que definen el centro de Sincelejo, desde un enfoque
fenomenoldgico, construyendo relaciones y extrayendo
el sentido del lugar de las dindmicas que actualmente se
desenvuelven en ese entorno urbano. La otra plantea un
andlisis de las condiciones ambientales y paisajisticas del
centro histérico, con un enfoque cuantitativo, centrado
en el inventario del arbolado urbano y el anélisis en
cuanto a los servicios ambientales que ofrece este
conjunto a la ciudad.

En este articulo se optd por presentar parte de los
resultados de ambas investigaciones, debido a los
aspectos interesantes en los cuales confluyen los dos
estudios, ademas por entender que el patrimonio de
un lugar estd constituido por diversos elementos, entre
los cuales se encuentran el agua, el suelo, la vegetacion,
las edificaciones, las costumbres, la memoria, etc., pero
principalmente se configura a través de la interaccion
entre esos elementos, sobre todo en cuanto a la
influencia en doble via entre el paisaje y la sociedad,
aspecto sobre el cual toda la sociedad es convocada a
participar en su valoracion, proteccion y salvaguarda
(UNESCO, 1972; 1977; 2003; 2005).

Siguiendo esa linea de pensamiento, Aponte (2008)
explica que: “El paisaje es la expresion perceptible de la
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interaccion constante entre los lugares y la gente” (2008,
p.4), sobre todo con la finalidad de analizar a través de
la informacion obtenida la relacién entre el paisaje y las
representaciones de la sociedad con respecto a uno de
sus lugares mas identitarios.

2. Métodos

Se integran resultados de dos investigaciones, una
cualitativa y otra cuantitativa. El trabajo cualitativo
se desarrolld6 con una metodologia de enfoque
fenomenoldégico y hermenéutico, con el objetivo de
analizar representaciones de la comunidad al respecto
de uno de sus espacios publicos mas distintivos. Se llevo
a cabo en 4 fases: las fases 1 y 2, de tipo descriptivo,
consistieron en el inventario de los elementos del
espacio publico y la identificacion de percepciones e
imaginarios urbanos. Se utilizaron para la recoleccion de
informacion 3 tipos de fuentes primarias, dos encuestas
de tipo abierto que trabajaban la identificacién del drea
de estudio y las percepciones sobre los espacios publicos
que definen el centro histérico de Sincelejo; una serie de
representaciones graficas del espacio publico, realizadas
por diversos actores de la comunidad, y una entrevista en
profundidad realizada a personajes claves que se ubican
en el espacio publico del centro histérico de Sincelejo
(figura 1).

La fase 3, de tipo analitico, se desarrolld con la intencién
de examinar los discursos de la poblacion alrededor
de los elementos del espacio publico que definen el
centro histérico. Se caracterizaron los tipos de discursos
encontrados en las narraciones de los personajes. Se
utilizd el software ATLAS Tl 6.0, como herramienta de
analisis de datos cualitativos. Se realizé una codificacion
primaria, que permitio establecer unas categorias
axiales a partir de la codificacion de textos, imagenes y
relatos obtenidos en la recoleccién de informacidn. Estas
ayudaron a entender los significados en el nivel simbdlico
de las percepciones y experiencias de los habitantes en
el espacio. A partir de las categorias, sus relaciones e
interconexiones, se organizaron en forma de diagramas
las percepciones de la comunidad al respecto de los
elementos del espacio publico que definen el centro de
Sincelejo (Jacobs, 2013).

Figura 1: Parque Santander, centro histérico de Sincelejo.
Fuente: Los autores (2016)
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La fase 4, de tipo comparativa, cuya intencion fue
contrastar las categorias de analisis que hacen parte de
los discursos sobre el lugar de estudio con la realidad
fisico—espacial existente del lugar, permitié reconstruir
una mapificacién-croquis de las actividades existentes
determinando recorridos, permanencias y espacializando
las actividades categorizadas con respecto a la realidad
del lugar (Gorelik, 2002).

La otra investigacién, de tipo descriptivo y de enfoque
cuantitativo, cuyo objetivo fue el andlisis de las
condiciones ambientales y paisajisticas del centro
histdrico, se centra en el inventario del arbolado urbano
y el andlisis en cuanto a los servicios ambientales que
ofrece el conjunto ambiental y paisajistico a la ciudad.
Toma como poblacion todas las especies de arboles
que hacen parte de la comuna cinco (ver figura 2);
vincula también los transeptos que pasan por el centro
histérico, del que hacen parte los arbolados localizados
en los patios y terrazas de las casas, locales comerciales
y demas inmuebles que estan ubicados en dicho centro
histérico. Fue desarrollada en tres fases: 1) Recolecciéon
y levantamiento de la informacién, 2) Sistematizacion
y presentacion del inventario, 3) Analisis ecoldgico y
bioldgico del inventario.

El proceso de recoleccidn de la informacion inicié con el
analisis de la ocupacion y organizacion del territorio. Se
identificaron los indices de ocupacién y usos del suelo
(revision de cartas catastrales, zonificacion a partir de
imagenes aéreas, levantamiento de parques y zonas de
esparcimiento al aire libre). Se realizd por medio de la
medicion y seguimiento de tres variables climaticas,
temperatura, humedad relativa y luminosidad, durante
los primeros seis meses del afio 2015, consiguiendo los
datos dia a dia en dos circunstancias diferentes: bajo la
sombra arrojada por la copa de los arboles y fuera de Ia
sombra de la copa de los arboles, en tres horas distintas
del dia: 7:00 am, 12:00 m y 5:00 pm (figuras 3 y 4). Todo
con el objetivo de obtener un promedio de estas, para
entender y comprender el concepto de microclima en un
espacio abierto urbano, que en este caso viene a ser el
parque Santander en el centro histérico de Sincelejo.
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Figura 2: Inventario de la vegetacién en la zona de
estudio.
Fuente: Los autores (2016)
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Figura 3: Vista general del lugar de estudio
Fuente: Los autores (2015)

Figura 4: Vista termografica del lugar de estudio
Fuente: Los autores (2015)

3. Resultados

Con relacién al proceso de acercamiento a las
percepciones e imaginarios urbanos existentes sobre
los elementos del espacio publico que definen el centro
histérico de Sincelejo, se identificaron vy clasificaron
las percepciones de la poblacién al respecto de tales
estructuras urbanas, con el fin de reconstruir significados
a nivel simbdlico, caracteristicos de las representaciones
sociales e imaginarios construidos por la comunidad.

La primera clasificacion de las percepciones sobre los
elementos del espacio publico permitio identificar tres
categorias axiales, a saber: categoria 1: “percepciones
positivas”, como aquellas percepciones de los consultados
en las que se observa una idea positiva sobre el lugary las
estructuras urbanas que definen ese lugar. La categoria
2: “percepciones negativas”, agrupa percepciones de
los habitantes consultados desde las cuales se evidencia
una idea negativa sobre los elementos y actividades que
se dan en los espacios publicos que definen el centro
histérico. Finalmente, la categoria 3: “sentimientos sobre
el lugar”, agrupa aquellas evaluaciones que los miembros
de la poblaciéon hacen al respecto de las percepciones
y emociones que han experimentado en la vivencia del
lugar.

Fue interesante, en el proceso, revisar las subcategorias
que soportan las “percepciones positivas”, las
“percepciones negativas” y los “sentimientos sobre el
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lugar”. En primera instancia aquellas que dan soporte a
la percepcidn positiva sobre el lugar son: lo ambiental, lo
funcional, la movilidad, el estado actual, la arquitectura
y lo social. En otro sentido, las que dan soporte a la
percepcidon negativa sobre el lugar son: la reduccién
del espacio publico, obras inconclusas, pérdida de
identidad, la gobernabilidad, lo social, la movilidad, la
inseguridad y lo ambiental. Con relacién a la categoria
axial, denominada “sentimientos sobre el lugar”, las tres
subcategorias que la soportan son: armonia, melancolia
e intranquilidad.

Es interesante observar que la subcategoria denominada
“lo ambiental” aparece referenciada como soporte en
ambos tipos de percepciones, tanto positivas como
negativas, lo cual genera unas tensiones importantes en
cuanto al ambiente como elemento que hace parte de
las diferentes percepciones que se tienen sobre el lugar
objeto de estudio.

Por una parte, en lo positivo, el ambiente se relaciona
con percepciones conexas a la comodidad del lugar, la
buena vegetacion, la preservacién de las mismas, el aire
y la tranquilidad que el conjunto natural en el espacio
urbano ofrece (ver figura 5).
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Figura 5: Plano de las dindmicas de flujo positivo en el
centro histérico de Sincelejo
Fuente: Los autores (2016)

Algo de esto es posible verlo en las subcategorias
que hacen parte de los “sentimientos sobre el lugar”,
en donde se referencia la sombra, frescura asociada
con sentimientos de armonia, alegria, relajacién vy
tranquilidad en el espacio publico.

Por otra parte, en lo negativo, el ambiente es referenciado
con relacion al ruido, contaminacion visual, problemas de
aseo e higiene en el espacio publico, e incluso la presencia
de algunas especies animales dentro del espacio publico.

Es interesante ver, desde esta relacion, que el concepto
“lo ambiental”, en lo positivo estd mas enfocado hacia
la buena percepcion sobre los elementos naturales que
hacen parte del conjunto de estructuras urbanas del
centro histérico de Sincelejo y la vivencia de los mismos
en el lugar. Por ejemplo, el arbolado urbano, el confort
climatico que este ofrece, el aire, la tranquilidad y la
conservacion de la naturaleza en el entorno urbano.

T®
A

Dentro del proceso de andlisis se distinguen tensiones
entre las categorias y las percepciones que aparecen
referenciadas por los habitantes en el espacio publico
del centro de Sincelejo. Lindon (2007) propone esas
tensiones como un camino a la comprensién de
imaginarios. En este caso las percepciones plantean
desencuentros que llevan a entender los imaginarios
que se construyen desde las representaciones de los
habitantes.

Losimaginarios urbanos, como aquellas representaciones
colectivas de los habitantes que apropian el lugar, se
sintetizan de la siguiente forma: 1. El centro histérico y
el deseo de socializacion; 2. El centro histérico como un
espacio de insatisfaccion del deseo y miedo.

Una de las practicas urbanas que evidencia el imaginario
sobre el centro histérico y el deseo de socializacion, es el
encuentro que se hace posible, sobre todo, en el parque
Santandery la Plaza Olaya Herrera. De estos encuentros,
es muy representativa la tertulia como actividad que
hace posible la satisfaccion del deseo de socializacion en
el lugar.

Por otra parte, las practicas que evidencian el imaginario
de insatisfaccién y miedo en relacion al centro histérico
son, principalmente, el comercio informal llevado a cabo
en las ventas estacionarias y ambulantes que ocupan
el espacio publico del centro, lo cual es visto de forma
negativa por los habitantes. Asimismo, la presencia
estratégica de prostitucion, juegos de azar y consumo
de licor en el espacio publico, afectan negativamente la
representacion colectiva de la comunidad hacia el centro
histérico; actividades urbanas estas que deterioran
la imagen del lugar y contribuyen con la pérdida de
identidad y la paulatina merma de la memoria de uno
de los sectores de mayor importancia a nivel urbano de
la ciudad.

Al observar el imaginario que habla sobre el centro
histérico y el deseo de socializacidn, se identifica una
presencia fuerte de la relacion paisaje y habitante en la
busqueda del espacio publico para socializar, ya sea en
las bancas, alrededor de la fuente o en los arriates, donde
se aprovecha la sombra de la vegetacion para tener un
lugar confortable en el que compartir, en el sentido del
paisaje como la interrelaciéon entre sociedad — cultura —
naturaleza.

Sobre esta relacién habitante— paisaje, se pueden
identificar aspectos interesantes de las motivaciones
que la generan. Se podria destacar: el aprecio por la
naturaleza, la busqueda de descanso, reposo y calma,
la frescura que ofrece la sombra de los arboles, y el
encuentro de un ambiente propicio para conversar y
escuchar amigos e historias de vida de las personas que
se reinen para compartir un rato.

Con relacion al andlisis de las condiciones ambientales
y paisajisticas del centro histérico a partir del estudio
de tipo cuantitativo desarrollado, se identifica, a través
del registro de las sombras arrojadas por la vegetacion
y los objetos arquitectonicos en el area durante los
primeros seis meses del afio 2015, que efectivamente
la vegetacion influye en la conformacion de microclimas
en el centro histérico de Sincelejo. Especificamente,
se puede hablar de las condiciones favorables que se
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observan en las zonas de arriates del Parque Santander,
en donde se logra, por la presencia de vegetacion, una
disminucion de la temperatura en un promedio de 6,6°C,
donde oscila entre 33,4°C temperatura promedio bajo
soly 26,8°C temperatura bajo sombra.

Es interesante ver como existen unas zonas con unas
condiciones climdticas privilegiadas durante gran
parte del afio, producto de su ubicacion estratégica
y las condiciones que generan las especies arbdreas
localizadas en los arriates del Parque Santander.

Es asi que la zona de arriates ubicada al sur—oriente de la
fuente del Parque Santander, goza de unas condiciones
especiales, practicamente con sombras durante gran
parte del afio. El Parque, con la totalidad de su arbolado,
ofrece multiples zonas confortables a diferentes horas
del dia, pero en la zona en mencién se observa un uso e
interés por el desarrollo de dindmicas urbanas especiales
que en otras zonas con condiciones similares no es
posible identificar con tanta fuerza.

Es interesante entender las dinamicas que suceden
en el sector de arriates, al sur—oriente de la fuente en
el Parque Santander, ya que es identificado como uno
de los lugares en donde se desarrollan practicas como
la tertulia, que sustenta percepciones positivas y en
consecuencia refuerza el imaginario del centro histérico
y el deseo de socializacion.

Esta relacion evidencia una correspondencia en doble
via entre aspectos naturales y aspectos culturales del
paisaje; ese lugar especifico se convierte en un lugar de
interaccion constante en el cual la vegetacion proporciona
condiciones de bienestar térmico microclimatico que son
apropiadas mediante practicas que construyen valores
identitarios en la comunidad (figura 6).

Figura 6: Fotografia de la tertulia en los arriates del
parque Santander.
Fuente: Los autores (2015)

4. Discusion

El trabajo realizado permite trazar lineas para la
discusion, sobre todo en cuanto a entender la ciudad
como organismo de cardcter dindmico. En este caso se
alcanza a evidenciar la interaccion entre espacio publico,
paisaje y habitante, la cual permea las representaciones e
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imaginarios colectivos de la ciudad. Como una especie de
integracion entre el territorio y el habitante, uno y otro
se impregnan del sentido que sus practicas les inscriben.
Pérgolis y Rodriguez (2013), plantean esta situacidn
cuando explican que la ciudad, “con sus formas, usos y
significaciones esta en el interior” (p. 35). Se muestra
ante el observador, pero la representacion que se tiene y
sus significados es lo que conforma el imaginario de ella.

En el mismo sentido, Beatriz Garcia habla sobre el
dinamismo de la ciudad. Afirma que es un hecho que se
redefine y transforma permanente con las practicas de
sus actores (Garcia, 2007; 2019). Para este caso, por las
dindmicas del paisaje que lo condiciona, interactla en
diferentes caminos y construye sentido alrededor de lo
humano vy lo natural.

Esta especie de fusion habitante — ciudad, se da a
través de la satisfaccion del deseo de los que la utilizan,
siguiendo las hipdtesis trabajadas por Pérgolis (1998),
cuando sugiere la ciudad como escenario capaz de
satisfacer deseos de sus habitantes. Aqui, un deseo de
interactuar con un tercero, acto motivado y a la vez
aprehendido desde la relacién entre el paisaje y el ser
humano.

Las practicas urbanas, a través del tiempo y por la
persistencia de su accionar en el lugar, se convierten en
parte del paisaje mediante una integracion en multiples
niveles con el espacio, el ser humano y la naturaleza,
entendiéndose esas practicas en el sentido complejo que
describe Nogué (2010), cuando habla de “interrelaciones
de caracter social y cultural, sobre una base natural,
material” (p. 124).

Appleton (1996) habla sobre la teoria del paisaje como
habitat, afirmando que “la relacién entre el observador
humano y el medio ambiente que se percibe es
basicamente la misma que la relaciéon de una criatura a
su habitat” (p. 63). Para él esta relacion es totalmente
espontdnea en cuanto que permite la oportunidad de
lograr necesidades bioldgicas basicas, lo cual, al traerlo al
contexto de este trabajo, puede plantear el interrogante
sobre cudles necesidades basicas satisfacen las dindmicas
que se establecen en relacion al paisaje y lo humano en
el centro histérico de Sincelejo. Se puede afirmar que
una de esas necesidades basicas es la satisfaccion del
deseo de integrarse en sociedad, aquello que distingue
al ser humano como especie y hace capaces de amar y
compartir en comunidad.

En ese sentido, el paisaje como elemento integrador o
catalizador es de gran importancia para la consolidacion
de la identidad en un territorio (Nogué, 2010), de ahi
que las interrelaciones que propicia puedan convertirse
en patrimonio de una comunidad, en el sentido que
propone Aponte (2008). En este caso particular, las
dindmicas alrededor del paisaje pueden considerarse
como un patrimonio cultural de la ciudad (UNESCO,
1972; 1977; 2003, 2005), una practica que da sentido
e identidad al lugar, en la cual se integran el ambiente,
lo urbano y lo humano en la definicién de uno de los
espacios mas representativos de la ciudad; evidencia
empirica de lo que plantea Castells cuando explica que “el
hombre se transforma y transforma su medio ambiente”
(Castells, 2012, p. 141). Es decir, que tiene la capacidad
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de afectar su entorno, pero a la vez este le imprime un
sello distintivo a su vida.

Las dindmicas que se desarrollan en el centro historico
de Sincelejo, en cuanto a la relacion del paisaje y los
imaginarios urbanos, como es el caso de las tertulias y
el sentido de apropiacién del espacio publico y del lugar,
pueden ser entendidas desde la nocién de patrimonio
cultural de la ciudad, ante lo cual se puede reflexionar
sobre el legado como patrimonio que dejan estas
dindmicas a las nuevas generaciones como fuente de
identidad de una comunidad hacia el futuro.

Este trabajo da cuenta del sentido de apropiacion de
una parte de la ciudad, desde la relacion entre el paisaje
y las representaciones colectivas de sus habitantes,
concepto que es trabajado también por Salazar (2010)
desde una perspectiva cuantitativa con el fin de “crear
instrumentos mas rigurosos, capaces de superar una
aproximacion exclusivamente perceptual” (p. 13).
Salazar, en el proceso se da cuenta de que la inclusion de
aspectos sensibles en sus analisis ayudan a comprender
mejor los comportamientos y actitudes de las personas
con respecto a un lugar, e identifica que “no siempre
la presencia de sombra se acompafiaba de un fuerte
uso por parte de las personas, contradiciendo las ideas
previas acerca del tema” (2010, p. 22), interrogantes a los
que da respuesta empirica este trabajo, ya que evidencia
el sentido de lugar de las dindmicas en el espacio publico.

En el sentido de la discusion que se proyecta, son muchos
los interrogantes que se pueden plantear para ampliar
la discusion en cuanto a las relaciones entre paisaje
e imaginarios urbanos en busca de su valoracion y
preservacion a futuro:

¢Como preservar practicas urbanas que aportan
identidad en la busqueda de la resignificacion de
estructuras urbanas tan significativas como el centro
historico de Sincelejo?; éQué particularidades de la
relacion entre paisaje e imaginarios se constituye
en patrimonio de la ciudad con el fin de valorarlo y
protegerlo?; ¢Como desarrollar politicas publicas de
proteccién del patrimonio que incluyan los aspectos
complejos de la relacion entre paisaje e imaginarios
urbanos en la ciudad?; ¢(Cémo incorporar de forma
activa a la universidad desde sus aspectos misionales y
funciones sustantivos, en la valoracion, salvaguarda vy
difusion del patrimonio cultural?

5. Conclusiones

A manera de cierre se plantean una serie de conclusiones
a partir del ejercicio desarrollado.

Es innegable la relacion entre la parte natural, espacial y
fisica de la ciudad en cuanto a los servicios que ofrece al
desarrollo de las dinamicas sociales en el lugar. Aqui es
importante la relacion entre el paisaje y los imaginarios
urbanos, constituida por la correspondencia compleja
entre diferentes componentes y las representaciones
colectivas que dan sentido de lugar a uno de los espacios
publicos mas significativos en la ciudad.
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El paisaje funciona como un catalizador para la
satisfaccion de los deseos de multiples individuos. En
este proceso, ser humano y paisaje se funden aportando
sentido al lugar, lo que convierte a esta dindmica en un
patrimonio a preservar y valorar en la ciudad.

Es muy importante la influencia de los paisajes urbanos
en la consolidacién de identidad y sentido del lugar
en el contexto urbano, por ello es imprescindible
tenerlos en cuenta al momento de realizar analisis
para determinar elementos de valor patrimonial en la
ciudad y el territorio. Mas aln cuando en casos como
el estudiado, las dinamicas que relacionan al paisaje y la
memoria de sus habitantes se constituyen en un legado
que, como paisaje cultural, se estd dejando a las nuevas
generaciones.

Enlasinteracciones entre paisaje y habitante encontradas
en el Parque Santander de Sincelejo, es posible ver cémo
algunas practicas y dindmicas urbanas, a través de su
permanencia en el tiempo generan apropiacién por
parte de la comunidad, lo cual las lleva a convertirse
en dinamicas representativas de los aspectos valiosos
a destacar en la ciudad. Para algunos se convierten en
practicas que representan los imaginarios donde se
satisfacen los deseos de muchos de sus habitantes;
para otros, uno de los valores patrimoniales que como
sociedad se tiene y que, debido a los constantes cambios
en la estructura urbana, corren el riesgo desaparecer y
quedar en el olvido.
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1. Introduccién

El Centro Histérico La Habana Vieja, declarado
Patrimonio Mundial en 1982, alberga un valioso
legado cultural arquitectéonico construido con
materiales pétreos naturales, erigidos entre los
siglos XVI y XIX. Estas construcciones exhiben
el arte de canteria de sus muros exteriores,
caracteristica que les aporta gran singularidad
dentro del contexto, pero que, a su vez, conlleva
a procesos patoldgicos que afectan la integridad
de reconocidos exponentes de la arquitectura
colonial cubana como la Catedral de La Habana,
el Templete, la Iglesia de Paula y el Palacio de los
Capitanes Generales.

La condicion de integridad se fundamenta en
el buen estado de conservacién del material
fisico del bien patrimonial y sus caracteristicas
significativas, asi como en el control del impacto
resultante de los procesos de deterioro (UNESCO,
2012); premisa que conlleva al registro y posterior
documentacion del deterioro, fases del diagndstico
gue permiten establecer, desde etapas tempranas,
criterios de actuacion eficaces para preservar
la integridad del bien cultural. Todos los bienes
patrimoniales inscritos deben cumplir los criterios
de autenticidad/integridad; la pérdida de esta
condicion puede causar su exclusion de la lista del
Patrimonio Mundial.

El estado del arte se caracteriza por la gran
diversidad de términos vy definiciones que
se utilizan para la identificaciéon de los dafios
en la piedra. Existe un apreciable nimero de
contribuciones y glosarios sobre la clasificacion
del deterioro, experiencias foraneas que no
siempre resultan aplicables a las condiciones
ambientales especificas de otro entorno. El
problema de investigacion estriba en la ausencia
de una terminologia que se adecue al contexto
cubano, lo cual hace que se dificulte el registro del
deterioro. Existe una disparidad de criterios en el
diagndstico de construcciones pétreas del Centro
Historico La Habana Vieja, el cual resulta impreciso
y no obedece a un principio de clasificacion comun
para los actores del patrimonio. Los referentes
nacionales sobre el tema en cuestion, en los
ultimos diez afios, son limitados.

En los albores del siglo XXI, Pérez (2000) planteaba
que las investigaciones en Cuba sobre el deterioro
de la piedra natural eran aun insuficientes en
comparacién con otros paises, en los que la
piedra constituye un material ampliamente
estudiado desde la antigiedad hasta el presente.
Actualmente, contintan limitadas o no poseen
el nivel de profundizacién y sistematicidad que
se desearia. El estudio de casos estd constituido
por fachadas y paramentos exteriores de piedra
de construcciones de valor cultural del centro
histérico de La Habana.
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El contexto histérico social en donde se desarrolla la
investigacion se distingue por la labor de salvaguardia
del patrimonio cultural que lleva a cabo la Oficina del
Historiador de la Ciudad, dirigida por el Dr. Eusebio Leal
Spengler (Rodriguez et al., 2016), con especial interés en
los efectos de la contaminacion y el cambio climatico.
Esto posibilita el acceso a las construcciones historicas
para el analisis y registro del deterioro, dado el valor
cultural y el grado de proteccién que ostentan.

Se plantea como objetivo, elaborar una propuesta de
clasificacién en correspondencia con las tendencias
actuales y las condiciones especificas del sitio, mediante
la adaptaciony uso del [éxico internacional en el contexto
cubano. Al no existir en el pafs un criterio consensuado
para la identificacion y determinacion del estado
patoldgico de la piedra, se plantea un método para la
correccion, simplificacion y agrupacion de vocablos, que
se complementa con el trabajo de campo.

2. Métodos

La metodologia empleada para el estudio terminolégico
sobre la patologia de la piedra se deriva de la tesis
doctoral del primer autor (Arencibia, 2018). El disefio
y caracterizacion de las unidades medioambientales, la
clasificacién de los signos de alteracion precedente vy las
observaciones de campo, se corresponden con la labor
investigativa conjunta de los autores, que forma parte
del proyecto multidisciplinario nombrado: Influencia del
Medio Ambiente en el Deterioro de Bienes de Interés
Cultural de La Habana Vieja y Zonas Priorizadas para la
Conservacioén.?

Se realizaron consultas de fuentes bibliograficas
que desde hace cinco décadas aportan diferentes
clasificaciones de los signos de alteracién de la piedra,
sus formulaciones en lItalia por el Instituto Nacional
del Restauro (Consiglio Nazionale delle Ricerche e
Dell’istituto Centrale per il Restauro [CNR-ICR], 1990)
hasta la actualidad (Rocha, Becerra, Benavente,
Cafaveras y Costa, 2019), revisandose objetivamente
los conceptos y definiciones y concertando los diversos
planteamientos, criterios o puntos de vistas. Se critican
cientificamente las distintas posturas que condicionan la
nueva propuesta, asumiendo criterios propios conforme
a las condiciones especificas del sitio.

Las revisiones incluyeron normas y congresos
internacionales (Reunion Internacional de Laboratorios
de Ensayos de Materiales [RILEM], 1980, pp. 175-243) y
(CNR-ICR, 1990), y documentos mas recientes, como el
glosario de Verges-Belmin (2011), en donde se aprecid
una gran diversidad de signos de deterioro y variabilidad

1 Proyecto institucional que dirige el Colegio Universitario San
Gerénimo de La Habana que tiene como finalidad favorecer la
conservacion del patrimonio cultural de la nacién cubana. Dicho
proyecto deriva en una importante actividad practica, académica y
de gestion patrimonial, que comprende labores de restauracion, asf
como tesis de licenciatura, maestria y doctorado, eventos cientifico-
estudiantiles y divulgacion de los resultados en publicaciones
periddicas. La presente contribucion explicita un resultado de
investigacion, el cual obtuvo el Premio Obra Cientifica Universidad de
La Habana 2019
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DENOMINACION DE LOS INDICADORES MACROSCOPICOS DE ALTERACION

A D E
Abrasion Decementacion Desagregacion granular )
- = Eflorescencia
Acanaladura Decoloracion Descamacion o
- Enmugrecimiento
Algas Deformacion Desconchadura 9
- - - ) Erosion alveolar
Alteracién cromatica Desfragmentacion Desmenuzamiento Estallido
Alveolizaciéon Degradacion Despellejamiento Excoriacion
Ampollas Delaminacion Desplacacién )
o s - ) ) ) Excretas de animales
Arenizacién Deposito superficial Disgregacion sacaroidea Exfoliacion
Agrietamiento Desagregacion arenosa Disyuncion
B F G M
Faltante Meteorizacion
Brillo Fisura Gelifraccion Microdescamacion
Burilado Fisuracion Grgﬁh MlcrgkarspﬁcaC|on .
Fractura Grieta Modificaciones antrdpicas
Fragmentacion Musgo
C P L
Caverna . o ) Lavado
R Patina Pérdida de matriz Li
Colonizacion bioldgica e o Iquen
) Patina biogénica Pérdida de mortero entre
Coloracién (o S .
o Patina bioldgica juntas R
Concrecion (o ) -,
Costra biolégica Patina de suciedad Perforacién
Costra narang'a Patina naranja Picado Rayadura )
Costra ne raJ Patina negra Picadura Redgndeamlento
Costra saligna Patinadura Piting Repicado
Pelicula Placa Ruptura
Craquelado . o .
S Pelicula bioldgica Plantas superiores T
Craterizacion . . .
) ) Pérdida de materia Pulverulencia o
Criptoflorescencia Tincion
Tizne

Tabla 1: Ordenamiento de las denominaciones empleadas en glosarios, compendios y normas revisadas

Fuente: S. Arencibia (2020)

de términos, agrupados de manera ordenada, pero
no simplificada. La observacion organoléptica se
complementd con andlisis in-situ y el uso del microscopio
USB digital RoHS.

Posteriormente, se procedio a la relacion y simplificacion
inicial de términos. Se realizd una agrupacion de
cada vocablo por letra alfabética. Se simplificaron y
correlacionaron todas las denominaciones por grupo y
por letra, de la A a la Z, excluyendo aquellas a las que
no tributaba ninguna terminologia, para un total de
112. La Tabla 1 es indicativa, en ella se muestran 86
denominaciones del total. Mediante esta herramienta
se fue analizando y precisando las definiciones de cada
uno hasta lograr una simplificaciéon de 20 vocablos para
la nueva propuesta de clasificacion.

Partiendo del ordenamiento realizado, se hizo la distincion
de las innecesarias diferenciaciones de terminologias
que son similares, como patinas y peliculas, alveolizacion
y craterizacion. Se designo patina y alveolizacién por ser
los mas usados internacionalmente, en correspondencia
con las caracteristicas propias de los casos, y asi
sucesivamente con cada uno de los vocablos. El siguiente
paso consistio en unificar los términos relativos a
un mismo indicador, eliminandose ambigledades vy
ajustandose a los glosarios mayormente empleados.

La agrupacion de los signos de alteracion se apoyd en la
observacion directa en los monumentos que conforman
el universo, en el analisis exhaustivo y valoracién de
diversas clasificaciones existentes, y la discriminacion de
términos que no se avenian con las fachadas estudiadas.
La observacion vy analisis del comportamiento de
fachadas y paramentos en la zona de estudio se
efectuaron de manera integral u holistica, la cual ha
ganado terreno en la Ultima década por su importancia
en la conservacion del patrimonio edificado, en donde
las variables ambientales humedad, viento, temperatura
y asoleamiento, se analizaron en diferentes escalas que
abarcan el macro, micro y nano ambiente (Arencibia,
2018).

Se realizd la actualizacion y caracterizacion de las
Unidades Medio Ambientales (UMA) en donde se
insertan, herramienta de zonificacion basada en los
Sectores de Protecciéon Ambiental del Centro Histérico.
Cada color representa una UMA con caracteristicas
microclimaticas diferentes, que van desde zonas costeras
o de alto tréfico vehicular, hasta otras con un marcado
predominio de areas peatonales (Figura 1).
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Figura 1: Unidades Medio Ambientales del Centro
Historico
Fuente: L. Pérez, S. Arencibia (2000- 2017)

2.1 Seleccidn del universo de estudio y registro de de-
terioros

Se seleccionaron las construcciones de piedra a
vista que tienen signos de alteracion visualmente
apreciables, expuestos a la accion del medioambiente.
Las 42 construcciones se corresponden con el 62%
de las edificaciones de GP 1 (Grado de Proteccidn)
que otorga la Comisién Nacional de Monumentos.
Todas poseen valores culturales rememorativos y de
contemporaneidad de gran significacion dentro del
patrimonio mundial. Como referencia se utilizd el plano
de Edificaciones con GP |, Il y IV perteneciente al Sistema
de Informacién Geogréfica (SIG) del Plan Maestro para
la Revitalizacion Integral (Rodriguez, 2016), que contiene
las caracteristicas generales de los inmuebles y sus
grados de proteccion del 1 al 4.

Las fachadas estdn compuestas por un tipo de piedra
ampliamente utilizada en inmuebles coloniales del
Centro Histodrico, la piedra conchifera, segin constataron
las diferentes fuentes histéricas revisadas; por lo
que los resultados trascienden la poblacién objetivo
seleccionada. En la norma cubana NC 56:2000 (Oficina
Nacional de Normalizaciéon, 2000) aparece recogida
como roca caliza arrecifal, variedad PJ (Piedra Jaimanitas).

Para realizar el registro del estado de deterioro, asi como
para determinar las causas, se disefiaron fichas de los
monumentos por cada orientacion geografica. Cada
ficha se divide en dos secciones, en la parte superior
se asentaron los datos generales de la edificacién, con
un esquema de microlocalizacién orientado al norte,
que incluye la trayectoria solar en verano e invierno y
la direccion de los vientos predominantes. En la parte
inferior se registraron los signos de alteracion de la
piedra observados en el trabajo de campo.
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Cada indicador se asentd en las fichas de las edificaciones
correspondientes, elaboradas para el registro,
marcéndose con una X a la derecha del mismo. Se
redisefiaron y se actualizaron aquellas que venfamos
trabajando desde el afio 2000. Al final de cada subdivisién
se concibieron celdas en blanco para algun otro signo
que no haya sido previamente clasificado y que pueda ser
apreciado en el trabajo de campo. Los datos preliminares
sobre los signos de alteracion y deterioro fueron
ordenados por orientacion geografica y agrupados de
acuerdo al porciento de afectacién de cada indicador
de alteracion. Para dafios paralelos a la superficie, como
las patinas, se calculd el porciento de area afectada; y la
longitud, en dafios en sentido perpendicular, como en el
caso de las grietas.

Se realizd una correlacion entre el porciento de
afectacion, grupo al que pertenece, fecha de
construccion y orientacion de la fachada. Esta Ultima,
en estrecha relacion con los factores intrinsecos y
extrinsecos del deterioro. Los datos se depositaron
en tablas de Microsoft Excel y se indicaron los valores
medios, maximos y minimos.

Los porcientos obtenidos de cada indicador se
representaron graficamente, y se determind y comparé
el comportamiento de los signos de alteracion por cada
una de las orientaciones geograficas en las diferentes
escalas ambientales. El analisis terminoldgico y el trabajo
de campo se articulan en el registro definitivo de los 20
indicadores visuales de la clasificacion propuesta.

3. Resultados

3.1 Clasificacidn de los indicadores de alteracion y de-
terioro de la piedra

La clasificacién resultante agrupa, de forma diferenciada,
los indicadores de alteracion de los signos de deterioro.
Enla columna ndmero 1, de izquierda a derecha, aparece
el nombre que se le otorga a las morfologias de cambios
y manifestaciones externas de la piedra, cumpliendo
con el principio de preservar los conceptos bdsicos
planteados en documentos y normas internacionales
previamente citadas. La segunda columna discrimina
signos de alteracion y de deterioro propiamente dichos.

En la tercera se conciliaron cinco grupos: Grupo
1. Alteraciones Cromaticas y Depositos; Grupo 2.
Presencia de Organismos Vivos; Grupo 3. Modificaciones
Antrépicas; Grupo 4. Pérdida de Partes o Componentes;
y Grupo 5. Problemas Estructurales. De ellos, los tres
primeros se corresponden con indicadores de alteracion
y los dos uUltimos con indicadores de deterioro, de manera
tal que puedan diferenciarse sin lugar a solapamientos
de los signos agrupados en la columna siguiente. Estos, a
su vez, fueron subdivididos de acuerdo a su morfologia,
como es el caso de las patinas y la erosién. La columna
5 corresponde al patrén visual de cada indicador y sus
interrelaciones. (Figura 2).
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Figura 2: Clasificacion de los signos o indicadores de alteracion y deterioro de la piedra

Fuente: S. Arencibia (2018)

Se denomind alteraciones cromaticas y depdsitos
a aquellos signos que se manifestaban en forma de
cambios de coloracion y acumulacion de particulas. Se
subdividieron en pétinas, costras negras, eflorescencias
y decoloracién. Las patinas, a su vez, se clasificaron en
patina negra, naranja y depdsito de materia. La patina
negra fue identificada como indicador en forma de
pelicula o mancha de color oscuro causada por procesos
fisico-quimicos; y la patina naranja, alteracion cromatica
asociada al envejecimiento del material, a productos
aplicados, oxalatos que modifican el aspecto exterior de
la piedra o la presencia de arcillas.

El depdsito de materia ocurre de manera puntual o
asociado en forma de patinas. También es resultado de la
desintegracion de costras que ocupaban areas dispersas
de poca dimensidn, causada por actuaciones de limpieza
por agua a presiéon. Se denomind costras negras a las
ldminas de diversos tamafios y espesores sobre el
paramento. Las causas y mecanismos que intervienen en
su formacién van desde la incrustacion de contaminantes
atmosféricos al interior de las alveolizaciones e intersticios
de la piedra hasta la accién de microorganismos.

La eflorescencia se corresponde con las sales
recristalizadas sobre la superficie del material, que al
igual que en otros andlisis, provienen del propio suelo,
de sales solubles del interior del material o de aerosoles
marinos (Barbosa, Guzman-Bohdrquez, Calderdn y Tatis,
2020). Asimismo, decoloracion se usé para designar el
debilitamiento o pérdida de color original del material
pétreo expuesto a la intemperie, sometidos a procesos
de alteracién quimica. Dentro de la presencia de
organismos vivos se agruparon algas, musgos, hongos y
liquenes, excretas de roedores, aves u otras especies, y
las plantas superiores (Figura 3).

Figura 3: Colonizacion del muro por plantas superiores,
Fortaleza San Carlos de la Cabafia (lzquierda). Costra
negra en los intersticios de la piedra de la Muralla
(Derecha)

Fuente: L. Pérez, P. Cuétara, (2018, 2020)

Las modificaciones antrdpicas asociaron aquellas accio-
nes realizadas por el hombre que afectan la piedra desde
el punto de vista estético o del propio material emplea-
do, como el cemento Portland (Figura 4). Se designan en
este grupo: grafitis, morteros mal aplicados e insercién
de elementos, este Ultimo esta referido a las instalacio-
nes eléctricas, hidrosanitarias y elementos del mobiliario
urbano.

La pérdida de partes o componentes de la piedra agru-
po6 a los indicadores de deterioro relacionados con la
disminucion de la superficie del muro o la separacion
de sus componentes del cemento o matriz. Se dividié en
tres grupos: erosion, pérdida de mortero entre juntas y
alveolizacion. En el primero se encuentran la abrasiéon o
desgaste, que se caracteriza por la erosion natural de los
paramentos expuestos a los agentes medioambientales;
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la desagregacion granular, que se manifiesta como una
descohesion de la piedra de diferente granulometria; y la
pérdida del cemento o matriz o descementacién, que da
lugar al indicador anterior.

La pérdida del mortero ente juntas por efecto mecdanico
de la lluvia y el viento, en etapas avanzadas del deterio-
ro, conlleva al redondeamiento del sillar. Se denomind
alveolizacién a las oquedades que le otorgan a la piedra
una morfologia semejante a los crateres de la superficie
lunar, conocida también como erosién alveolar (Figura 4).

El grupo de problemas estructurales fue constituido por
los dafios estructurales propiamente dicho. En ese grupo
se ubicaron las grietas vy fisuras; la desplacacion, que se
presenta como una caida en forma laminar de la piedra;
y, por ultimo, aquellos que por el tipo de fallo requieren
de andlisis y calculos estructurales supervisados por un
ingeniero civil: desprendimientos, desplomes y bombeos.

Como parte del resultado se elabord un anexo comple-
mentario de la clasificacion que recoge todas las defini-
ciones asignadas a cada indicador, con su correspondien-
te patron visual ampliado. La clasificacion es adaptable
al contexto y admite la incorporacion de nuevos indica-
dores de forma organizada, sin entrar en contradiccion
con las categorias de alteracion o deterioro. La norma
cubana no redne ni especifica muchos de los términos,
por lo que se sugiere se revise y renueve. Con la nueva
propuesta Cuba estard acorde a las tendencias interna-
cionales actuales.

Figura 4: Morteros de cemento Portland, Arsenal
(Arriba). Alveolizacidn, Palacio de los Capitanes Generales
(Debajo). Coinciden con patrén visual ampliado (columna
5)

Fuente: L. Pérez, S. Arencibia (2018)

3.2 Resultados de la aplicacion de la propuesta de clasi-
ficacion en el contexto objeto de estudio

El empleo de la propuesta permitio demostrar que el
analisis y simplificacion de términos similares, agrupados
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de manera coherente y organizada, y la depreciacion de
terminologias imprecisas, de conjunto con el estudio de
las condiciones medioambientales propias del entorno,
conllevan a una clasificacion que se circunscribe a las
caracteristicas especificas del contexto de estudio. Se
afronta asi y se da solucién al problema planteado,
desde una perspectiva local, desligada del uso de
vocablos fordneos que no se ajustan a los procesos que
tienen lugar, y arraigada a aquellos que si representan
las caracteristicas mds notables y que a su vez son
reconocidos en normas y glosarios internacionales como
el de ICOMOS.

Los signos de alteracion y deterioro producto de
intervenciones constructivas sin un registro adecuado del
signo o manifestacion externa, en consecuencia, vuelven
a aparecer con el tiempo. Ese proceso pudo apreciarse
en construcciones como la iglesia del Santo Cristo
del Buen Viaje, la casa Francisco Basabe y el Arsenal,
donde colonias de musgos vy liquenes que habian sido
eliminadas, reaparecieron y colonizaron el paramento,
dando lugar al incremento de la presencia de organismos
Vivos.

Los morteros mal aplicados son uno de los indicadores
que se observan de forma reiterada en los paramentos
pétreos de toda la unidad de analisis. La observacion
corrobora que el uso indiscriminado tanto del cemento
Portland, como de productos de eficacia comprobada,
en intervenciones realizadas con anterioridad, a poco
tiempo de su ejecucion vuelven a desprenderse,
ocasionando un dafio ulterior, como en el Castillo de
San Salvador de La Punta, Iglesia San Francisco de Asis
el Nuevo y Arsenal, siendo responsables de la pérdida de
partes de o componentes.

Los resultados no siempre manifiestan un incremento
del deterioro. En el paramento lateral de la iglesia Maria
Auxiliadora se detectd una disminucion de la presencia
de grafitis respecto a las observaciones realizadas en el
afio 2015. También se observé una amortiguacion del
estado de conservacion de las fachadas del Gran Teatro
de La Habana Alicia Alonso, tras la aplicacion conjunta de
materiales tradicionales y productos contempordneos
como resinas epoxi y morteros compatibles. Estas
fachadas presentaban elevados porcientos de patinas
y costras negras que acrecentaban las alteraciones
cromaticas y depositos.

Respecto a las interrelaciones entre los indicadores,
relativos a la quinta columna de la clasificacion, los datos
numéricos obtenidos indican la coexistencia en una
misma superficie de diversas morfologias macroscépicas
de alteraciéon de magnitudes variables. En la comparacion
del deterioro en lienzos con iguales orientaciones no se
observé un comportamiento uniforme que indicara una
relacion entre el dafio y la orientacién del paramento
(Figura 5). Para el caso de problemas estructurales no
se incluyeron los totales, porque no mostraron valores
representativos en el estado del gréfico.

El comportamiento de los indicadores en el resto de
las orientaciones fue similar al expresado en cuanto
a la variabilidad y la superposicién de indicadores en
un mismo paramento >100%. Segun la tendencia de
los gréficos, la piedra puesta del conjunto estudiado
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COMPORTAMIENTO DE LOS INDICADORES: NORESTE (NE)
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Figura 5: Comportamiento de los indicadores de
alteracion en orientacion noreste (%) (Arriba). Valores
maximos, minimos y medios de los indicadores. Grupo
Pérdida de Partes o Componentes (Debajo)

Fuente: L. Pérez, S. Arencibia (2018)

presentaba un buen estado de conservacién general
hacia el centro de la geometria. En cambio, no ocurre
asi en las zonas bajas en contacto con la humedad
procedente del suelo, donde abundan los morteros
mal aplicados, ni en las coronaciones de los muros con
desagregacion granular por la accion conjunta del factor
lluvia-viento.

La tesis recoge los resultados de porcientos obtenidos
de cada indicador: erosién o desgaste (30-86%)

y la patina negra (18-60%), siendo estos los mas
representativos. Alveolizaciones (10-50%), colonias de
liquenes y/o musgos (3-57%), costras negras (3-21%),
plantas superiores (2-24%), patina naranja (2-15%) vy
modificaciones antropicas (4-16%). Las menos notables
fueron descementacion (4-10%), eflorescencias (4-8%),
desagregaciones (12%), decoloracion (10%), depdsito de
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materia (3%) y pérdida del mortero de juntas (1%).

El uso de la clasificacion permitié también arribar a
resultados apreciativos o valorativos. Todo estudio de
objetos patrimoniales con enfoque sistémico, en general,
ademas de los porcientos de deterioros reflejados en
los graficos, conlleva a este tipo de resultados. Por
ejemplo, la fachada principal de la Catedral se sometio
a un proceso de limpieza en 2016 cuya eliminacion
de sus patinas consiguié como resultado final que
la expresion de antigiedad que siempre mostraba
quedara reemplazada por una imagen blanquecina, en
contraposicion con la imagen vetusta (Jokilehto, 2006)
por la que es reconocible (Figura 6).

Un reciente estudio sobre el color de fachadas habaneras
plantea que existe una subestimacién del color como
componente de la identidad y autenticidad de los
monumentos que conlleva a alteraciones cromaticas
(Alfonso, 2020). Las fachadas laterales de la Catedral
favorablemente no experimentaron esa transformacién
al no haber sido objetos de la intervencion practicada.
Los datos numéricos corroboran la deposicion de nuevas
particulas contaminantes en fachadas que le fueron
aplicadas con anterioridad a la limpieza mecanica con
agua a presion. Si se propone removerlas repetidamente,
conllevard a la pérdida de partes o componentes pétreos,
resultante de la erosion mecdnica que los tratamientos
de limpieza llevan implicito, ademds del dafio por costras
negras.

La deposicion sobre la piedra no es caracteristico
Unicamente de zonas costeras o de alto trafico rodado.
También ocurre hacia el interior del Centro Historico. Los
resultados confirman que aparte de las modificaciones
antropicas, también puede apreciarse un incremento del
deterioro por deposicién, aun después de intervenciones
de principios del siglo XXI, debido a que las construcciones
estdn sometidas a la accién de los gases provenientes de
la combustiéon de vehiculos que transitan por la Avenida
del Puerto o la calle Cuba; y al ataque de aerosoles salinos
que provocan nuevos procesos de deterioro o aceleran
los ya existentes. Los resultados antes expresados
permitieron valorar y explicar el caracter diferenciado
del deterioro y aplicar la clasificacion propuesta. Se pudo
constatar la presencia de todos los indicadores recogidos
en la clasificacion.

Figura 6: Cuerpo central de la fachada de la Catedral antes (arriba) y después (debajo) de la limpieza

Fuente: S. Arencibia, P Cuétara (2000 - 2020)
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4. Discusion

Las investigaciones enfocadas en la conservacién de
la piedra de edificios patrimoniales requieren de una
guia o glosario que permita clasificar y sistematizar
adecuadamente el dafio o lesién. Esto se evidencia
en los diversos estudios sobre el tema, incluso los mas
recientes, como los de Becerra, Ortiz, Martin y Zaderenko
(2019), que abordan en profundidad la efectividad de
nanomateriales para la consolidacion de roca caliza,
siempre parten del conocimiento y la identificacién
de los indicadores presentes, como la arenizacién, la
alveolizacion o la pérdida de cemento o matriz.

Por su parte, el glosario de términos de ICOMOS (Verges-
Belmin, 2011), analizado en el Seminario Internacional
de Conservacion de Piedra celebrado en Ciudad de
México, a finales de 2014, es el mas reciente en su tipo
en el mundo. Fue escrito originalmente en francés y
cuenta con dos traducciones homologas, en inglés y
en espafiol, version que fue revisada en 2013. Segun la
variabilidad de factores que intervienen en el deterioro
de la piedra, asi mismo sera la variedad de formas en las
que se presentan los signos de deterioro.

El documento es un referente de gran significacion
porque consigue agrupar de forma ordenada los diversos
signos de deterioro que tienen lugar en la piedra, y por
la riqueza documental que posee. Sin embargo, no fue
posible asumir todas las terminologias y definiciones
enumeradas. Aparte de la gran diversidad, los vocablos
traducidos de otro idioma pueden derivar en varios
significados. Las palabras en inglés, como pitting, no se
tuvieron en cuenta: en algunas clasificaciones aparece
como picadura.

La divergencia de valores e interpretaciones de
resultados experimentales encontrados en la literatura,
asi como la heterogeneidad del material estudiado,
cuya conservacion depende de ilimitadas variables no
manipulables u operacionalizables, condujeron a una
vision diferente de afrontar el deterioro de la piedra en
el contexto cubano, evidenciandose la importancia y
adaptabilidad del enfoque multimodal o mixto empleado
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006). La pérdida de
valor de integridad de un bien cultural no puede medirse
numeéricamente, pero si puede expresarse a través de los
indicadores de alteracion y deterioro de sus materiales
componentes, su magnitud o porciento de afectacion.

Las costras constituyen unas de las manifestaciones
que dafian al monumento tanto desde el punto de
vista fisico como estético. Alcalde y Martin (1990) la
describen como una alteracién en forma de corteza
externa de consistencia dura. Afiorbe (1997) afiade que
estas formaciones por deposicion de diversa naturaleza
también se expresan como un estado avanzado de la
patina y que al resultar dafiinas deben ser eliminadas
del soporte pétreo. Esto conlleva a agruparlas de
acuerdo a su comportamiento en la superficie, lo cual
permite comprender los mecanismos que tienen lugar
en su formacion, y dilucidar entre las causadas por
microorganismos o las originadas por el incremento en
milimetros de patinas preexistentes.
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Pérez (2000) adapta al contexto nacional la clasificacién
empleada por Afiorbe (1997). En su trabajo, las patinas
se identifican de acuerdo al color: patina negra; la
composicion: de suciedad; o su naturaleza: bioldgica;
e incorpora la accién de microorganismos como las
cianobacterias. Molina (2011) las distingue como original
o artificial, que cambian de color o sufren alteraciones
al paso del tiempo; mientras que otros autores como
Vazquez, Alvarez de Buergo y Fort (2014) las describen
como peliculas de color anaranjado y las denominan
segun el origen: oxalatos.

El trabajo considera que la denominacion de acuerdo a la
forma con que se expresan sobre la superficie del material
es la mdas adecuada, por ejemplo, patina naranja o patina
negra; porque no condiciona ni presupone la causa de su
origen, hasta tanto no haya sido comprobada en pruebas
adicionales de laboratorio basadas en propiedades fisicas
como color, porosidad, succién capilar, permeabilidad y
angulo de contacto (Esbert, Alonso y Ordaz, 2008) o la
simulacion de ensayos de alteracion de forma acelerada.
El registro de indicadores basado en su origen, como
patina biogénica o de suciedad, condicionan la respuesta
de tratamiento.

En el contexto cubano, en donde por razones técnicas,
econdémicas o de otra indole no siempre resulta posible la
realizacion de ensayos adicionales, dicho registro puede
conllevar a actuaciones desacertadas que provocan
abrasién o desgaste, y también desagregacion granular.
Esta dltima es muy similar en sus acepciones a la
arenizacion o disgregacion arenosa de la piedra.

La expresion seleccionada para la clasificacion no esta
sujeta a una granulometria especifica como sucede con
arenizacion o pulverizacion, que se refieren a la caida en
forma de granos muy pequefios. Esto se debe a que en
los monumentos estudiados el proceso ocurre de forma
diferenciada, los granos disgregados no presentan un
tamafio homogéneo. Lo mismo sucede con fracturas y
grietas, que de acuerdo con la dimension de la abertura
pueden encontrarse diferenciadas o no, sin unicidad de
criterios.

Las contradicciones se dan en el empleo indistintamente
de fractura o grieta como denominacion del grupo
principal o como un subgrupo dentro de -roturas-,
mientras que en otras clasificaciones aparece —grietas-
como un subgrupo de-fracturas-, en donde también se
incluyen las fisuras. Segun nuestra apreciacion, las grietas
y fisuras son formas de deterioro que se distinguen entre
si por la dimensién de la abertura medida en milimetros,
criterio en el que existe un consenso general. Al
manifestarse de forma individual o agrupadas unas con
otras, hace que en la propuesta se relacionen en la misma
posicion; independientemente de sus dimensiones,
siempre se debe comprobar si estan estabilizadas o si
permanecen activas.

También requiere comprobacién el resto de los
indicadores dentro del grupo de problemas estructurales.
El hecho de que este grupo dentro de la clasificacion
no haya presentado valores importantes en el grafico,
no significa que se deba descuidar el monitoreo. En los
analisis realizados por Orenday, Tapia y Pacheco (2019)
se reconoce la importancia que tiene el seguimiento de la
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patologia estructural mediante el modelado geométrico,
incluso cuando no exista riesgo de colapsar, por el hecho
de considerar el valor o importancia de las edificaciones
histdricas; se aprecia también la utilidad de las fichas
técnicas para el registro de dafios.

Los términos desmenuzamiento y despellejamiento no
fueron tomados en consideracion; resultaron distantes
de definiciones que pudieran explicar su presencia en
las fachadas coloniales y del vocabulario cientifico en
general. Se prescindié del uso de denominaciones como
—faltante- y -estallido-, por no expresar claramente el
dafio en los paramentos observados. Rocha et al. (2019),
basados en la nomenclatura de Fitzner, Heinrichs y La
Bouchardiere (2003), utilizan este ultimo al referirse
a una forma de desprendimiento. Se procedidé a la
eliminacién de dichos vocablos y también de aquellos
que no describen el deterioro en si, sino la causa.
Ejemplos: incisién y perforacién.

Para poder establecer una clasificacién que se adecue
al contexto hay que tener en cuenta sus caracteristicas
y singularidades, que de conjunto con los procesos y
mecanismos de alteracion, conllevan a la aparicion de
gran cantidad de términos (Ordaz y Esbert, 1988). En
ese caso se encuentran los ciclos de hielo-deshielo, de
gran caracter destructivo para las estructuras pétreas.
Sin embargo, no se manifiestan en nuestro patrimonio
edificado debido a las condiciones climaticas propias del
sitio.

La identificacion de los signos de deterioro de la piedra
de construcciones habaneras, resultante del trabajo
conjunto de los autores con estudiosos del tema, se
sistematizd en una clasificacion previa que presentaba
términos con errores conceptuales que hasta entonces
no fueron identificados, quedando resueltos en la
actual propuesta. El estudio basaba su terminologia en
la propuesta de Afiorbe (1997), que a su vez adopta la
realizada por Alcalde y Martin (1990), pero con una
readaptacion de los cuatro apartados que contiene, y
adicionandole uno mas.

Dentro de los aspectos a sefialar aparecen las costras
negras como modificaciones superficiales de la piedra.
Sin embargo, en determinadas ocasiones no solo
constituyen variaciones externas, sino que se forman
al interior del elemento pétreo. De igual modo, no
siempre se presentan de forma laminar (patinas negras),
sino como depdsitos o incrustaciones puntuales de
particulas de diversa magnitud, por lo que no pueden ser
consideradas modificaciones superficiales propiamente
dichas. Tampoco se aprecié en el contexto analizado
presencia del indicador denominado costra naranja
(Figura 7).

En el caso del grupo Otras, el apelativo empleado resulta
indefinido para el presente estudio donde se trata de
precisar términos y definiciones. En ese grupo se sefialan
varios errores como el indicador-animales-, por tratarse
solamente de la causa o el vehiculo; un deterioro en
si, desde el punto de vista estético, lo constituyen las
excretas que ellos producen, o la accién 4cida que ejercen
sobre la piedra, como deterioro de origen quimico.
En el caso de las plantas superiores no se presenta
ese problema porque ellas, ademas de ser la causa de
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Figura 7: Parte de la clasificacion utilizada por los autores
Fuente: L. Pérez, S. Arencibia (2015)

acciones mecanicas producidas por el crecimiento de sus
raices, constituyen un dafio estético en las fachadas que
colonizan.

Las acciones mecanicas que tienen lugar en el interior
del muro, producidas por cristalizacion de sales solubles,
se conocen como criptoflorescencia y subflorescencia
salinas, y al exterior, eflorescencia (Verges-Belmin,
2011). Las dos primeras no pueden ser divisadas bajo
observacion directa porque no constituyen deterioros
superficiales exteriormente observables, por lo que el
signo de alteracion es el indicador externo y no los que
ocurren en el interior. Los signos de alteracion y deterioro
son manifestaciones visibles de la piedra que modifican
el aspecto original del inmueble, condicion esencial para
la elaboracidn de la propuesta de clasificacion resultante.

Las morfologias observables no siempre constituyen
un dafio del elemento pétreo, sino un proceso natural
de cambios de la roca. Una de las causas que conducen
a actuaciones desacertadas reside en el inadecuado
discernimiento entre alteracion natural de la roca

producto de su condicion original y envejecimiento al
paso del tiempo, y la alteracion nociva como resultado
de agentes externos (Figura 8).

Figura 8: Coloracién negra de formacion rocosa en su
estado natural, Playa Guardalavaca, Holguin (lzquierda).
Costra negra por deposicién de contaminantes, Palacio
de la Marquesa de Villalba (Derecha)

Fuente: S. Arencibia (2017)

En consecuencia, la nueva propuesta también modifica
la variante preliminar (Arencibia, Romeo y Fernandez,
2015), una adecuacion de las clasificaciones empleadas
por Afiorbe (1997) y Pérez (2000), pero que no tuvo en
cuenta dicha diferenciacion.

El estudio en distintas escalas ambientales permitio
interpretar los diversos comportamientos entre la parte
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superior, central einferior de paramentos, a pesar de estar
expuestos a las mismas caracteristicas microclimaticas,
por lo que el analisis nanoambiental precisé resultados
en el diagndsticoy su entorno inmediato no observables a
escalas superiores, como la presencia de pétinasy costras
negras, desagregacion granular y la descementacion.
Pudo constatarse en las observaciones hechas a través
del microscopio USB digital RoHS, la presencia de sales y
microrraices que no fueron eliminadas en muros recién
restaurados (Figura 9).
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Figura 9: Sales y microrraices observadas mediante
microscopia USB Digital en fachada recién restaurada
Fuente: S. Arencibia (2018)

La comparacion cuantitativa del porciento de dafios
demostré el comportamiento no uniforme de los
mismos, lo que pone de manifiesto que las fachadas de
un inmueble ubicado en una zona con caracteristicas
ambientales especificas o microambiente no se
comportan de manera similar, debido a condiciones
especificas a escala nanoambiental, hipdtesis que
queda abierta a nuevas investigaciones en el campo
de las formas de alteracion y deterioro de la piedra en
construcciones historicas.

5. Conclusiones

Las denominaciones existentes para identificar los
indicadores de alteracion de la piedra complejizan
el registro y documentacién actual del deterioro de
las construcciones de piedra del Centro Histérico La
Habana Vieja, debido a la gran cantidad de términos
que se emplean, asi como la descontextualizacion de
algunos vocablos y ambigliedades e insuficiencias en la
interpretacion de los mismos.

La nueva propuesta de clasificacién discrimind entre
indicadores de alteracion y de deterioro, manifestandose
predominio del primero sobre el segundo. Los principales
signos presentes son: las patinas negras, del grupo de
alteraciones cromaticas y depdsitos, y morteros mal
aplicados, perteneciente a modificaciones antropicas.
Ambos influyen directamente en el valor estético y de
integridad del monumento.

Los graficos del comportamiento de los indicadores de

alteracion y deterioro por orientacion alcanzaron valores
por encima del 100%; lo cual indica que las lesiones no se
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presentan de manera independiente, sino superpuestas
unas con otras.

Existe un incremento del deterioro a causa de malas
practicas de restauraciones, pudiéndose corroborar
con las multiples observaciones realizadas en la unidad
de analisis. En la observacion organoléptica, asi como
en la efectuada a través del microscopio USB digital,
se manifestaron signos de desagregacién granular y
descementacion en estado avanzado, cuya pérdida
de componentes incide negativamente en el valor de
integridad del patrimonio cultural edificado.

La clasificacion aplicada en las fachadas y paramentos
pétreos del universo estudiado, permiti¢ identificar y
ordenar los signos de alteracion y deterioro de manera
precisa, conforme a la terminologia internacional y a
las caracteristicas propias del contexto. Se demostrd
la presencia de indicadores pertenecientes a los cinco
grupos en que quedd estructurada: Alteraciones
Cromaticas y Depositos, Pérdida de Partes o
Componentes, Problemas Estructurales, Presencia de
Organismos Vivos, y Modificaciones Antrépicas.

6. Recomendaciones

Adecuar y sistematizar el procedimiento realizado en
otros monumentos de piedra en contextos similares.
Actualizacion de la Norma Cubana con el uso de la
nomenclatura propuesta en la clasificacion, con las
correcciones necesarias; asi como los programas
académicos que emplean las clasificaciones anteriores
como herramienta para la identificacion de alteraciones
y deterioro en los monumentos de piedra en Cuba.
Profundizar en investigaciones de materiales pétreos
que trasciendan de la escala microclimatica a la
nanoambiental, que conlleven a intervenciones mas
eficaces, asi como a la preservaciéon de la autenticidad,
integridad y de los valores de patrimonio cultural de las
edificaciones.
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1. Introduccién

La perspectiva de la gentrificacion contribuye
a la comprension de los efectos sociales de la
reestructuracion espacial urbana al considerar el
desplazamiento de los residentes de bajos recursos
en las areas intervenidas, o la imposibilidad de
acceder a residir en ellas, por el aumento del
valor inmobiliario que genera. Distintos estudios
plantean que esos efectos desbordan el espacio
puntual reestructurado y se expanden sobre su
entorno (Barenboim, 2015; Rodriguez y Cuenya,
2018).

En este trabajo estudiamos una situacion de estas
caracteristicas en la ciudad de Rosario, Argentina.
Se trata del proyecto publico-privado denominado
corrientemente Puerto Norte y sus efectos sobre
el barrio popular Refineria, contiguo al mismo.
Puerto Norte comprende la construccién de
viviendas para un mercado de nivel adquisitivo
alto y medio-alto, oficinas, hoteles, equipamientos
y servicios (salas de conferencia, comercios,
restaurantes, etc.). Se desarrolla en un drea de
aproximadamente 100 hectéreas, desafectadas de
actividades ferroportuarias, sobre la costa del rio
Parana, cercana al centro de la ciudad. Refineria,
desde la puesta en marcha de Puerto Norte, ha
experimentado una importante expansion de
nuevas construcciones residenciales dirigidas a un
mercado similar, apoyado por normas municipales
gue promueven la sustitucion edilicia en sectores
de su territorio.

El foco del estudio esta puesto en explorar
la interrelacién entre estos factores que,
hipotetizamos, exponen al barrio a un proceso
de gentrificacién, atendiendo a dos cuestiones.
Una, que Puerto Norte se inicid a principios de
este siglo y todavia no ha finalizado. Esto implica,
desde el dngulo metodoldgico, que sus efectos
sobre Refineria forman parte de un devenir, lo
gue requiere una mirada longitudinal, asi como
micro espacial, a escala de las unidades bdsicas,
es decir, las parcelas sobre las que se aplica la
normativa urbana. Otra concierne a la hipdtesis.
Nuestro conocimiento sobre los procesos por los
cuales se produce el desplazamiento de poblacién
en el barrio es aun preliminar. Sin embargo, el
mercado social al que apunta el nuevo desarrollo
inmobiliario permite especular que se esta ante
uno que excluye a sectores de bajos ingresos.

Dando continuidad a esta introduccion, reunimos
elementos para contextualizar la problematica:
antecedentes histéricos de Puerto Norte y del
barrio Refineria y la normativa urbana que regula
ambos territorios. En el apartado del método,
enunciamos los ejes del marco tedricoy el abordaje
empirico del estudio con los procedimientos
aplicados. En los resultados presentamos una
sintesis del estado del barrio, una seleccién de
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datos procesados con SIG (Sistemas de Informacién
Georreferenciada) y un panorama de la evolucién de la
construccién. En la discusion evaluamos la pertinencia
del enfoque tedrico adoptado, las evidencias empiricas
que sostienen nuestra hipotesis e identificamos puntas
del trabajo hacia el futuro.

1.1 Antecedentes histdricos y normativos de Puerto
Norte y Refineria

Puerto Nortetomaelnombre del puerto, hoy desafectado,
ubicado en el territorio de la reestructuracion. El puerto
formaba parte de un complejo sistema de infraestructura
ferro-portuaria extendido sobre alrededor de 10 km
de la costa fluvial de Rosario. Su desarrollo fue posible
por las condiciones del rio Parana para la navegabilidad
ultramarina, que hicieron de la ciudad el principal punto
de salida de la produccion agricola del pais al mercado
internacional, desde mediados del siglo XIX. El trasporte
se hacia por medio de una densa red ferroviaria, privada,
que penetraba por la parte norte de la ciudad. A inicios
del siglo pasado, esta infraestructura ferro-portuaria
comenzé a ser considerada un problema para la
expansion urbana, la integracién de los barrios y el acceso
al rio. La alternativa de trasladar el puerto a la zona sur
de la ciudad y reestructurar la red ferroviaria fue incluida
en distintos planes urbanos municipales desde la década
del treinta en adelante, pero pudo concretarse recién en
el marco de la reforma neoliberal del Estado argentino en
los afios noventa, que implementd, entre otras cosas, la
privatizacion de ferrocarriles (previamente nacionalizados
en 1947) y puertos a nivel nacional (Galimberti, 2015,
p. 99). A partir de este proceso institucional y ante la
necesidad de cambios tecnoldgicos, se desmanteld
gran parte del sistema ferroviario, ya obsoleto por el
desarrollo del trasporte de carga por tierra, y se crearon
nuevos puertos, privados, en localidades del drea
metropolitana de Rosario y la zona sur de la ciudad. Las
tierras desafectadas se incorporaron al uso urbano, entre
ellas las 100 hectdreas de Puerto Norte.

Del lado de la planificaciéon urbana, la concepcion
de Puerto Norte fue comprendida en el proceso de
sustitucién del Plan Regulador de 1967y el Cédigo Urbano
por una nueva normativa cuya aprobacion fue progresiva
y se completd en 2013. Sin embargo, sin esperar que
el proceso culminara, la Direccion de Urbanismo de la
Municipalidad de Rosario elaboré el Plan Urbano Rosario
2007-2017 (Municipalidad de Rosario, 2011), donde
establecio las principales lineas de accién para la ciudad.
Este, junto al Plan Estratégico Rosario (Municipalidad de
Rosario, 2009), ubicaba a Puerto Norte entre tres de los
cinco planes maestros que orientan la estrategia general
de transformacion de Rosario y su drea metropolitana
(Cuenya y Puparelli, 2006; Scarpacci, 2013; Kozak y Feld,
2018).

El territorio de Puerto Norte articula en realidad dos
intervenciones con un desarrollo diferente en el tiempo.
La primera, llamada Primera Fase del Desarrollo del
Centro de Renovacion Urbana Scalabrini Ortiz, fue
regulada por la Ordenanza 6.271 del afio 1996. Se inicid
en 2001, en tierras del Estado nacional que alojaban
talleres ferroviarios en desuso. Parte las vendio para la
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construccion de un centro comercial (Shopping Alto
Rosario, inaugurado en 2003) vy viviendas de lujo, vy
otra la cedid al municipio para la creacion del parque
Scalabrini Ortiz. La segunda intervencion fue el Plan
Especial Puerto Norte, aprobado por la ordenanza 7.892
en 2005, denominada Ordenanza Basica para la 22 Fase
de Desarrollo del Centro de Renovacion Urbana Raul
Scalabrini Ortiz. En 2004 la Municipalidad de Rosario
organizé el Concurso Nacional de Ideas y Anteproyectos
para definir el destino de las 100 hectédreas. El concurso
no era vinculante y la municipalidad, bajo la presién de
intereses inmobiliarios, desestimé los resultados y optd
por un proyecto que tenia en cuenta la division de la
propiedad de la tierra preexistente. Bajo esta condicion,
la ordenanza debié complementarse con siete especificas
a las UGs (Unidades de Gestion) que componen el
proyecto (Figura 1). Las UGs 3y 7 son tierras estatales
(60 % del total), en ese momento a cargo de la ADIF
(Administracién de Infraestructuras Ferroviarias) y las
restantes privadas (40 %).

1. UG1 | Ex FACA AFA 5. UGS | Dolfines Guarani -

2.1. UG2 Sector 1 | Forum Puerto Norte  Mordlink -Torre Embarcadero
2.2. UG2 Sector 2 | Ciudad Ribera 6. UGE | Ex Unidad Ill - Maui
3. UG3 | Terrenos ADIF 7. UG7 | Terrenos ADIF

4. UG4 | Manzana 279 - Manzana 407

Figura 1: UGs de Puerto Norte.
Fuente: http://www.rosario.gov.ar

Con cada uno de los propietarios se negocié un Convenio
Urbanistico para establecer el uso del suelo, el porcentaje
y altura de la construccion. El financiamiento de la
infraestructura quedd a cargo del sector privado y se
exigio la cesion del 15 % de las tierras para equipamientos
publicos (o en su defecto, el pago en dinero del valor
de esas tierras), como retorno por la plusvalia urbana
generada (Cuenya, Gonzdlez, Mosto y Pupareli, 2012).
En sintesis, sin bien con estos convenios se generaron
algunos beneficios para la ciudad, la division en UGs
rompid el caracter unitario vy, sobre todo, el control de
la altura de las nuevas construcciones de la propuesta
ganadora en el concurso del 2004.

Las obras se iniciaron en 2004, parte de ellas estan
concluidas pero la finalizacién del conjunto no tiene
fecha porque depende del ritmo de inversion del sector
privado en cada UGs, sobre el que el gobierno municipal
ejerce un débil control. Por ejemplo, la UG1 sufrié un
recorte sustancial del proyecto original al retirarse en
el afio 2018 la empresa a cargo del desarrollo y la UG6
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todavia no concretd todo el plan de construccién. Por
otra parte, el destino de las tierras de las dos unidades
de gestion del Estado nacional (UG3 y UG7), sigue sin
definirse a pesar de que la Municipalidad de Rosario
tiene propuestas para las mismas. En un sector de la UG3
plantea la construccion de viviendas sociales para alojar
a alrededor de sesenta familias que lo ocupan sin titulo
de propiedad, y en la UG7 propone el fraccionamiento de
la tierra para desarrollar viviendas dirigidas a poblacion
de ingresos medios, a cargo de constructoras locales.
De concretarse estos proyectos, Puerto Norte podria
morigerar su impronta elitista.

El territorio de Refineria se encuentra en el érea amarilla
de la Figura 1, inserto entre las dos intervenciones de
Puerto Norte. Comprende 33 manzanas delimitadas por
el Blvd. Avellaneda al Oeste, la Avda. Candido Carballo al
Norte (con un deslinde parcelario entre la calle Arenales
y las unidades UG4 y UG3), la calle Junin al Sur y la Avda.
Franciay la calle Thedy al Este.

Refineria se desarrollé a mediados del siglo XIX como
area industrial y residencia de obreros empleados en
las actividades productivas locales (fabricas, talleres del
ferrocarril y puerto) y en la refineria de azucar, de quien
hereda el nombre (Prieto, 1990), y en la actualidad
presenta un nivel importante de actividad en diversas
areas econdmicas y sociales. Alberga alrededor de 4.000
habitantes (censo nacional de 2010), mayoritariamente
de recursos bajos y medios-bajos, con una alta proporcion
de propietarios. Desde el dngulo edilicio predominan
las viviendas en planta baja, de un valor arquitectonico
corriente, y contiene un sector de viviendas con marcas
de deterioro edilicio. Previo a Puerto Norte, el barrio
estaba practicamente aislado de la ciudad, en la parte
sur por un paredén a lo largo de la calle Junin (donde
se localizaban los talleres del ferrocarril, ahora Shopping
Alto Rosario) y en la norte por vias del ferrocarril (hoy
Avenida Carballo).

El drea del barrio Refineria fue incluida en la Ordenanza
7.982/05. Esta fij6 una altura maxima de las nuevas
construcciones limitada a planta baja y un piso (9 metros),
con el fin de consolidar el tejido residencial interno. Pero
se admitia planta baja y 9 pisos (con una altura maxima
de 30 metros) en tres bordes: Blvd. Avellaneda; Avda.
Céndido Carballo y calle Junin. Excluia la edificacion de
tipo torre y permitia solo la reunificacion de las parcelas.

En 2012, producto de la revision del Codigo Urbano,
el drea pasé a ser regulada por la Ordenanza 8.980 vy
cambiaron los indicadores urbanisticos sobre alturas
maximas en los distintos tipos de unidades territoriales
que aplicaban al barrio: Areas de Tejido (AT); Grandes
Parcelas (GP)*; Corredores Urbanos (CU), de tipo B (CUB)
y C (CUC); Frentes Urbanos (FU) y Frentes de Renovacion
Urbana (FRU). Los Corredores Urbanos CUB y CUC dan
sobre plazas u otro tipo de espacio publico, y los FRU son
un tipo especial de corredores urbanos donde se definen
indicadores especificos con el propdsito de inducir a la
sustituciéon edilicia. El tejido fue clasificado como AT3,
con una altura maxima de 10 metros, a exclusion del gran
terreno en la categoria GP, con opcién a 19 metros. Los
bordes recibieron diferentes clasificaciones en funcion de
los anchos de las vias de circulacién: Avda. Francia es un
FRU con una altura de 45 metros; Boulevard Avellaneda
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y una pequefia parte de la calle Junin es un CUB de 30
metros, y el resto de Juniny la calle Thedy, un CUC con 19
metros; Avda. Candido Carballo es un FRU con un tramo
de 15 metros y otro de 19 metros, que posteriormente
se amplid a 25 metros. Estos nuevos indicadores implican
que en la medida que avancen las nuevas edificaciones
en los bordes, el barrio puede quedar cercado por
un corddn edilicio de alturas muy superiores a las que
histéricamente lo caracterizaron (Figura 2).

Figura 2: Render del barrio aplicando las alturas
habilitadas por la Ordenanza 8.980/12.
Fuente: Elaboracion propia con base en los indicadores

de altura de la Ordenanza 8.980/12.

Esta posibilidad representa un interés econdmico
evidente para la municipalidad, dado que para aprobar
esas alturas maximas exige el pago de un canon
(denominado Aprovechamiento exceptivo en altura),
cuyo monto se establece calculando la superficie de
la nueva construccion que supera la altura maxima
admitida en el area de tejido.

2. Método

2.1 La nocion de gentrificacion. Origen, expansion y
conceptualizacion

Glass (1964) derivé el término gentrificacion de gentry,
que designa a la pequefia nobleza terrateniente en
Inglaterra, para referirse al proceso de cambio social
en dreas centrales de Londres, entre los afios 50 y 60,
cuando al final de la locacién los inquilinos, en su mayor
parte de la clase obrera, liberaban viviendas que eran
paulatinamente compradas y renovadas por sectores de
clase media (Lees, Slater y Wyly, 2008). Con el tiempo el
término se difundid y extendio su aplicacion a objetos y
procesos diferentes de los que le dieron origen, lo cual
desatod la polémica académica sobre la naturaleza del
fendmeno, cuyos ejes es preciso introducir para situar
nuestra aproximacion tedérico-metodoldgica.

Fue en el contexto angloamericano donde se
desarrollaron las dos explicaciones centrales sobre los
factores que producian la gentrificacion. Una, la cultural,
que la ligaba al surgimiento de un nuevo gusto de
sectores de clase media por residir en el centro urbano
y en espacios renovados, en lugar de los suburbios
periféricos (Ley, 1996). Otra, la estructural (Smith, 2002),
que incorporé el juego de intereses econdmicos y nuevos
actores, entre ellos al Estado, quien, a través de los
instrumentos de regulacién urbana, califica el territorio

* Denominacién aplicada a terrenos de una superficie entre 1000 y
5000 m2.
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y orienta a los productores inmobiliarios respecto a la
localizacion de las inversiones.

Nuestro trabajo tiene un primer anclaje en la visidn
estructural de la gentrificacién, ya puesta en acto en
los antecedentes reunidos en el anterior apartado.
El segundo remite a la definicién en si del fendmeno.
El punto de partida es la propuesta por Clark con la
intencién de superar el enfrentamiento que se articuld
alrededor de las explicaciones dominantes y alcanzar
un concepto genérico, mas alld de las particularidades
empiricas y contingentes. En sus palabras:

Gentrificacion es un proceso que implica un cambio de
poblacion de los usuarios de un espacio de modo que los
nuevos usuarios son de mayor estatus socioecondmico que
los usuarios previos, cambio social que va acompafiado de un
cambio en el entorno construido mediante una reinversion
de capital fijo. A mayor diferencia del estatus socioeconémico
de los nuevos usuarios, mayor visibilidad tiene el proceso,
cuestién que no es menor porque cuanto mas poderosos sean
los nuevos usuarios, mas marcado sera el cambio concomitante
del entorno construido. Poco importa dénde ni cudndo. Todo
proceso de cambio que encaja en esta descripcion es, a mi
entender, gentrificacion. (Clark, 2005, p. 258, traduccion del
autor).

Su definicion logré un consenso bastante amplio y es un
referente en nuestro trabajo, aunque es preciso detener-
nos en algunos aspectos de la misma que necesitan ser
considerados para una conceptualizacion mas compren-
siva del fenédmeno en el espacio fisico y social.

En primer lugar, contemplar los procesos que interrela-
cionan territorios en distinta situacion (y no solo los ocu-
pados previamente), como en nuestro caso: uno vaciado
de actividades productivas y reestructurado a partir de
cero y una probable gentrificacién sobre el que se hipo-
tetiza que ejerce su influencia. En segundo lugar, atender
a donde y cuando, asi como a los distintos agentes impli-
cados en el proceso, si aspiramos a ampliar la geografia
de la gentrificacién desde una perspectiva emancipatoria
y abierta al reconocimiento de las expresiones locales
(Lees, 2012), linea en la que confluimos con un conjunto
de académicos interesados en la expresién del fenémeno
en América Latina y otros paises fuera del contexto an-
gloamericano tradicional.

En ese sentido, dos de sus referentes centrales, Casgrain
y Janoschka, sugieren hablar de gentrificacion cuando se
cumplen cuatro condiciones: la reinversion de capital en
un espacio definido y un alza correspondiente del valor
del suelo de ese espacio o en areas colindantes; la lle-
gada de agentes con mayor capacidad de pago que los
usuarios establecidos en ese espacio o en areas colin-
dantes; cambios en las actividades y en el paisaje urbano
controlados por los grupos que ingresan al territorio en
cuestion; el desplazamiento directo, o presidn indirecta
para el desplazamiento, de grupos sociales de ingresos
mas bajos de los que entran. Obviamente sugerir no es
definir, pero esta aproximacion tiene la virtud de la cau-
tela en un contexto regional en el que el estudio de la
gentrificacion tomd impulso hace pocos afios y necesi-
ta sostener una actitud sensible a formas alternativas
de poner en practica el término (Casgrain y Janoschka,
2013, pp. 24-25). De ese modo, y sin desmarcarnos de
Clark, optamos por anclar nuestra conceptualizacion de
la gentrificacién en los términos de esta propuesta, que
amplia el reconocimiento del fendmeno en distintos ob-



Marfa Celina Afiafios

Gentrificacion e interrelacion territorial: efectos de Puerto Norte sobre el barrio Refineria (Rosario, Argentina)

jetos, dimensiones, asi como los efectos en y entre te-
rritorios, apertura necesaria ante una teoria emergente
e inclusiva de nuestro objeto de estudio. Completa este
posicionamiento especificar que, en acuerdo con Lees,
Shin y Lépez-Morales (2016), lo que convierte a la rees-
tructuracion urbana en un proceso de gentrificacion es el
desplazamiento de la poblacion residente en los espacios
intervenidos, cuestion sobre la que no es ocioso insistir
en la medida que una parte de la academia, minoritaria
(Sabatini, Robles y Vazquez, 2009), sostiene que es posi-
ble la gentrificacion sin esta consecuencia social.

En sintesis, definimos nuestro caso como una experiencia
de gentrificacion mediante la reestructuracion urbana, a
cargo de inversores privados y regulada por el Estado en
pos de un cambio del parque residencial global, combi-
nando acciones que afectan un espacio puntual (Puerto
Norte) y su entorno (Refineria); reestructuracién dirigida
a poblacion de nivel adquisitivo alto y medio-alto, que
desplaza, por razones econdmicas, a sectores de niveles
inferiores.

En el cierre de este apartado, queremos dedicar un espa-
cio al tema del desplazamiento. Hay antecedentes impor-
tantes sobre su conceptualizacién y las formas que puede
adoptar (Marcuse, 1985; Janoschka, 2016), pero todavia
no se ha encontrado una solucién satisfactoria para su
estudio (Easton, Lees, Hubbard y Tate, 2019). En nuestro
caso, hemos dado pequefios pasos con resultados muy
preliminares que no incluimos acd. La inmersién en el
tema la hicimos mediante entrevistas, observaciones in
situ y censos nacionales (1991, 2001 y 2010, el ultimo
disponible). Baste decir, respecto a los censos, que (asf
como otras fuentes estadisticas secundarias) son inade-
cuados para analizar procesos de desplazamiento de po-
blacion por gentrificacion, entre otros motivos porque
no generan informacion longitudinal de movimientos
residenciales. Asi lo pone en evidencia la revision de un
conjunto de tentativas en Estados Unidos (su casi tota-
lidad) e Inglaterra, entre 1978 y 2011 (Atkinson, Wulff,
Reynolds y Spinney, 2011; Chapple, et al., 2017) y otros
trabajos mas recientes (Easton et al., 2019). A pesar de
ello, varios investigadores han recurrido a los censos con
ese objetivo en América Latina, trabajos entre los que
se cuenta el de Rodriguez y Cuenya (2018), el Unico que
analiza especificamente el efecto de Puerto Norte sobre
el barrio Refineria, al que nos referiremos al momento
de la discusion.

2.2 De la conceptualizacidn al disefio metodolégico

Los criterios que guiaron el disefio metodoldgico del
estudio se asientan en entender que la interrelacion
entre Puerto Norte y Refineria es un proceso y exige,
por lo tanto, procedimientos empiricos que habiliten
el seguimiento longitudinal de los cambios y su
comprension a nivel micro espacial.

Se desprende del marco conceptual el lugar central que
tiene la normativa urbana para situar el rol del Estado en
los cambios del barrio Refineria. Para ello consideramos
dos ordenanzas, la que reguld Puerto Norte (Ordenanza
7.892/05) y fijo los indicadores de edificacion del barrio,
y la que los modifico6 posteriormente (Ordenanza
8.980/12).

Para indagar los efectos de Puerto Norte sobre el
desarrollo inmobiliario en Refineria, el analisis se
centrod en la evolucién de la construccién en base a los
Permisos de Edificacion publicados en la pagina de la
Municipalidad de Rosario . Estos brindan el nimero de
la calle, el afio de la solicitud, el nimero del permiso y
la superficie de la construccién. Se tomaron en cuenta
los permisos otorgados en el periodo regulado por cada
normativa y también de afios previos al desarrollo de
Puerto Norte para tener un punto de comparacion en el
tiempo. El plan de analisis relaciona la fecha de vigencia
de cada norma con la de los permisos de construccion.
La informacion de los permisos no es exhaustiva, dado
que estos son retirados de la pagina una vez que reciben
el final de obra (lo cual es mas probable cuanto mas
retrocedemos en el tiempo), y un analisis completo
exige acceder a los archivos municipales, los cuales
no estdn abiertos a la consulta publica. Esto hace que
los resultados alcanzados sean preliminares, pero
estimamos que esta fuente, junto con la observacion
in situ, permite una aproximacion bastante justa al
proceso de cambio inmobiliario y los distintos agentes
actuantes. La informacién de los permisos de edificacién
no pudo ser incorporada aun en QGIS porque se requiere
el nimero de manzana y lote, datos no incluidos en la
pagina web. La informacidn existe, pero seria preciso que
la institucion implemente su difusién.

Para el estudio de la situacién del barrio y lograr un
panorama de los posibles cambios bajo los efectos de
Puerto Norte, apelamos también a otras herramientas. La
observacion in situ es uno de los recursos insoslayables,
dado el alto grado de visibilidad espacial que produce
un proceso de gentrificacion, por el cambio de la calidad
y estética de las viviendas y el desarrollo de nuevos
servicios que acompafian la recalificacion de un espacio,
tales como bares, comercios y servicios en general. La
observacion se complementa con el registro fotografico
(Krase, 2007) y con los nuevos recursos tecnoldgicos
de las Tics, como Google Street View que, integrado
con otras fuentes, aportan a reconocer trayectorias de
gentrificacion (Hwang y Sampson, 2014; Rubiales Pérez,
2014).

Estos recursos se aplicaron en la primera fase del trabajo
de campo, cuyo propdsito fue hacer una inmersion en
la realidad del barrio mediante recorridos sistematicos
del parcelario en dos momentos en el tiempo, 2010 y
2014. Se relevaron los tipos de viviendas predominantes,
los comercios, las instituciones (escolares, religiosas,
asociaciones de vecinos, entre las principales); el
movimiento inmobiliario (casas y terrenos en venta;
ofertas de viviendas y departamentos en alquiler), los
terrenos baldios y los establecimientos productivos (los
activos, asi como los que aparentemente no lo estaban).
La observacion de las actividades apuntd a identificar
el tipo de publico al que se dirigian (poblacion local o
poblaciéon externa). Fue también en 2013 que se hizo
un registro fotogréfico de las viviendas nuevas cuya
estética podia indicar la presencia de poblacion de
recursos medios-altos recién instalada. Los datos fueron
cartografiados y volcados en una base de datos y se
compard la situacion entre momentos.

La segunda fase se realizd entre 2016 y 2019, con el
objetivo de actualizar la informacidn sobre los cambios,
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afinar la metodologia del relevamiento de informacién
del parcelario y proceder a su tratamiento con SIG. En
2016 se procedié a una nueva observaciéon in situ y
en base a la experiencia del conjunto de recorridos se
revisaron las variables a observar, que se aplicaron en
2018. Estas fueron: estado del terreno (construido y en
uso / en construccién / abandonado o baldio); tipologia
residencial (vivienda unifamiliar/ colectiva); comercios
(barrial/ para consumidores externos); establecimientos
productivos (industrial/de servicios/ de depdsito/
otros); presencia de paneles de inmobiliarias (viviendas
y terrenos en venta/viviendas en alquiler); estética de
los edificios nuevos o con indicios de haber sufrido una
renovacion arquitecténica reciente que se diferenciaba
de las construcciones corrientes del barrio.

El tratamiento con SIG fue posible por la disponibilidad
de datos georreferenciados de cada parcela
(poligono cuyos vértices estan en coordenadas) en la
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), implementada
por la Municipalidad de Rosario en 2009. La informacion
catastral se puede descargar directamente desde la
web (http://datos.rosario.gob.ar/) en formato shape,
para ser procesada en cualquier SIG, y en nuestro caso
usamos QGIS. El software permite registrar y procesar
informacion de entidades graficas (vectores que pueden
ser puntos, lineas o poligonos, o imagenes raster, en
donde cada pixel es una entidad), geolocalizacion
exacta (coordenadas x-y de latitud y longitud) y datos
alfanumeéricos (informacion especifica de cada entidad
grafica). La salida de los resultados se da a través
de mapas y permite trabajar grandes volimenes de
informacién. Esta se visualiza en forma de capas por
variable o combinacion de las mismas y representa una
herramienta de gran valor para el analisis longitudinal de
los cambios en el barrio.

3. Resultados

3.1 El estado del barrio y el seguimiento de los cambios

La primera fase del estudio permitié reconocer el estado
del barrio y la transformacién inmobiliaria, incipiente,
impulsada por la apertura de la Ave. Candido Carballo y
la construccion del Shopping Alto Rosario, intervenciones
que lo conectaron con el sector norte de la ciudad y
Puerto Norte. La observacion in situ nos devolvid la
imagen de un barrio que, a pesar del relativo aislamiento
en el que habia permanecido, tenia un alto grado de
desarrollo, en gran parte preexistente a los cambios,
si bien estos han dado impulso a algunos sectores. Sin
pretender un listado exhaustivo, el barrio poseia (y
mantiene hasta el presente) una diversificada red de
servicios (estudios juridicos, consultorios odontoldgicos,
escribanias, analisis clinicos, seguros, turismo, catering,
geriatrico, lavaderos de autos, peluquerias, computacion,
impresion  gréfica, etc.), comercios (de consumo
cotidiano y especializado), instituciones educativas
(colegios publicos y privados de nivel primario vy
secundario, academia de idiomas, jardines de infantes),
religiosas (iglesias de distintos cultos) y sociales (vecinal,
bibliotecas), depdsitos y actividades industriales, bares,
restaurantes. A nivel inmobiliario, habia una oferta
explicita de viviendas, locales comerciales, terrenos (con
carteles de venta o alquiler), asi como una latente (casas
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abandonadas, galpones sin actividad aparente y terrenos
baldios). También nuevas construcciones en curso o
finalizadas, asi como varios casos de viviendas con signos
de renovacion. El cruce de los registros de lo encontrado
en 2010 y 2014, mostrd la desaparicién de pequefios
comercios, bares y restaurantes de nivel barrial y el
surgimiento de nuevos, lo que parecia indicar que, si
bien el shopping podia ser una competencia externa, el
sector tenia cierta capacidad de regenerarse. En cuanto
a la dindmica inmobiliaria, el seguimiento de la oferta
en curso y potencial permitio establecer lo que se habia
concretado o permanecia sin cambios, informacion que
no incluimos por restricciones de espacio.

Lasegundafase, enbasealasnuevasvariablesysuregistro
en las parcelas georreferenciadas, aportd herramientas
para proseguir el analisis de las transformaciones del
barrio, si bien todavia esta pendiente el armado de |a serie
histérica de las observaciones reunidas en los distintos
momentos. El volumen de informacion generada es
grande y seleccionamos dos ejemplos, a titulo ilustrativo,
de la potencialidad del recurso.

La Figura 3 presenta la imagen de las subdivisiones
internas de las parcelas. Esta informacion habia sido
relevada en un estudio previo (Floriani, 1985). La
informacién catastral georreferenciada la actualizé y
aportd una nueva base para reconocer, por un lado, los
lugares donde se sitlan ciertas parcelas con una gran
division interna, lo cual puede ser una limitante a la
especulacion inmobiliaria que requiere terrenos de gran
tamafio, o su reunificacién, en funcion de lograr una tasa
de rentabilidad que justifique la inversién. Por otro lado,
hacer el seguimiento de los procesos de reunificacion de
parcelas que indican la transformacion del territorio por
intereses inmobiliarios, mediante la aplicacion del zoom
sobre las nuevas construcciones (en curso o finalizadas),
lo cual ya pudo ser observado en algunos casos.

La Figura 4 reune las capas de la normativa municipal de
alturas permitidas en los distintos sectores del barrio, las
obras en construcciény los terrenos en venta. El cruce de
informacién muestra las nuevas construcciones en curso
que hacen uso del Aprovechamiento exceptivo en altura,
tanto sobre tres bordes del barrio en relacién directa
con Puerto Norte (Ave. Candido Carballo, calle Thedy
y Ave. Francia), como en el sector del tejido AT3, en el
emprendimiento sobre la Gran Parcela. Los terrenos
en venta dan cuenta de las areas expuestas a nuevas
construcciones y es Util para conjeturar sobre donde se
proseguiran los cambios.

3.2 La evolucion de la construccidn a través de los Per-
misos de Edificacion

Los resultados de los Permisos de Edificacion se volcaron
en la Tabla 1. Estos se presentan en nueve intervalos
por m2, cuyo criterio de corte procurd determinar
tramos significativos de la progresion de la edificaciéon
durante la Ord. 7.892/05, la Ord. 8.980/12 y el Cddigo
Urbano (el afio de arranque, 1984, corresponde al
primer permiso encontrado y no a la vigencia total del
codigo). La informacion no permite saber el destino de
los permisos, pero partimos del supuesto de que se trata
principalmente de viviendas.
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A Candido Carballo
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B Lotes internos

Figura 3: Lotes internos. Barrio Refinerfa, 2018

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion catastral de la Municipalidad de Rosario

TTHTHS
[T

B cuciom) HFRU Céndido Carballo (25 m)
B cusizom) [FRU Candido Carballo (15 m)
[] AT3 (10 m) [JEn construccion

WFRU Francia (45 m)
BGrandes Parcelas y Conjuntos Habitacionales (19 m)
BEnventa

Figura 4: Normativa de alturas permitidas, obras en construccidn y terrenos en venta. Barrio Refineria, 2018
Fuente: Elaboracidn propia en base a Ordenanza 8.980/12 y observaciones in situ

La parte superior de la Tabla 1 presenta el total de m2 en
cada intervalo y en la parte inferior el total de permisos.
El cociente de estos valores nos da el promedio de la
superficie de las construcciones dentro del intervalo (no
incluido en la tabla).

Comose observa, enlos afios previos a la reestructuracion
de Puerto Norte el nivel de edificacion fue bajo, lo cual
es confirmado por otros trabajos (Rodriguez y Cuenya,
2018; Barenboim, 2015) y consultas propias hechas a
inmobiliarias y a residentes del barrio.

Posteriormente la situacién cambia en forma notoria,
si bien se constata en los tres primeros intervalos una
presencia sostenida en el tiempo de edificacion de
pequefias obras, ampliacionesy/o nuevas construcciones.
Esta regularidad estaria mostrando que el desarrollo de
vivienda individual o colectiva (de dimensién acotada) en
el barrio se mantuvo en el tiempo, aunque con algunas
diferencias en el tamafio, segiin el momento; mientras
que durante el Codigo Urbano se tratd principalmente
de construcciones de tamafio intermedio. Las que se
acercan o superan los 300 m2, se produjeron en los
siguientes periodos, lo que sugiere la accion de nuevos
agentes inmobiliarios y/o la presencia de poblacién con
mayores recursos.

El cuarto intervalo (500 a 999 m2) muestra una situacién
en igual sentido. Hubo pocos permisos (3), ninguno
superior a los 700 m2 y todos solicitados entre 2017-
2019 para edificaciones en el tejido AT3.

Siguiendo con los restantes intervalos, encontramos un
desarrollo variado de superficies y permisos en el tiempo,
en las distintas unidades territoriales que habilitaron las
nuevas normas. En el periodo de la Ord. 7.892, las obras
se situaron Unicamente en los bordes, donde se admitia
una altura méxima de 30 m. Alli, la cantidad de m2 fue
mas del doble de lo construido en todas las categorias
de borde de la Ord. 8.980 (57.438 m2 versus 20.667
m2), lo que sugiere que el sector inmobiliario hizo en ese
momento un aprovechamiento intensivo de la norma,
como lo destacan los permisos de 36866,9 m2 (2009) y
de 14740,2 m2 (2011).

En general, la mayor cantidad de permisos se
produjeron en el intervalo de 1000 a 2499 m2, aunque
ninguno superd los 1500 m2. Estas construcciones se
desarrollaron a partir de 2012, con una concentracion
casi absoluta entre 2014 y 2019.

En la Ord. 8.980, hubo uno de 6079,1 m2 en el FRU
(2017) y otro de 18695 m2 en la categoria Grandes

Estoa N° 18 / Vol 9 / Julio 2020




Marifa Celina Afiafios

Gentrificacion e interrelacion territorial: efectos de Puerto Norte sobre el barrio Refineria (Rosario, Argentina)

Permisos de edificacion segun intervalos (en m2)
Norma Categoria | Total 1000 - | 2500 - | 5000 -| 10000 -] 15000
territorial | general <=99 100- 199 | 200-499 | 500-999 2499 4999 9999 14999 =>
m2
Cddigo Total drea | 2671,1 973,8 1024,8 672,5 _ _ _ _ _ _
Urbano
Total area | 61607,7 646,5 2151,8 1371,3 _ 1263,9 4567,2 _ 14740,2 | 36866,9
Bordes 57890,5 8,4 147,8 296,2 _ 1263,9 4567,2 _ 14740,2 | 36866,9
Ord. 7892
(30 m/
17/10/2005- | pgq)
12/11/2012
Tejido 3717,2 | 6381 | 20040 | 10751 B _ B B B _
(PB+1)
Total area | 47901,0 | 1102,1 470,6 1158,9 1967,8 18427,3 0,0 6079,1 0,0 18695,3
CUC (19 3179,3 50,4 _ _ _ 3128,9 _ _ _ _
m)
CUB (30 1527,9 B B _ B 1527,9 B B _ _
m)
Ord. 8980 FRU (25 9931,2 B B _ B 9931,2 B B _ _
13/11/2012 |™
a presente FRU(45 6079,1 B B B B _ _ 6079,1 _ _
m)
GRAN 18695,3 B B B B B B B B 18695,3
PARCELA
(5.000 m2
0 mas)
Tejido AT3 | 8488,3 1051,8 470,6 1158,9 1967,8 3839,3 _ _ _ _
(10 m)
Cantidad
Cod. Urbano | Total drea 29 19 7 3 _ _ _ _ _ _
Ord. 7892 Total area 35 12 14 5 _ 1 1 _ 1 1
15/10/2005- | Bordes 7 1 1 1 _ 1 1 _ 1 1
12/11/2012 | (30m)
Tejido (9 28 11 13 4 _ _ _ _ _ _
m)
Total drea 43 19 3 4 3 11 _ 1 _ 1
CuC (19 4 1 _ _ _ 2 _ _ _ _
m)
CUB (30 1 _ _ _ _ 1 _ _ _ _
Ord. 8980 m)
13/11/2012 | FRU (25 6 _ _ _ _ 6 _ _ _ _
a presente m)
FRU(45 1 _ _ _ _ _ _ 1 _ _
m)
GRAN 1 _ _ _ _ _ _ _ _ 1
PARCELA
Tejido AT3 30 18 3 4 3 2 B B _ B
(10 m)

Figura 3: Permisos de edificacion en cada norma, por m2 y cantidad, segun intervalos en m2. Barrio Refineria. 1984-
2019
Fuente: Elaboracidn propia a partir de http://www.rosario.gob.ar/web/tramites/consulta-de-obras-con-permiso

Parcelas (2016). También se puede saber, a través de las
direcciones de los permisos que, bajo ambas ordenanzas,
la mayor cantidad se dio sobre la Avda. Candido Carballo,
confirmando que es la zona mas expuesta al efecto de
Puerto Norte sobre Refineria.

Para finalizar, si bien es prematuro reconocer una
tendencia del movimiento edilicio con los datos que
dispusimos, se puede sefialar que este experimentd
un momento de cierta intensidad entre 2009 a 2012,
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coincidente con el auge de la construccion en la ciudad
como un todo; luego pasd por una cierta retraccion y
retomé fuerza a partir de 2014. En cuanto a los agentes
de este movimiento, la idea que dejan los volimenes en
m2 y cantidad de permisos es la de un modelo combinado
de iniciativas de propietarios individuales, mas cercano
al tipo identificado por Glass (1964), y de inversiones
especulativas a cargo de empresas de distinto nivel de
capital, del tipo de Smith (2012).
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4. Discusion

El trabajo aporta al campo de la problematica de la
gentrificacion el reconocimiento de un tipo de proceso
que ocurre entre territorios con distinta condicién
inmobiliaria y social, interrelacionados por la cercania
fisica y la politica urbana: uno vacio de poblacién y en
desarrollo (Puerto Norte) y otro ocupado, donde ejerce
su influencia (Refineria).

De los trabajos sobre Refineria, el de Rodriguez y Cuenya
(2018) tiene una gran cercania con el nuestro, con
resultados que ameritan discusion. El estudio se centrd
en los cambios poblacionales en el barrio entre 2001
y 2010, en base a informacién censal de esos mismos
afios y, a modo de complemento, incluyd el analisis de
la evolucion de la construccion apelando, al igual que
nosotros, a los permisos de edificacion y a la referencia
a la normativa, puntualmente la Ord. 7.982/05, vigente
en el periodo. En ese contexto, los autores valoraron
positivamente la limitacion que esta ordenanza impuso
a la altura de las edificaciones dentro del tejido (PB y un
piso), como medio para preservar al barrio de posibles
procesos de gentrificacion. Nuestro estudio, que si
toma en cuenta el conjunto de las normas e indicadores
urbanos que regulan el area y avanza en el analisis hasta
2019, no nos permite coincidir con esa evaluacién. Por
el contrario, encontramos fuertes evidencias empiricas
que muestran el rol que jugd el Estado en la expansién
inmobiliaria con la preparacion del territorio para la
inversion especulativa, uno de los puntos centrales
de nuestro marco tedrico. El desarrollo sostenido en
el tiempo de grandes edificaciones, localizadas en los
bordes, donde se admiten mayores alturas y, sobre todo
en aquellos que se encuentran en contacto directo con
Puerto Norte, forma parte de estas evidencias. También
lo es el importante desarrollo inmobiliario en la Gran
Parcela dentro del tejido AT3. Y, aun cuando no estamos
en condiciones por el momento de asegurar que estos
cambios conlleven el desplazamiento de poblacion,
podemos sostener que dado el mercado social al que
apuntan, tienen al menos un efecto de exclusion (en
el sentido de Marcuse, 1985) de la poblacion de bajos
recursos economicos.

En cuanto a nuestro disefio metodoldgico, los resultados
alcanzados nos confirman la necesidad del enfoque
longitudinal. Tanto para observar la influencia de Puerto
Norte sobre el barrio, segin se vayan concretando las
construcciones aun pendientes en ciertas UGs, porque
esto la mantiene abierta, como para el seguimiento de
los cambios a nivel micro en el barrio, al menos en tres
direcciones: para mantener actualizada la informacién
oficial que afecta su territorio; para proseguir con el
reconocimiento de la dindmica social y fisica del mundo
real del barrio a través de la observacion in situ, y para
atender al movimiento de reunificacion de parcelas, lo
que conllevaria a profundos cambios en el interior del
barrio.

En términos de agenda, es prioritario, por un
lado, incorporar a la base catastral de las parcelas
georreferenciadas los permisos de construccion, vy
por otro lograr armar la serie histérica de los mismos,
incorporando datos sobre su destino y la morfologia
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A

de las construcciones, sin lo cual no es posible conocer
en forma exhaustiva el proceso de cambio residencial
en el barrio y profundizar el reconocimiento de las
caracteristicas del modelo de gentrificacion.
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configuration, material construction and urban and social environment—, with
which his degree of social commitment and his contribution to the development
of social housing are shown in the Spanish and International context.
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1. Introduccion

Rafael Leoz (1921-1976), guiado por una
importante conciencia social, dedicé su vida
a afrontar uno de los grandes problemas de
su tiempo, la falta de vivienda, atendiendo las
necesidades espaciales y espirituales del hombre
(Moya, 1978, p.7). La experiencia al comienzo
de su trayectoria, junto a Joaquin Ruiz Hervas,
en la politica de poblados madrilefia al frente
del Poblado Dirigido de Orcasitas (Madrid, 1956-
1963), le hizo tomar conciencia de la superacion
de las practicas arquitectonicas tradicionales vy
confiar en la sistematizacion cientifica e industrial
de la construccion (Leoz, 1960). Apoyado en
razonamientos de caracter tedrico, cambid
el estudio profesional por un laboratorio de
investigacion en vivienda social, con el objeto de
alcanzar los principios de organizacion del espacio
abstracto para aplicarlos al espacio habitable,
favoreciendo la eficiencia y la economia. El
reconocimiento internacional de su trabajo,
elogiado por Le Corbusier!, se tradujo sin
embargo en Espafia en una falta de apoyo de sus
compafieros de profesion’ y de la industria, que
redujeron la repercusion de su obra.

El principal instrumento con el que Rafael Leoz
contd para llevar a la practica los principios de
ordenacion del espacio arquitectdnico enunciados
durante la década de los afios sesenta, fue la
Fundacion para la Investigacion y Promocion de
la Arquitectura Social, que cre6 en 1969. Con
ella logré la aplicacion de su investigacion en
un conjunto de 218 viviendas en el barrio de
Las Fronteras, en Torrejon de Ardoz, Madrid. El
encargo por parte del Ministerio de Obras Publicas
y Urbanismo a través del Instituto Nacional de la
Vivienda (INV), se produjo en 1973. Su construccién
se llevo a cabo entre 1975 y 1977 bajo la direcciéon
de Rafael Leoz y Fernan Bravo, uno de los primeros
arquitectos en trabajar en la fundacion, que tras el
fallecimiento de Leoz pasaria a dirigirla.

Con el proyecto, Leoz trataba de demostrar la
viabilidad y versatilidad de su propuesta teorica.
Partia de la combinacién de mddulos basicos,
gue aunaban eficiencia técnica con equilibrio vy
diversidad compositiva, con el objeto de generar
un habitat adecuado para el hombre entendido
como ser social. El cardcter experimental de
las viviendas, cuyo reconocimiento por el INV
permitié algunas mejoras respecto a la Normativa
vigente (Bravo y Novarro, 2016, pp.30-31), se
aplicaba a la complejidad de problemas técnicos
y espaciales, asi como a aspectos de tipo

* Leoz conocid en 1960 a Jean Prouvé y en 1962 a Le Corbusier, que
avalaron sus ideas facilitando su difusién en Europa, Iberoamérica y
Estados Unidos (Lopez Diaz, 20123, p. 1852).

2 Se evidencié en dos ocasiones. La primera en el Colegio de
Arquitectos de Madrid (Leoz, 1962), con criticas de Francisco Javier
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constructivo, econdmico y socioldgico (Fundacién Rafael
Leoz, 1978, pp.30-31).

El andlisis del proyecto de Torrején, culminacién de la
investigacion de Leoz en el campo de la vivienda, tiene
por objeto mostrar su compromiso social, la contribucién
tedrica y el resultado construido. Se reivindica la
experimentacion espacial, formal, constructiva y social
que llevd a cabo en esta obra, escasamente valorada
en su momento y con una presencia reducida en la
historiografia de la arquitectura espafiola®. Asimismo, se
relaciona con los referentes reconocidos hasta la fecha
por el propio Leoz (1969, p.30) y por publicaciones previas
(Lopez Diaz, 2015), que le vinculaban con los principios
bdsicos promovidos por el Movimiento Moderno, y se
establecen conexiones con la arquitectura coetdnea
del panorama nacional e internacional, que muestran
una superacién del Estilo Internacional. La investigacion
ilustra nociones y propdsitos tratados en su obra, que
permiten reivindicar su valor y aplicabilidad.

El método utilizado en la investigacion consiste en el
analisis de cuatro bloques tematicos —organizacion
del espacio, configuracion formal, construccion
material y entorno urbano y social-, estructuradores
del pensamiento de Rafael Leoz y de su proyecto de
vivienda. La integracién en cada uno de los puntos de
teoria y realidad construida, muestra los resultados de
este estudio y da las claves para la discusién y extraccion
de conclusiones.

2. Organizacién del espacio

El planteamiento tedrico de Rafael Leoz partia de la
materia prima de la arquitectura: el espacio. Proponia
su estudio mediante la combinatoria espacial de légica
matematica y sensibilidad artistica, para alcanzar su
materializacion industrial. La intencién era superar la
ordenacién del espacio exclusiva de cada proyecto para
trabajar con un sistema modular constante, o “crear
sistemas capaces de crear sistemas”, como afirmaba
en referencia a Christopher Alexander (Leoz, 1973,
p.12). Ante la revision critica de la modernidad y los
nuevos planteamientos defendidos por el Team 10
y las corrientes megaestructurales, tanto Leoz como
Alexander se basaron en las matematicas para explorar
el orden conceptual (Alexander, 1964, p.14) y trabajaron
la vertiente espacial con nuevas variables relacionales.
En su busqueda de orden apoyada en la matematica
pura, Leoz se sirvi6 de la topologia combinatoria
espacial para la sistematizaciéon geométrica y facetada
del espacio tridimensional cartesiano. Considerd
cuatro poliedros con simetria central —cubo, prisma
recto de base hexagonal regular, rombododecaedro y
heptaparaleloedro o poliedro de Lord Kelvin—, por su
capacidad de redes espaciales. Para su aplicacion en la

Saenz de Oiza y Miguel Fisac, y la segunda en la revista Arquitectura
(Sesion critica, 1978) con criticas de Mariano Bayon, José Antonio
Corrales, Manuel de las Casas, Jeronimo Junquera, Julio Cano Lasso y
Antonio Fernandez Alba (Lopez Diaz 2012b, pp. 46-47).

3 En 1978 el proyecto se mostrd en las revistas Arquitectura y Boden
y en 1983 en la revista On.
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arquitectura, estas redes espaciales se descomponian en
redes planas, que dividié en tres sistemas —cuadricula o
sistema de la escuadra, con tridngulos rectangulos de
catetos iguales; red hexagonal o sistema del cartabon,
con triangulos rectangulos cuyos catetos forman 30° y
60° con la hipotenusa y red del doble cuadrado, o sistema
hemipitagorico con triangulos rectangulos cuyos catetos
miden uno la mitad del otro— (Figura 1) (Leoz, 1969, pp.
61-66).
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Figura 1: Redes de trabajo: sistema de la escuadra, del
cartabon y hemipitagorico.
Fuente: Moya, 1978, s.p.

Cada una de las infinitas escalas y formas de ordenacion
del espacio que permitian estas redes espaciales, llevaba
consigo infinitos ritmos con capacidad numérica y
combinatoria (Leoz, 1969, pp.94-99). La primera y mas
sencilla composicion ritmica, desencadenante de todo el
proceso de investigacion, fue el Médulo HELE (Lopez Diaz,
2012b, p.42), un poliedro multiple asimétrico compuesto
por el minimo numero de poliedros iguales —tres
alineados y otro en dngulo recto, en forma de L— (Figura
2). Su interés residia en la amplitud de posibilidades
combinatorias y la facilidad de prefabricacion, al estar
basado en un Unico médulo (Leoz y Ruiz Hervas, 1960,
p.41).

La experimentacion generd gran cantidad de formas
y derivé la inicial preocupacion por la monotonia en
propuestas de gran interés pldstico, que Daniel Fullaondo
relaciond con la Escuela de Ulm (Pérez Moreno, 2012,
p.744). La amplitud de soluciones se concretd en su obra
construida con el sistema del cartabdn, o redes de base
hexagonal, en la Embajada de Espafia en Brasil (Brasilia,
1973-1976) (Gil, 2004; Embajada de Espafia en Brasil,
2012), y el sistema de la escuadra, con poliedros de base
cuadrada, en el proyecto de 218 viviendas en Torrején
de Ardoz (Madrid, 1973-1977), con el que materializd su
investigacion tedrica.

Figura 2: Composicion con médulos HELE.
Fuente: Leoz, 1960, p.26.

Este conjunto residencial se sitla en el barrio de las
Fronteras, en el este del drea metropolitana de Madrid,
con densidades mas generosas que las estipuladas en el
Plan Urbanistico (Fundacion Rafael Leoz, 1978, p.30). Su
organizacion en dos parcelas separadas por viario, que
funcionaban de manera independiente (Figura 3), partia
de una Unica modulacién, apoyada en las teorias sobre la
estructuracion del espacio tridimensional habitable.

25m

Figura 3: Viviendas en Torrejon de Ardoz, 1973-1977
Planta general
Fuente: Elaboracion propia.

Los poliedros se agruparon en bloques concatenados de
cuatro alturas y planta baja diafana, con cuatro viviendas
por planta, formando composiciones centripetas en
torno a un nucleo central de circulacion. En el sector
Norte del conjunto se situaron cinco bloques de 3x3
maodulos (bloques 3x3), y en el sector Sur, ocho bloques
de 2x2 mdédulos (bloques 2x2), dando lugar a una mayor
extension en planta de los primeros, que contienen las
tipologias de vivienda de mayor superficie (Figura 3).

La complejidad formal del conjunto venia condicionada
por la volumetria irregular de los bloques, que
visualmente funcionaban como apilamientos de
poliedros. Su posicion variable en planta y en altura
producia un juego compositivo constante y continuo con
los bloques adyacentes (Figura 4) que, como apuntaba
José Antonio Corrales (Sesidn critica, 1978, p.10), en
determinados puntos alcanzaban una gran proximidad.
Este entramado estructural, como los proyectos
megaestructurales derivados de la propuesta de Kenzo
Tange para la bahia de Tokio (1960), se componia de
relaciones en las que cada edificio individual quedaba
subordinado a la importancia de la forma colectiva
(Giedion, 2009, p. 817).
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Figura 4: Viviendas en Torrejon de Ardoz, 1973-1977.
Maqueta
Fuente: Fundacion Rafael Leoz, 1978, p. 28.

3. Configuracién formal

Estos poliedros contenedores de vida humana hacian
necesaria para su construccion una envolvente exterior
que los convertia en hiperpoliedros, verdaderos
componentes de la arquitectura, que Leoz descubrio
en paralelo al desarrollo del proyecto de Torrejon
(Fernandez Ordédniez, 1973, p. 205).

Figura 5: Unidades funcionales de la célula habitable.
Fuente: Moya, 1978, s.p.; Ballester, 1978, p. 79.

Los poliedros habitables eran contenidos por
otros registrables, que reproducian su forma o
aportaban una nueva contribuyendo a enriquecer sus
posibilidades combinatorias. Leoz distinguia y estudiaba
separadamente la célula habitable y la piel (Figura 5),
entendiendo no solo un problema fisico a resolver con
un sistema de fabricacién industrial, como enunciaba Le
Corbusier al denominar sus maisons en serie “maquinas
de habitar” (Lespirit Nouveau, 1921), sino como un
complejo problema social y psicolégico en relacion a
las condiciones ambientales interiores, como apuntaba
Moshe Safdie (1973, p. 114) al reflexionar sobre el
habitat residencial.

Estoa N° 18 / Vol 9 / Julio 2020

Rafael Leoz. Vivienda experimental en Torrején de Ardoz

mop S -
i B B

- -— _— —

= f9 iz Io L B
& | e &

2 K [
[ - - 1

- - - - . B . .
IR IRC IR CIET b A -
" i L] " " -
Zi i ke B ki )
¥ n ! 't '.F_ :
oty b (Y= ’-3 --l
g R | | = | —
m [ FI o Fmp .‘
K 5 Ifs K= o

Figura 6: Sistemas de adaptabilidad en relacién a los
ocupantes.
Fuente: Ballester, 1978, p.52.

La introduccion en los hiperpoliedros de un programa
de vivienda permiti6 sumar a la combinaciéon de
células su dimensionamiento material, a partir de la
experimentacién con el médulo HELE. Como mostraba
en su libro Redes y ritmos espaciales, Leoz (1969, pp.
245-263) compuso prototipos de vivienda, realizando
variaciones sobre una agrupaciéon modular.

Analizaba las funciones de la vivienda familiar con
estudios que, siguiendo las metodologias de Alexander,
tomaban como base patrones de comportamiento para
la formulacion de patterns, o series de componentes
para la conformaciéon de un lenguaje adaptado a las
necesidades de los habitantes (Figura 6). Como resultado,
definid cuatro tipos de unidades —de vida, trabajo,
reposo y servicio— y determind sus combinaciones mas
adecuadas. Las agrupaciones de hiperpoliedros fueron
variando en superficie y volumen hasta obtener un
catalogo de tipologias que actuaria como base para su
fabricacion industrial.

Estas unidades celulares de vivienda conformaban el
conjunto por “adicion espacial”, utilizando la terminologia
que aplicaba Juan Daniel Fullaondo (1968) a esta linea
proyectual en el nimero monografico de la revista Nueva
Forma. Como conexion con la obra de Louis |. Kahn,
Buckminster Fuller o Kenzo Tange, incluia las teorias
de Rafael Leoz junto a una representacion de la obra
espafiola de mayor proyeccidn internacional: el concurso
del Kursaal (San Sebastian, 1965) de Roberto Puig, la
Ciudad Blanca (Alcudia, 1961-1963) de Francisco Javier
Séenz de Oiza y el proyecto de Unidad Vecinal Costa Rica
(Madrid, 1962-1964) de Antonio Vazquez de Castro.

El temprano trabajo de Leoz, basado en pardmetros
celulares y combinatorios cercanos a los experimentados
en el Barri Gaudi (Reus, 1964) del taller de Ricardo
Bofill, partia de una estructura tridimensional con tejido
intercomunicante o red de servicios, donde quedaban
insertos los espacios funcionalesy los elementos celulares
de vivienda. La adicién o sustraccion de unidades, lejos
de alterar la imagen del conjunto, formaba parte de su
concepcion inicial (Drew, 1972, p. 38) (Figura 7).
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Figura 7: Esquema de adicién espacial.
Fuente: Ballester, 1978, pp. 54-55.
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Figura 8: Plantas bloque 3x3, 218 viviendas en Torrejon
de Ardoz, 1973-1977.
Fuente: Elaboracién propia.

En el proyecto de Torrején, el espacio funcional
vertebrador de los bloques es el nlcleo de comunicacion
vertical, un elemento singular con escalera central, anillo
de distribucion y banda perimetral con los accesos a las
viviendas. Estas se vinculan al elemento de circulacién
mediante unas piezas de lavadero-tendedero que
perforan el forjado y actian como filtro para aportar
independencia, ventilacion e iluminacién, acompafiando
a los accesos individuales mediante un pequefio
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A

ajardinamiento (Fundacion Rafael Leoz, 1978, p. 30)
(Figuras 8 y 10).

Las células habitacionales se incorporan al ntcleo central
y se maclan para resolver las tipologias de vivienda
como un “problema de combinatoria” (Fundacion Rafael
Leoz, 1978). Se buscaba la mayor variedad de unidades
de vivienda y formas de agregacion, a partir de un
modulo base que se ajustd a 3,40 por 3,40 m. (11,56
m2), y 2,75 m. de altura de suelo a suelo, incluyendo
forjado de 0,25 m. Las once tipologias resultantes
alcanzan mayor diversidad de superficies en los bloques
3x3, con viviendas de hasta cinco dormitorios en 10
maddulos, que en ocasiones se desdoblan en viviendas
de dos dormitorios, predominando en el bloque 2x2 las
viviendas de tres y cuatro dormitorios, que varian de 7 a
9 modulos.

Su amplitud, con una priorizacién del moédulo sobre el
aprovechamiento del espacio (Figura 9), suscitd criticas
como las de Mariano Baydén (Sesién critica, 1978, p.
11), que no compartia que la vivienda social adquiriera
estandares propios de categorias superiores.

Leoz avanzaba sin embargo en la tradicién moderna hacia
una arquitectura mas versatil, adaptable y acorde con los
sentidos del ser humano, poniendo en crisis la manera
centralizada y repetitiva de proyectar la vivienda colectiva
(Montaner, 2015, p. 62), como ya habia explorado junto
a Joaquin Ruiz Hervas en el Poblado Dirigido de Orcasitas
0 junto a José Luis [fiiguez de Onzofio y Antonio Vazquez
de Castro en el Poblado Dirigido de Cafio Roto (Madrid,
1956-1963).

Figura 9: Viviendas en Torrején de Ardoz, 1973-1977.
Bloque 3x3 desde el viario en 2019.
Fuente: Elaboracién propia.

Las tipologias se desarrollan en torno a un elemento
de servicio fijo en toda la altura del bloque, que actta
como espina dorsal continuadora de la pieza de lavadero-
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tendedero, organizando la planta en cuatro sectores. Se
trata de un panel de distribucion y ventilacién, interior
a los médulos de servicio. Estos médulos contienen el
nucleo himedo formado por cocina-bafio y el acceso a
la vivienda, y actian como articuladores de las unidades
de vida, trabajo y reposo que componen el tipo. Cuando
un sector se desdobla en dos viviendas, el panel de
distribucién actla como separacion entre ellas y eje de
simetria de los nucleos himedos (Figuras 8 y 10).

BLOGILE 7=, Manta 3

=
—p

BLOCILE Zx2. Plartas 2y 4

3,80%3,40 m

Figura 10: Viviendas en Torrejon de Ardoz, 1973-1977.
Plantas bloque 3x3.
Fuente: Elaboracion propia

La gran superficie destinada a zona de dia, favorecida por
la Normativa de Vivienda de Proteccion Oficial de 1969,
que presentaba el estar como un espacio privilegiado
y representativo, se vefa ademds ampliada con su
prolongacién en un modulo abierto. Este espacio de
terraza era un “jardin elevado, particular y aislado para
cada familia” (Bravo, 1978, p. 32), destinado a quienes
debian permanecer durante mayor cantidad de tiempo
en la casa (Figuras 9 y 10). Contribuia ademas a afiadir
variedad en la volumetria y diversidad de orientaciones
en cada vivienda, aungue, como apuntaba Julio Cano
Lasso (Sesion critica, 1978, p. 10), su privacidad se viera
reducida en situaciones interiores al conjunto.
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En estas tipologias flexibles (Ferrer, 2019, p. 50) Leoz
recuperaba el concepto desarrollado durante los Ultimos
afios de “vivienda evolutiva”, adaptable a una diversidad
de usos (Fundacion Rafael Leoz, 1978, p. 30), en
continuacién de la propuesta de Georges Candilis (1959)
para un habitat évolutif que garantizara el bienestar del
hombre en el entorno construido.

4. Construccién material

La fabricacién de hiperpoliedros tratados como células
habitacionales constituia el siguiente paso de la
investigacion de Rafael Leoz para confirmar la utilidad
y posibilidades del Mdédulo HELE. En su particular
camino hacia el proyecto modular, aspiraba a construir
vivienda masiva de calidad, obedeciendo a sistemas que
la hicieran susceptible de ser fabricada por la industria
(Sambricio, 2012, p. 23).

Su fascinacion por la maquina, que ilustré con la
fotografia de un avion en la revista Temas de Arquitectura,
en 1960, le llevd a criticar el retraso de la arquitectura
contemporanea en relacion a la ciencia y la tecnologia
(Leoz, 1960, p.705). En su opinion la arquitectura,
ademas de tratar la armonia compositiva y la calidad del
entorno humano, debia resolver problemas funcionales
apoyandose en la ingenieria. El arquitecto debia
participar activamente en las decisiones de la industria
hasta conseguir un sector arquitectonico-industrial
coordinado y acorde a los medios del momento (Lépez
Diaz, 2015, p. 514).

La extrema confianza en los sistemas de estandarizacién,
prefabricacion e industrializacion de la vivienda unia
el ideario de Leoz a los fundamentos modernos
renovadores de la arquitectura, del periodo anterior
a la Il Guerra Mundial. Estos principios unidos a los
avances tecnoldgicos, le permitirian determinar la menor
cantidad de componentes de origen industrial, cuya
utilizacién aportase la mayor variedad de respuestas en
la sistematizacién del espacio arquitecténico (Fundacion
Rafael Leoz, 1981, pp. 23-28). Solo con una “arquitectura
total” basada en la técnica y la gran industria vy
proyectada para una sociedad moderna por la que
abogaba Walter Gropius, podria encontrar una solucién
para el problema de la vivienda: “Vamos a entrar en un
nuevo y esplendoroso renacimiento de la Arquitectura
y de todas las Artes, pero no lo podremos alcanzar por
otro camino que no sea el de hacer un uso masivo de los
medios que caracterizan nuestra civilizacion: la técnica y
la gran industria” (Leoz, 1969, pp. 206-209).

Su sistema dialogaba, asimismo, con proyectos coetdneos
como Habitat (Montreal, 1967) de Moshe Safdie, al que
dedicd un articulo en la revista Arquitectura ese mismo
afio (Leoz, 1968, pp. 21-27), Nagakin (Tokio, 1971) de
Kurokawa o Fun Palace (Londres, 1961-1972) de Cedric
Price. Frente a los medios econdmicos y tecnoldgicos
de estas obras, Leoz ofrecia notables ventajas mediante
la optimizaciéon de sistemas, la modulacion y el estudio
del comportamiento de los materiales durante la
construccion y la vida util posterior (Fundacion Rafael
Leoz, 1981, pp. 17-18).
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Larealidad espafiola le obligaba asimismo a proponer una
evolucion gradual de experimentacion, en una primera
fase con métodos tradicionales normalizados; en una
segunda fase con métodos industrializados existentes;
y en una tercera fase, que consideraba prescindible,
con técnicas innovadoras. El nivel mas avanzado de
investigacion que alcanzaria en su trayectoria tuvo lugar
con el pabellén desmontable de Ensidesa para la VIl Feria
del Campo (Madrid, 1970), en el que la colaboracién con
la industria le permitié trabajar con sistemas aplicados a
componentes siderurgicos (Leoz, 1970, pp. 28-30).

Figura 11: Viviendas en Torrejon de Ardoz, 1973-1977.
Configuracién y estado de los bloques en 1978
Fuente: Bravo, 1978, p.35. Elaboracion propia.

Figura 12: Viviendas en Torrejon de Ardoz, 1973-1977.
Configuracion y estado de los bloques en 2019
Fuente: Bravo, 1978, p.35. Elaboracion propia
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De forma simultdnea, el sistema constructivo que
se planteaba en el proyecto de Torrejon, durante el
periodo previo al encargo formal, partia de la adopcién
de elementos de origen industrializado con técnicas
propias de diferentes sectores. La sistematizacién de los
componentes estaba asegurada desde su base, al verse
reducida a un Unico tipo de pilar, viga, forjado y panel
de fachada.

Sin embargo, por cuestiones practicas y econémicas, se
construyd mayoritariamente con sistemas tradicionales,
permitiendo, con la repeticion de elementos, la
optimizacion del presupuesto, al posibilitar una mayor
racionalizacion de la ejecucién, organizacion en el
tiempo, control de la obra, etc. (Bravo, 1978, p. 32)
(Figuras 11y 12).

El cambio del material de fachada a fabrica de ladrillo
anuld la pretendida estética industrializada, visibilizando
para algunos, como Mariano Bayon (Sesidon critica,
1978, p. 10), la imposibilidad de materializar de forma
econdmica la investigaciéon de Rafael Leoz.

Pese a ello, no debe pasar desapercibida la radical
unificacion de soluciones, desde la estructura de
hormigén armado combinado en la escalera con zunchos
de acero empresillados a los pilares, hasta el Unico tipo
de hueco en fachada, ocupando diversas posiciones,
que resolvia todo el proyecto. Estas decisiones abrieron
nuevos caminos hacia una auténtica industrializacién
constructiva, reafirmando experiencias previas como la
desarrollada en el Concurso de Vivienda Experimental de
1956.

El ahorro econdmico y de energia conseguido durante la
obra se traslado a su uso y mantenimiento, continuando
el cardcter experimental del conjunto (2016, pp. 117-
118).

5. Entorno urbano y social

La confianza de Leoz en la diversidad combinatoria y la
tecnologia para vencer la monotonia y la consiguiente
deshumanizacion de los entornos residenciales (Leoz,
1973, p. 4), se unia a una serie de ideales comunitarios
y propdsitos sociales. La agrupacion de Torrejon era
lo suficientemente grande como para comprobar el
comportamiento de una comunidad y lo suficientemente
pequefia como para conservar lazos humanos (Fundacion
Rafael Leoz, 1978, pp. 30-31).

La integracion de aspectos urbanos en el proyecto
mostraba una reminiscencia de Le Corbusier en sus
Unités d’habitation, al plantear una unidad de escala
intermedia y comportamiento auténomo, con servicios
comunes acordes a la poblacién, en funcion de los
baremos de la época (Calafell, 2000, p. 17).

La conciencia colectiva de Leoz aparecia fortalecida con
el cambio de significacion que, en la década de los afios
sesenta, tomaba la arquitectura moderna. La critica a las
férmulas tedricas del Movimiento Moderno por parte
de los arquitectos de la Tercera Generacion (Lopez-
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Peldez, 2018), llevd a entender la arquitectura como un
entorno urbano que se vivia y experimentaba, y en el
que la expresion individual se sustituia por la expresion
de la comunidad (Espinosa, 2016). Coincidiendo con
el décimo y ultimo Congreso de los CIAM (Dubrovnik,
1956), tanto los primeros proyectos de los Smithson
como Golden Lane (Londres, 1952) y Jaap Bakema, como
Alexanderpolder (Rotterdam, 1956), planteaban un
acercamiento mas complejo a la realidad del ambiente
urbano desde la expresion individual y colectiva del
concepto de habitat (Capdevila, 2019).

La necesidad de dominar los excesos inhumanos de la
tecnologia y obtener variedad dentro de los sistemas
espaciales bajo el concepto de arquitectura democratica,
protagonizaba también los proyectos de Moshe Safdie
(Drew, 1972, pp. 59-60).

Losespaciosintermediosadquirianunpapelestructurador
para acoger la vida colectiva, al establecer gradientes
de privacidad y constituir entornos humanamente
significativos, en estrecha relacion con la percepcion
y la fenomenologia. La arquitectura entendida como
umbral o lugar intermedio, segun la reflexion de Aldo van
Eyck, reformulada también por Giancarlo de Carlo en el
Villaggio Matteotti (Terni, 1970-1975) (Montaner, 2015,
p. 89), propiciaba los vinculos sociales y trasladaba el
sentimiento de pertenencia al conjunto.

En Espafia se puede trazar un paralelismo con obras
de Luis Miquel Suarez-Inclan, como las viviendas para
la Cooperativa Pio XIl en El Taray (Segovia, 1963-1965),
de José Antonio Corrales, como la Unidad Vecinal del
poligono Elvifia (A Corufia 1965-1966), de Fernando
Higueras, como la Unidad Vecinal de Absorcion de
Hortaleza (Madrid, 1966), o del Taller de Ricardo Bofill,
comolaCiudad enel Espacio (Madrid, 1970) o el Walden-7
(Barcelona, 1970-1975). Suponian la trasposicion al
terreno de la arquitectura de comunidades auténomas,
en las que se reflexionaba sobre la relacién entre el
individuo y la comunidad mediante espacios colectivos de
transito y recreo, y actividades comunitarias (Paradinas,
1976, pp. 24-26).

Estos planteamientos que consideraban la calidad del
entorno urbano mediante espacios libres, elementos
comunes, equipamientos y servicios, fueron asimilados
por Leoz en Torrejon, con el objeto de favorecer la
convivencia entre los residentes y aportar niveles
adecuados de habitabilidad y diversidad.

Al elevar las viviendas sobre pilares, pretendia romper
con la idea del bloque tradicional y recuperar terreno
para el disfrute de los habitantes. La diafanidad en planta
baja y la variedad volumétrica de los bloques aportaban
profundidad perspectiva y continuidad entre las zonas
cubiertas, que se abrian a espacios intermedios de
dimensiones proporcionalmente humanas (Fundacion
Rafael Leoz, 1981, p. 30) (Figuras 13y 14).

Los espacios libres conectaban con la tradicion local
del soportal cubierto, ordenados segun la trama de la
escuadray enfatizando la direccion a 45°. Se conseguia un
tejido continuo que mantiene el sistema de organizacién
espacial de la edificacion, pero difumina los limites. Los
espacios de recorrido peatonal y las plazas de estancia
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y juego se acompafiaban de vegetacion, con arboles en
continuacion de la trama estructural, ldminas de agua y
servicios complementarios en puntos singulares, como
un invernadero o una biblioteca (Bravo, 1978, p. 32)
(Figuras 15y 16).

La idea que subyacia detras de esta trama de itinerarios y
areas verdes era contribuir al desarrollo medioambiental
y social del conjunto, excediendo el limite rigido del
bloque y favoreciendo su integracién en el entorno. Leoz
proporcionaba con ello unas condiciones que consideraba
habfan desaparecido, para la evolucién del hombre como
ser social, con espacios de reunion, y como ser individual,
con espacios donde pudiera voluntariamente aislarse.

Este modelo urbano, aplicable a grandes programas,
optaba por separar el trafico y favorecer espacios, tanto
de relacion personal como de silencio, contribuyendo
a combatir la deshumanizacion de la ciudad moderna
(Carro, 1977, p. 35).

Figura 13: Viviendas en Torrejon de Ardoz, 1973-1977.
Configuracién y estado de los bloques en 1978
Fuente: Bravo, 1978, p. 35.

Figura 14: Viviendas en Torrejon de Ardoz, 1973-1977.
Configuracién y estado de los bloques en 2019
Fuente: Elaboracion propia.

La dotacion de estos elementos enriquecedores que
contribuian a la estabilidad del conjunto, dependeria
durante su vida Util de la comunidad de vecinos, por lo
que fue desaconsejada por el Ministerio de la Vivienda y
criticada por arquitectos espafoles del momento (Sesion
critica, 1978, pp. 10-11).

Tras el periodo inicial de ocupacion de las viviendas
en el que los vecinos se organizaban para cuidar
estas dreas comunes (Bravo, 1978, p. 32), cayeron
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durante los afios ochenta en un progresivo abandono y
degradacion (Berlinches y Moledn, 1991, p. 779). Tras
su reurbanizacion, a pesar de haber perdido su caracter
original, presentan una calidad espacial superior a la de
su contexto urbano, y mantienen el uso comunitario de
espacio de relacion para el vecindario (Figuras 15y 16).

Figura 15: Viviendas en Torrejon de Ardoz, 1973-1977.
Espacios intermedios en 1978
Fuente: Bravo, 1978, p. 87.

Figura 16: Viviendas en Torrejon de Ardoz, 1973-1977.
Espacios intermedios en 2019
Fuente: Elaboracién propia.

T®

6. Conclusiones

La trayectoria de Rafael Leoz y la actividad de su fundacién
estaban dirigidas a construir mas y mejores viviendas
mediante sistemas racionalmente industrializados,
desde premisas de coherencia y equilibrio espacial
y con el propdsito de aportar una vida mas plena. Los
principios tedricos que Leoz desarrollé desde el inicio de
la década de los sesenta, tuvieron su aplicacion al dmbito
de la vivienda social en el proyecto de 218 viviendas en
el barrio de Las Fronteras, en Torrejon de Ardoz (Madrid,
1973-1977), cuya obra fue culminada tras la muerte del
arquitecto por la fundacion.

El caracter experimental del proyecto se llevé a todos los
ambitos: espacial, formal, constructivo y social.

La organizacion espacial partia del sistema mas sencillo,
el sistema de la escuadra, abierto a la eleccién, al cambio
y al crecimiento, y compuesto de relaciones en las que
cada unidad quedaba subordinada a la forma colectiva.

La configuracion formal se conseguia por adicion de
células habitables en torno a un nucleo de distribucion,
organizadas en tipologias vertebradas por elementos fijos
de servicio y abiertas a un médulo exterior. La vivienda
se entendia, no solo como un problema de fabricacion
industrial, sino como un complejo problema social y
psicoldgico en relacion a las condiciones ambientales
interiores.

La modulacién Unica y polivalente de las unidades
permitié su posicion variable, admitiendo una gran
flexibilidad, e hizo posible su construccion con un
sistema unitario que, ante la falta de medios econémicos
y tecnoldgicos para su produccion industrial, avanzé en la
normalizacién constructiva.

Ademds de condicionar los espacios privativos, este
sistema aditivo de células se traducia al entorno
urbano desde la expresion del concepto de habitat.
La introduccion de elementos enriquecedores y de
gradientes de privacidad contribuia a la estabilidad
individual y colectiva del conjunto.

La investigacion aplicada a la vivienda social que Leoz
llevd a cabo en esta obra, permite relacionarle, no
solo con los sistemas de organizacion y produccion
industrializada promovidos por Walter Gropius y Le
Corbusier, a quienes hacia alusion constante, sino con
planteamientos coetdneos que avanzaban en la vertiente
espacial con nuevas variables relacionales. Leoz incorpord
una complejidad urbana y un compromiso con el
desarrollo social del hombre impulsados por el Team 10y
presentes en proyectos que en ese momento se estaban
desarrollando en el panorama nacional e internacional.
Esta vision de la arquitectura como un espacio habitable
y urbano que se vive y experimenta, es la que hace de su
obra, mas alld de las criticas del momento y del olvido
al que ha sido relegada durante afios, una importante
aportacion al desarrollo de la vivienda social espafiola.
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1. Introduccién

De acuerdo con Martin Dorta, Franco, Broock
y Gonzédlez (2014), la demanda de servicios
relacionados con la construccion sostenible es
cada vez mayor como resultado del aumento en
los costes energéticos y la creciente preocupacion
ambiental. Dichos autores destacan que los
entornos tradicionales de disefio asistido por
ordenador de tipo CAD carecen de la capacidad
para realizar andlisis de sostenibilidad en etapas
iniciales de disefio, razon por la cual los mismos se
llevan a cabo luego del disefio arquitecténico. De
manera que, la carencia de un proceso continuado
de analisis de sostenibilidad durante la etapa de
disefio dificulta la incorporacion de criterios de
rendimiento durante el proceso proyectual (Martin
Dorta et al., 2014). En coincidencia, Gao, Koch y
Wu (2019), exponen que las decisiones de disefio
influyen en el costo final, la eficiencia energética y
el desempefio edilicio. Es decir, que el impacto del
disefio inicial es mas alto y el costo de los cambios
durante dicha fase mds bajo en relacion con la
etapa de ocupacion del edificio (Gao et al., 2019).

El Building Information Modeling, BIM por sus
siglas en inglés, es una metodologia que incluye
todo proyecto que puede ser construido (Build) a
partir de un proceso de modelado tridimensional a
lo largo de su ciclo de vida, como resultado de crear
y administrar toda la informacién (Information)
inherente al mismo en un Unico modelo virtual
(Modeling), que aporta favorablemente a la
transparencia del proceso constructivo y la
optimizacién de recursos técnicos y materiales
(Grant Thornton, 2018). Bajo este enfoque, logran
digitalizarse las caracteristicas fisicas y funcionales
de una edificacién, con lo cual se crea un recurso
de conocimiento compartido que respalda
métodos mas eficientes de disefio, creacion
y mantenimiento del entorno construido. Por
tanto, constituye una base confiable para tomar
decisiones, desde la concepcion del proyecto
hasta su demolicion (Sakin y Kiroglu, 2017).

La implementacion de la metodologia BIM,
constituye un cambio sustancial en la forma en que
es generada la informacion, asi como también en
la posibilidad de integrar tecnologia loT (Internet
of Things) y, en consecuencia, Blockchain, Big
Data, inteligencia Artificial o bien Realidad Virtual
y Aumentada (Grant Thornton, 2018). Dave, Buda,
Nurminen y Framling (2018), destacan que la
mayoria de los servicios loT se desarrollan a los
fines de satisfacer distintos aspectos de la vida
humana, es decir, que el entorno construido
representa su campo de accién, y por ende las
plataformas BIM constituyen una oportunidad
para la automatizacion de los edificios y sus
sistemas.

Isikdag (2015) hace hincapié en que BIM representa
el campo de investigacion mas activo en lo relativo
a avances informaticos en construccion, ya que su
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desarrolloinvolucralaresolucion de problemas derivados
del intercambio de informacion, la interoperabilidad y la
gestién del tiempo y los recursos a lo largo ciclo de vida
del edificio.

De acuerdo con Salinas y Prado (2019), los referentes a
nivel mundial en el desarrollo de estandares y normativas
BIM son Estados Unidos, Reino Unido y Singapur. Para
Liu, Lu y Chang Peh (2019), EE.UU. es el pais con mas
investigaciones en el campo del BIM. Lo siguen China,
Reino Unido, Corea del Sury Australia. Esto indica que los
paises europeos y asiaticos otorgan gran importancia al
desarrollo del BIM, y que realizan activamente estudios
relevantes en dicho campo. En América del Sur, Brasil y
Chile son los mds avanzados en la implementacién BIM
desde el sector publico. En Argentina, el estandar BIM
surgio desde el sector privado, pero con la participacién
del sector publico. El resto de la regién presenta
iniciativas individuales, pero sin concretar documentos
que reflejen un trabajo colaborativo (Salinas y Prado,
2019).

En relacion con la literatura existente respecto al uso de
herramientas BIM para el desarrollo de un BEM (Building
Energy Modeling), se puede mencionar el trabajo de
Choi, Shin, Kim y Kim (2016), Aljundi, Pinto y Rodrigues,
(2015), Gao et al. (2019) y el de Faag Taha, Amery Adnan
(2020). No obstante, en ninguno de esos desarrollos
se aborda la mecdnica de trabajo necesaria para la
elaboracion del BEM desde instancias iniciales de disefio
como contribucion al proceso de disefio integrado,
a partir de entender que este Ultimo constituye un
enfoque sinérgico segun el cual se producen mejoras en
el desempefio ambiental y funcional del edificio (Gao et
al., 2019).

Con base en lo antedicho, este articulo busca aportar al
proceso de disefio integrado y a la evaluacion ambiental
en la edificacion, a partir de definir lineamientos que
faciliten pasar del modelo BIM al BEM desde instancias
iniciales del proceso de proyectacién arquitectdnica.
Para ello, se toman como caso de estudio tres prototipos
de viviendas de interés social, construidas en la ciudad
de San Juan, Argentina. A los fines de realizar un BEM
dirigido al anadlisis del nivel de confort térmico de dichas
viviendas, se modela las mismas con herramientas BIM
conforme a las caracteristicas térmicas de los materiales
que integran sus soluciones constructivas. Para la
validacion de los resultados se toma como referencia el
software EnergyPlus.

Finalmente, la determinacion de la mecanica de trabajo
para pasar del BIM al BEM aporta positivamente al
futuro desarrollo de un estandar BIM para Latinoamérica
vinculado a la evaluacién ambiental, al tiempo que se
enriquece el proceso de disefio como resultado de
la verificacion del desempefio edilicio en tiempo real
y durante la concepcién del mismo, lo cual facilita la
redefinicién de aspectos tecnoldgicos, constructivos y
de disefio.
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2. Métodos

El presente articulo corresponde a la primera etapa de
un proyecto interno de investigacion financiado por
la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio de
la Universidad Nacional de San Juan. La metodologia
utilizada toma como punto de partida el uso de
herramientas BIM como marco para la elaboracién de
modelos BEM orientados a valorar el nivel de confort
higrotérmico de prototipos de vivienda social construidos
en la ciudad de San Juan, Argentina. De dicha tarea se
obtiene una mecénica de trabajo en tiempo real que
sirve como sistema de apoyo a la toma de decisiones
durante el proceso de proyectacion arquitectonica de
viviendas sociales. Para la validacién de los resultados se
solicita la misma variable de salida a los modelos BEM
realizados con herramientas BIM y a los construidos en
Energy Plus. De esta etapa se desprenden un conjunto de
pautas orientadas a minimizar errores en el desarrollo de
los modelos BEM construidos a partir de herramientas
BIM. La Figura 1, sintetiza la metodologia de investigacion
propuesta.

Auiodesk
REVIT

‘Graphisaft
ArchiCAD

Informes de
""""""""" )l Evaluacién [llulpulsrl -

/Aistamiento /
¢ Mejorado,’

Figura 1: Flowsheet metodologia de trabajo propuesta
Fuente: Propia

2.1 Seleccidn del Software BIM para la construccion del
BEM

El término Modelo de Energia de la Construccion o de
la edificacion, BEM por sus siglas en inglés, se refiere
a una herramienta de simulacion para el célculo de la
carga térmica y la utilizacion de energia en edificios
residenciales y comerciales. Estos modelos se utilizan
normalmente en el disefio de nuevos edificios y en la
renovacion de edificios existentes con el objetivo de
predecir el uso de energia basada en la arquitectura y los
sistemas de ventilacion, calefaccion y aire acondicionado.
Para ello, los programas actuales tienen la capacidad de
realizar simulaciones basadas en las caracteristicas de los
materiales de construccién utilizados y los sistemas de
ventilacién, calefacciéon y aire acondicionado. Ademas,
cuentan con la posibilidad de modelar métodos para
la conservacion de energia, como el uso de energia
renovable (Jiménez, Sarmiento, Gomez y Leal, 2017).
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Interactuar en un entorno de modelacion tridimensional
con elementos cuyos parametros establecen relaciones y
reglas, requiere habilidades de manejo de software que
van mas alla de la representacion tridimensional, lo que
implica conocer la forma acertada de parametrizar los
elementos de modelacién. La asignaciéon de parametros
es fundamental para generar un modelo BIM funcional
y util (Mojica Arboleda, Valencia, Gomez y Alvarado,
2016). Para realizar una evaluacion correcta, el modelo
de edificio (BIM) tiene que contener al menos las
estructuras envolventes y la carpinterfa, asi como todas
las estructuras internas principales que representen
un volumen de almacenamiento de calor significativo.
Ademds, las zonas deben colocarse en todos los
espacios acondicionados del edificio, dado que el andlisis
geométrico del modelo se basa en ellas. Cuanto mas
detallado sea el modelo, mayor sera la precision de los
resultados del célculo (Graphisoft, 2017).

De acuerdo con Blat Tatay (2016) existen 4 proveedores
principales dedicados al desarrollo de herramientas BIM.
Estos son, por orden de cuota de mercado, Autodesk
Revit, Graphisoft ArchiCAD, Nemetscheck Allplan vy
AECOsim Bentley. No obstante, Llave Zarzuela, Arco e
Hidalgo (2019) mencionan que las herramientas BIM mas
usadas por los profesionales de la construccion son REVIT
y ArchiCAD.

En relacion con estas Ultimas, Llave Zarzuela et al. (2019)
exponen que la herramienta de evaluacién energética
integrada de Revit es insight 360, pero este motor
analitico no esta suficientemente testado. Sin embargo,
se puede utilizar la herramienta Green Building Studio.
El software de eficiencia energética de ArchiCAD es
Ecodesigner, el cual es considerado uno de los mads
exactos, ya que presenta un rango de error menor al 5%
en las evaluaciones de rendimiento energético.

Blat Tatay (2016) a partir del anélisis de las cualidades,
carencias y prestaciones de ArchiCAD y Revit, concluye
que ambos softwares son herramientas potentes,
equivalentes y representativas del momento que vive la
metodologia BIM, dado que poseen la madurez suficiente
para ser consideradas solidas. No obstante, su entorno y
flujos de trabajo externo aun no estan estabilizados, ya
que dependen del establecimiento de un estandar que
no acaba de conformarse, y menos de implantarse.

Con base en los anadlisis realizados por ambos autores
y en consideracion de los objetivos de la investigacion,
se selecciona ArchiCAD, version 21 (demo — motor de
calculo Ecodesigner) para la elaboracion de los modelos
energéticos cuyos resultados seran comparados con
los obtenidos con EnergyPlus 8.4.0 y SketchUp 15.
Adicionalmente, se analizan los alcances de Revit (18
demo — motor de calculo Insight 360) en lo que respecta
a las posibilidades de valoracion energética de dicha
herramienta.

A partir de lo antedicho, se destaca que el modelo
BEM de los casos de estudios seleccionados para el
analisis, surge en relacion con los niveles de confort
higrotérmico establecidos para la Zona Bioambiental
a la que pertenece San Juan de acuerdo con la norma
IRAM 11605. Al respecto, el Area Metropolitana de San
Juan (AMSJ), segun la norma IRAM 11603 corresponde
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a una zona bioclimatica Ill (Templada Calida) subzona
Ill-a. De acuerdo con la norma mencionada, la zona lll
se encuentra limitada por las isolineas de Temperatura
Efectiva Corregida (TEC) 24,6°C y 22,9°C, y se localiza
en la faja de extension Este-Oeste centrada alrededor
del paralelo 35° y la de extensién Norte-Sur, ubicada en
las primeras estribaciones montafiosas al Nordeste de
Argentina, sobre la Cordillera de los Andes. Los veranos
son relativamente calurosos y presentan temperaturas
medias comprendidas entre 20°C y 26°C, con maximas
medias mayores que 30°C. El invierno no es muy frio,
dado que presenta valores medios de temperatura
comprendidos entre 8°C y 12°C, y valores minimos que
rara vez son menores a 0°C. Las presiones parciales de
vapor de agua son bajas durante todo el afio, con valores
maximos en verano que no superan, en promedio, los
1870 Pa (14 mm Hg). Esta zona se subdivide en dos
subzonas: ay b, en funcion de las amplitudes térmicas. La
Subzona llla presenta amplitudes térmicas mayores a los
14°C, en tanto en la Subzona Illb se observan amplitudes
térmicas menores a 14°C (IRAM 11603, 2012). La Tabla
N° 1, expone los datos climaticos correspondientes a la
ciudad de San Juan.

En cuanto a las recomendaciones de disefio para la
subzona llla, la norma aconseja el uso de viviendas
agrupadas y de todos los elementos y recursos
que tiendan al mejoramiento de la inercia térmica.
Adicionalmente, se recomienda que las aberturas estén
provistas de sistemas de proteccion a la radiacion solar y
el uso de colores claros exteriores.

2.2 Casos de Estudio

La informacién grafica para el desarrollo de los modelos
BIM fue provista por el Instituto Provincial de la Vivienda
de San Juan (IPV-San Juan). Los prototipos modelizados
son el A-12 (Figura 2), A-13 (Figura 3) y B-13 (Figura 4).
Dichos prototipos han sido utilizados en la construccion
de barrios tales como El Prado (A-12, Chimbas) y Valle
Grande (A-13 y B-13, Pocito) y siguen vigentes en el
desarrollo de emprendimientos mas recientes, como por
ejemplo el prototipo A-13 en el Barrio Santa Maria en
Chimbas, el cual fue entregado a sus propietarios el 30
de agosto de 2019.

Lineamientos para la implementacién BIM en la evaluaciéon ambiental de la vivienda social

Estacion Climato-

Datos Climaticos I6gica
Invierno Verano
Latitud -31,5
Longitud -68,4
Altura sobre el nivel del mar 598
(m)
Media 10,6 25,5
Temperatura —
Promedio (2C) Maxima 18,5 33,1
Minima 2,7 18
Minima 3 46,7
Absoluta
Temperatura (ec) | Pedisefio | 56 .
Minima
De’ d'iseﬁo B 41,4
Maxima
Precipitaciones (mm) 13 60,2
Humedad Relativa (%) 58 46,7
Heliofania relativa 7 9,7
Velocidad media del viento 9,2 14,6
(km/h)
Grados dia de | GD16 778 -
GD18 1096 -
Calefaccion
(°0) GD20 1465 -
GD22 1891 -

Tabla 1: Datos climaticos para San Juan
Fuente: Elaboracién propia con base a datos de la Norma
IRAM 11603

Figura 3: Prototipo B-13
Fuente: Propia con base en datos del IPV San Juan

Figura 2: Prototipo A-12
Fuente: Propia con base en datos del IPV San Juan
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. Prototipo
Variable
A-13 A-12

Compacidad [m3/m2] 3,05 | 3,10 | 3,05
Factor de forma [m2/m3] 0,33 | 0,32 | 0,33
Relacién Perimetro/Area [m/ 0,63 | 061 | 0,63
m2]

Relacién Muro/Area [m2/m?2] 1,92 | 1,88 | 1,94
Relacién Perimetro/Vol. [m/m3] | 0,21 | 0,24 | 0,21
Relacién Superficie Muros/Vol. 0,63 | 0,61 | 0,63
[m2/m3]

Tabla 2: Andlisis comparativo de los prototipos

seleccionados para el analisis
Fuente: Propia

La Tabla 2 sintetiza los resultados del andlisis geométrico
realizado a los prototipos seleccionados. Al respecto,
se observa que en los tres casos considerados el factor
de forma no es el indicado para zonas aridas, dado que
el mismo es inferior a 1.2 (recomendado para climas
calidos). Asimismo, en relacién con aspectos funcionales
y morfolégicos, se infiere que, como consecuencia
de la superficie cubierta, las viviendas presentan
problemas funcionales en relacién con la forma de uso
de los espacios. Se destaca que solo el prototipo A-13
tiene conexion del comedor con el patio posterior.
Adicionalmente, el prototipo A-12 es el que presenta las
condiciones de uso mas desfavorables. Asimismo, este
ultima muestra una volumetria mondtona que dificulta
la lectura del acceso principal. Esta situacién, se ve
mejorada en los prototipos A-13 y B13, cuya disposicion
volumétrica les otorga mayor riqueza formal.

Para la realizacion de esta investigacidn se considera un
lote con orientacidn norte-sur con acceso principal por la
cara sur del mismo. La Tabla 3 sintetiza las caracteristicas
térmicas de los materiales usados para la construccion
de las viviendas, en tanto la Tabla 4 expone los perfiles
horarios utilizados en la simulacion.

Se destaca que las soluciones constructivas de uso
generalizado en las viviendas del IPV-San Juan no verifican
al nivel C (minimo) establecido en la norma IRAM 11605
para la Zona Bioambiental a la que pertenece San Juan
(llla), cuyos rangos se corresponden con:

o Condicién de verano, K= A (Muros: 0.50 Techo:
0.19); B (Muros: 1.25 Techo: 0.48) y C (Muros:
2.00 Techo: 0.76).

D Condicién de Invierno K= A (Muros: 0.286 Techo:
0.246); B (Muros: 0.758 Techo: 0.642) vy C (Muros:
1.31 Techo: 1.00).

Por tanto, independientemente de los resultados
alcanzados en las simulaciones realizadas, las soluciones
constructivas adoptadas, desde una perspectiva
centrada en el confort higrotérmico deben ser revisadas
a los efectos de dar respuesta a la normativa vigente en
Argentina en general y a la sustentabilidad edilicia en
particular. Adicionalmente, se infiere que es conveniente
integrar en el disefio de las viviendas analizadas, sistemas
pasivos de acondicionamiento.

T®

K (W/m2K
e, Capas del els?mento (w/ )
constructivo Invierno ~ Verano
Mortero
Muro
Exteri Ladrillon 2,374 2,374
xterior
Mortero
Mortero
Muro
Interior Ladrillén 2,36 2,36
Mortero
Membrana Asfaltica
Carpeta de Nivela-
cion
Techo Piedra pémez natural 0,647 0,619
Losa Hormigdn
Armado
Cielorraso a la cal
Contrapiso
Piso Carpeta 3,29 2,67
Ceramico
Puertas Exteriores — Se adopta: 3,5
Puertas Interiores — Se adopta: 3,5
Ventanas Vidrio Incoloro 3mmm — 582
Se adopta:
Tabla 3: Caracteristicas Térmicas (Resistencia vy

Transmitancia) de los Materiales empleados en las
viviendas analizadas
Fuente: Propia

Franja
Hora- Uso Semanal Uso Fin de Semana

ria

Dormi- | Cocina/ Bafio Dormito- | Cocina/ | Bafio

hs] torio Comedor rio Comedor
00a02 si no no Si no no
02a04 si no no Si no no
04 a2 06 si no no si no no
06a 08 no si Si Si no no
08a10 no no no Si no no
10a12 no no no no Si Si
12a14 no no no no Si si
1l4a1l6 Si Si si no Si Si
16a18 no no no no Si Si
18a20 no no no no Si Si
20a22 no Si si no Si si
22a24 no Si si no Si si

Tabla 4: Perfil de uso semanal y de fin de semana
propuesto para el andlisis
Fuente: Propia
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3. Resultados y discusion

A los fines de definir la mecénica de trabajo necesaria
para pasar del BIM al BEM se elabora la Figura 5. Por
otro lado, la Tabla 5 sintetiza las etapas necesarias para
la realizacion de dicha tarea, tanto para ArchiCAD y Revit
como para EnergyPlus.

Autodesk
REVIT

‘J“.‘DL
'I_J'_I‘

Caracteristicas
| Térmicas de los (€
materiales e,

N

Estructuras

/" Familias

Determinacion de
zonas térmicas A

/r- i s ¥ " None /'
— Determinacion L - /

car

v rd del entorna/uso _,_?
[ Perfiles  / ; ; Perfiles
J deuso [ e Fasnsannsnsa deuso
/ predefinido/ / personalizady
f )l Revisidn |z P i | |
Energética 1 e R EPLaunch
H [/ Blogues [
/ y i [Temicosy |
/. insight 360/ / Sistemas [
: HVAC |
. COR o, £
/
/ Motor de 7 Archivo
Cilculs Ao Climdtico
/ Ecodesigner/ [ *EPW |
v
/: Verificar
/' Fatal error /

Figura 5: Workflow mecanica de trabajo para la realizacion
del BEM a partir de herramientas BIM y EnergyPlus
Fuente: Propia con base en las simulaciones realizadas
en Revit, ArchiCAD y EnergyPlus

ArchiCAD Revit

Ener-

(Ecodesig- gyPlus

ner)

(Insight
360)

Pasos

l\/llodglado y zonas Integrado Externo

térmicas

Caracteristicas  tér-

micas de los mate- si si

riales IDF-Edi-

Pfs'rﬁles de ‘opera— i no tor

cion personalizados

Sistemas HVAC si si

Datos Climaticos EPW Otro EPW
PDF ) E P -

Informe Link Launch
Excel

Tabla 5: Mecdnica de trabajo para la elaboracion del BEM
Fuente: Propia
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Del analisis de la Figura 5 y Tabla 5 se desprende que,
si bien cada software posee particularidades propias en
cuanto a la metodologia necesaria para el desarrollo del
BEM, ArchiCAD es el software que tiene mas puntos en
comun con EnergyPlus. Asimismo, podria considerarse
que su estructura es andloga a la de Revit. Al comparar
Revit, ArchiCAD y EnergyPlus, se observa que la forma en
que Revit gestiona los resultados dificulta la comparacién
de los mismos, dado que los andlisis no se realizan con
las mismas bases de datos ni con idénticos perfiles de
operacion o schedules como si es el caso de EnergyPlus
y ArchiCAD. Adicionalmente se infiere que, como
consecuencia, sus resultados podrian perder trazabilidad
y transparencia.

Con base en lo antedicho, se destacan las siguientes
diferencias procedimentales:

. Modelado y determinaciéon de zonas térmicas:
EnergyPlus no posee una interfaz grafica propia.
Por tanto, el modelo se obtiene a partir del uso de
SketchUp y OpenStudio. En Revit no es necesario la
determinacién de zonas térmicas como si lo es en
ArchiCAD y EnergyPlus.

o Determinacion de las caracteristicas térmicas
de los materiales: los 3 softwares requieren el
establecimiento de las caracteristicas térmicas de
los elementos constructivos. En ArchiCAD, a partir
de sus estructuras compuestas, en Revit mediante
el concepto de familias y en EnergyPlus es un item
requerido por el IDF-Editor.

. Perfiles de operacién: en EnergyPlus y ArchiCAD
dichos perfiles pueden personalizarse, en tanto
Revit los obtiene por defecto en relacion con el
destino de la obra.

. Datos Climaticos: ArchiCAD y EnergyPlus admiten la
misma extensién del archivo climatico. Revit, solicita
georreferenciar la obra para la determinaciéon
de los datos climaticos. Asimismo, admite la
determinacion de dichos datos de forma manual.

o Informe: en Revit el informe se obtiene on line. En
ArchiCAD y EnergyPlus, los resultados se obtienen
dentro del entorno del software.

La Tabla 6 expone un resumen de los alcances de cada
uno de los softwares considerados en esta investigacién.
De su analisis se obtiene que EnergyPlus, al ser una
herramienta desarrollada especificamente para la
simulacion energética de edificios, es la que mayores
alcances posee y, por tanto, constituye un referente para
el analisis realizado. No obstante, Revit y ArchiCAD tienen
mayor facilidad de uso, lo cual potencia su aplicacion
para la valoracion en etapas tempranas de disefio.
Ademds, permite obtener resultados rapidos en tiempo
real durante el proceso de disefio, lo cual constituye una
de sus mayores potencialidades. Igualmente, se destaca
que ambas herramientas poseen fortalezas y debilidades:
Revit presenta un anadlisis fuertemente orientado a los
costos energéticos, en tanto ArchiCAD una evaluacion
andloga a la que se obtendria con EnergyPlus. Asimismo,
de acuerdo con la bibliografia consultada, Revit no
aborda el anélisis de puentes térmicos.

Como resultado del estudio de las caracteristicas de los
informes emitidos por cada software, se observa que:
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e Todos los softwares analizados presentan la
posibilidad de hacer andlisis comparativos del
mismo prototipo en relacion con diferentes
opciones constructivas o de disefio.

e ArchiCAD pone énfasis en la transparencia vy
trazabilidad de los datos, al presentar como
constante la referencia al origen de los datos
utilizados.

D En Revit, el informe de sustentabilidad se obtiene
a partir de un link que Autodesk envia a la cuenta
registrada a tales fines. En dicho informe, se observa
un marcado énfasis en la eficiencia energética y el
uso de energia fotovoltaica. Todo ello valorado en
referencia al precio de la energia.

o EnergyPlus y ArchiCAD poseen una vision mas
integral de la evaluacién dado que exponen los
resultados de distintas variables sin establecer
jerarquias, a partir de lo cual se deja a criterio del
profesional el uso y determinacién de prioridades
de los datos. No obstante, de acuerdo con
la pertinencia de sus resultados y su nivel de
consolidacion a nivel internacional, EnergyPlus
constituye un referente en materia de simulacion
energética.

A los efectos del andlisis comparativo de los resultados
alcanzados para cada prototipo en ArchiCAD y EnergyPlus,
se coteja el nivel de confort de los espacios que integran
las viviendas de interés social a partir de la valoracion de
la temperatura interior registrada por cada software. Esta
simplificacion se relaciona con los objetivos propuestos
para esta investigacion, segln los cuales el foco estd
puesto en la obtencién de las ventajas y aplicaciones
que proporciona el uso de herramientas BIM durante el
proceso de disefio integrado orientado a la evaluaciéon
ambiental de viviendas sociales. En este sentido, se
pretende establecer el margen de error o de variabilidad
de los resultados, asi como también determinar el origen
y las causas posibles para dichas diferencias.
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La Tabla 7 muestra, por zona térmica, la temperatura
interior alcanzada en cada software (ArchiCAD vy
EnergyPlus) para los distintos periodos de simulacién
solicitados (1 de Marzo, 1 de Junio, 1 de Septiembre y
1 de Diciembre), conforme a las caracteristicas térmicas
de los materiales expuestas en la Tabla 3 y el perfil de
usos que se muestra en la Tabla 4. Se destaca que, dado
que ArchiCAD admite la extension *.epw, se utilizd el
mismo archivo climatico en ambos softwares. Por tanto,
en todos los casos la temperatura exterior coincide. Al
respecto, para el 1 de Marzo la temperatura exterior de
referencia es 25,21°C, para el 1 de Junio es 10,57°C, para
el 1 de Septiembre es 8,15°C y para el 1 de Diciembre
22,45°C. Las Figuras 6, 7, 8 y 9 muestran graficamente,
por prototipo y periodo simulado, los resultados
obtenidos con los softwares utilizados.

Figura 6: Temperatura Interior por zona térmica para el
1 de Marzo

Fuente: Propia con base en las simulaciones realizadas
en Revit, ArchiCAD y EnergyPlus

Variable de Analisis ArchiCAD (Ecodisegner) Revit (Insight 360) EnergyPlus
Experiencia para su uso Baja Alta
Audiencia Especializada No Si
Complejidad de los Datos de Entrada Media Alta
Datos de salida Amplia gama de variables de salida
Capacidades Simulacién de energia Si si si
principales Optimizacion Si si si
Puentes Térmicos Si no Si
lluminacién Si si si
Uso de Renovables Si si si
Sistemas HVAC Si Si Si
Cumplimiento Normativo Si no si
Calificaciones y certificados Si si si
Ciclo de vida si si si
Validacion del Motor de Célculo si si si
Precios Reducido para uso no comercial / académico | Libre

Tabla 6: Analisis comparativo de los alcances y potencialidades de los softwares analizados
Fuente: Propia con base en datos de https://www.buildingenergysoftwaretools.com/compare/me
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Figura 7: Temperatura Interior por zona térmica para el
1 de Junio

Fuente: Propia con base en las simulaciones realizadas
en Revit, ArchiCAD y EnergyPlus

Figura 8: Temperatura Interior por zona térmica para el
1 de Septiembre

Fuente: Propia con base en las simulaciones realizadas
en Revit, ArchiCAD y EnergyPlus

Del andlisis de la Tablas 7 se desprende que, en todos
los casos los resultados alcanzados en ArchiCAD
son superiores a los obtenidos en EnergyPlus. Dicha
diferencia, en promedio se encuentra en el orden de
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Figura 9: Temperatura Interior por zona térmica para el
1 de Diciembre

Fuente: Propia con base en las simulaciones realizadas
en Revit, ArchiCAD y EnergyPlus

los 3.42°C, lo cual constituye una diferencia significativa
en relacion con la valoraciéon del confort térmico. Si se
analizan los porcentajes en que varian los resultados,
se observa que, para las simulaciones de primavera,
verano e invierno los valores de ArchiCAD se encuentran
por encima de los de EnergyPlus en un 13.70%, en
tanto en otofio estos valores estan por debajo en un
23.82%. Asimismo, a los fines de determinar posibles
inconsistencias del modelo BIM, las zonas térmicas
establecidas en el mismo deberian coincidir exactamente
con las zonas realizadas en EnergyPlus. Al respecto, como
resultado de distintos “Fatal Errors” detectados en el
modelo en EnergyPlus, se simplificaron y regularizaron
las zonas. Igualmente, en el modelo BIM los dormitorios
fueron aunados en un mismo blogue térmico, por lo cual
su simulacién arroja un Unico resultado. En EnergyPlus
este sector se dividié en dos zonas diferentes, razén por
la cual los valores simulados fueron promediados. Dado
que este sector es el que presenta un rango mayor de
diferencia, se considera pertinente a futuro corregir el
modelo BIM conforme a esta salvedad.

Temperatura interior promedio por Zonas (°C)

Prototipo Periodo de hi 1
P Sl ArchiCAD EnergyPlus
Dormitorio Baino Comedor Dormitorio Baiio
1-Mar 32,1 28,1 27,9 27 27,6 26,1
1-Jun 15 13,9 11,6 17,5 18,7 16,1
A-12
1-Sep 29,6 17,4 16,7 16,1 16,1 15,2
1-Dec 33,7 27,5 28,7 25,9 25,6 25,5
1-Mar 29,2 28,6 29,6 27,6 26,9 27,3
1-Jun 13,6 15,2 12,3 17,9 17,2 18,7
A-13
1-Sep 18,4 16,7 19,8 16,3 16,4 16,3
1-Dec 31,8 29,1 31,8 26,3 26,3 25,3
1-Mar 30,6 29,3 31,7 27,7 27,8 27,6
B-13 1-Jun 13,6 12,8 12,9 17,9 18,6 15,9
1-Sep 18,6 16,5 20 16,3 16,7 15,3
1-Dec 32,4 30,4 33,6 26,3 26,3 27,5

Tabla 7: Temperatura Interior por zona térmica
Fuente: Propia
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A los efectos de mejorar el rendimiento energético de
los prototipos abordados en el analisis se incrementd
el aislamiento térmico de los elementos constructivos
utilizados, segun se expone en la Tabla 8. La simulacién
se realizd en ArchiCAD y en EnergyPlus. Los resultados
de temperatura interior alcanzados por zonas para los
diferentes periodos simulados se muestran en la Tabla 9.
Las Figuras 10, 11, 12 y 13 muestran graficamente, por
prototipo y periodo simulado, los resultados obtenidos
con los softwares utilizados.

Capas del elemento K (W/m2K)
Elemento .
constructivo Invierno Verano
Mortero
Muro —
Exterior Ladrillon 1,23 1,23
Mortero
Mortero
Muro —
Interior Ladrillon 1,23 1,23
Mortero
Membrana Asféltica
Carpeta de Nivelacion
Techo Piedra pédmez natural 0,647 0,619
Losa Hormigdn Armado
Cielorraso a la cal
Contrapiso
Piso Carpeta 3,29 2,67
Cerdmico
Puertas Exteriores — Se adopta: 3,5
Puertas Interiores — Se adopta: 3,5
Ventanas Vidrio Incoloro 3mmm —
3,23
Se adopta:

Tabla 8: Incremento del Aislamiento Térmico (Resistencia
y Transmitancia) de los Materiales empleados en las
viviendas analizadas

Fuente: Propia
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Figura 10: Temperatura Interior por zona térmica para el
1 de Marzo

Fuente: Propia con base en las simulaciones realizadas
en Revit, ArchiCAD y EnergyPlus

Figura 11: Temperatura Interior por zona térmica para el
1 deJunio

Fuente: Propia con base en las simulaciones realizadas
en Revit, ArchiCAD y EnergyPlus

Temperatura interior promedio por Zonas (°C)

Prototipo :ier:l‘:l‘:‘:ig: ArchiCAD EnergyPlus
Dormitorio Bafio Comedor Dormitorio Bafio Comedor
1-Mar 32 28,8 29,8 25,5 25,9 24,9
Al 1-Jun 15,1 13,5 12,7 17,2 17,8 16,1
1-Sep 21,3 17,7 17,9 16,5 16,2 15,8
1-Dec 331 27,8 29,9 24,6 24,4 24,5
1-Mar 30,6 31,1 30,6 26 25,4 26,2
A3 1-Jun 15,2 14,1 18,1 17,7 16,9 19,1
1-Sep 21,6 22,2 19,8 16,7 16,8 17,1
1-Dec 33,8 33,5 31,4 25,1 25,2 24,6
1-Mar 30,9 31,9 30 26,1 26,3 26,9
813 1-Jun 13,7 13 12,9 17,8 18,1 16,4
1-Sep 19 19,8 16,9 16,8 17,1 16,2
1-Dec 32,7 334 31,2 25 25,4 27,1

Tabla 9: Temperatura Interior por zona térmica
Fuente: Propia

Estoa N° 18 / Vol 9 / Julio 2020




ES

Analia Alejandra Alvarez / Verdnica Ripoll / Laura Campos / Andrés Ortega

T®

Figura 12: Temperatura Interior por zona térmica para el
1 de Septiembre

Fuente: Propia con base en las simulaciones realizadas
en Revit, ArchiCAD y EnergyPlus

Figura 13: Temperatura Interior por zona térmica para el
1 de Diciembre

Fuente: Propia con base en las simulaciones realizadas
en Revit, ArchiCAD y EnergyPlus

Del andlisis de la Tabla 9, se obtiene que el uso de
ArchiCAD para la evaluacion energética muestra
resultados que, en promedio, son superiores en 4.48°C,
respecto de los logrados en EnergyPlus. Al igual que
para la modelizacion sin mejoras, los resultados del
modelo en ArchiCAD para primavera, verano e invierno
difieren en promedio en un 21.20% respecto de los
alcanzados con EnergyPlus. Para el caso de la simulacion
de otofio, los resultados en ArchiCAD se encuentran por
debajo de los de EnergyPlus en un 18.44%. Por tanto,
a los fines de fundamentar estos resultados, resulta
pertinente redefinir a futuro el modelo BIM conforme a
las salvedades mencionadas para el modelo sin mejoras.
En este sentido, las limitaciones encontradas se vinculan
con los posibles problemas o errores del modelo BIM
que surgen de validar sus resultados con los obtenidos
en EnergyPlus. Al respecto, se destaca que si bien la
metodologia BIM admite la posibilidad de realizar analisis
de rendimiento con softwares externos al entorno de sus
herramientas a partir de trabajar la interoperabilidad
del modelo, el objetivo de esta investigacion se orienta
al proceso de disefio integrado segun el cual un Unico
modelo contiene toda la informacién necesaria para la
valoracion del mismo.

Los resultados alcanzados generan interrogantes en
relaciéon con la forma en que realizan el célculo los
distintos motores empleados por los softwares utilizados.
Asimismo, las salvedades detectadas y que fueran
mencionadas precedentemente, deben ser subsanadas a
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los efectos de verificar su influencia o no en los resultados
de la simulacién. Igualmente, deberian incorporarse
otros ejemplos o variaciones a los ya realizados con
objeto de determinar si las diferencias detectadas entre
la temperatura interior de los modelos BIM respecto de
los resultados de EnergyPlus pueden ser generalizables
e incorporados, a los fines del disefio bioclimatico, como
un factor de correccion.

En esta direccion, Chong y Wang (2016) exponen que, si
bien BIM ha contribuido con ciertas dreas del desarrollo
sostenible en el entorno construido, aun falta mucho
trabajo para lograr resultados efectivos en relacién
con la sustentabilidad edilicia. No obstante, Lu, Wub,
Changa y Lib (2017) exponen que el modelado BIM
es una oportunidad significativa en la industria de la
arquitectura, la ingenieria y la construccion (AEC), para
mejorar el uso de los datos de disefio en relacion con el
disefio sostenible y el andlisis de rendimiento. Por otro
lado, Torres Triana (2017) sostiene que es importante
comprender que, si bien la simulacién energética es el
método mas avanzado con el que cuenta la industria
para evaluar el desempefio energético de la edificacion
antes de que sea construida, existe un margen de
incertidumbre. Por tanto, los modelos son una version
idealizada de la realidad, y por ende el proyecto no se va
a desempefiar exactamente igual al modelo.

4. Conclusiones

Este articulo corresponde a una primera aproximacién a
la determinacidn de los alcances del uso de herramientas
BIM para el analisis energético de una vivienda social
en zona arida. Inicialmente, el estudio se orienta a la
comparacion de los resultados alcanzados a los efectos
de detectar, y posteriormente corregir, inconsistencias
en el modelo energético realizado. En este marco, se
destaca que los resultados requieren profundizar en los
aspectos abordados. No obstante, los softwares BIM
constituyen herramientas muy potentes que deben ser
exploradas para lograr alcanzar todas las potencialidades
y beneficios de su uso. En este sentido, se subraya la
transparencia y trazabilidad de los datos asociados a su
implementacion, lo cual es de primordial importancia en
relacion con emprendimientos ligados a la obra publica,
como es el caso de la vivienda social.

Asimismo, se subraya que el modelo BIM
conceptualmente, responde a una perspectiva de ciclo
de vida. Por tanto, los resultados obtenidos a partir del
informe de rendimiento permiten concientizar a los
profesionales respecto de dicho concepto, asi como
también obtener resultados en tiempo real que orienten
la toma de decisiones en respuesta a la sustentabilidad
edilicia y la reduccion de impactos ambientales como
resultado de la redefinicion en instancias iniciales del
proceso de proyectacion arquitectonica de aspectos
tecnologicos, constructivos y de disefio. Por ello, es
pertinente comenzar a formar a los nuevos profesionales
en este tipo de tecnologia.

Asimismo, independientemente del software que se
utilice y de los resultados vinculados a este, el uso de
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modelos BIM para ejecutar simulaciones energéticas
en tiempo real constituye una oportunidad, por un
lado, para mejorar la calidad de las edificaciones en
general y de la vivienda social en particular, con foco
en metas ambientales, y por otro para retroalimentar
el proceso de disefio con base en mayores estandares
de sustentabilidad. Adicionalmente, se infiere que
la seleccion del software mas adecuado para la
simulacion esta sujeta a los objetivos planteados para la
investigacion, ya que cada informe de resultados hace
hincapié en variables especificas, ya sean de desempefio,
rendimiento, o bien costos.

5. Recomendaciones

En relacién con las futuras investigaciones, se menciona
la necesidad de profundizar en la correspondencia
existente entre las variables de entrada de cada software
y las variables de salida de los mismos. Para ello, resulta
de interés conocer los algoritmos en que se basa cada
motor de calculo para interpretar los datos ingresados.
Asimismo, algunos autores destacan la conveniencia de
incorporar a la simulacién la distribucion del mobiliario y
sus consecuentes cargas térmicas.

Adicionalmente, deberian realizarse andlisis estadisticos
y de sensibilidad a los fines de establecer si las
diferencias encontradas en el analisis de los prototipos
seleccionados responden a un patron generalizable.
Para esto, seria pertinente incorporar mas ejemplos
y modelizar conforme a diferentes condiciones (ej.
orientaciones). lgualmente, debe estudiarse la forma
en que cada software establece edificios de referencia
y cémo se obtiene la comparacién de los mismos con
el edificio modelizado. Asimismo, resulta de utilidad
realizar simulaciones por diferencias finitas.

Otro aspecto de interés, se corresponde con el desarrollo
de estandares para la implementacion BIM en la relacion
con la evaluacion ambiental, para lo cual se debe avanzar
en la determinacion de documentos tales como: BEP
(BIM Execution Plan), MEI (Manual Basico de Entrega
de Informacién), SDI (Solicitudes de Informacion BIM),
AIR (Asset information requirements), CDE (Common
data environment), OIR (Organisational information
requirements), y PIR (Project information requirements),
entre otros.
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los cambios derivados de la actividad humana contemporanea, plantea

un objetivo indispensable: disefiar una nueva metodologia de evaluacion
sostenible que contribuya a generar un modelo urbano compacto y complejo
que consolide estandares sostenibles adaptados a la escala barrial de Santiago de
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y revision del estado de la cuestion de la sostenibilidad y los instrumentos para
su evaluacion, y el disefio de un sistema de evaluacion complejo y totalizador que
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cualitativos. De lo anterior se derivaran resultados que se ajusten al nuevo modelo
planteado, que considera las tradicionales dimensiones de la sostenibilidad —
ambiental, social y econdmica— para redefinirlas bajo un cambio de paradigma
que entiende el entorno urbano como un sistema ecologizado.
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1. Introduccion

La preocupacion actual por el medio ambiente
nace en el marco de la Conferencia sobre el Medio
Humano de las Naciones Unidas (Organizacion
de las Naciones Unidas [ONU], 1972), poniendo
en entredicho la viabilidad del desarrollo urbano
en todas las escalas y planteando la necesidad de
cambio al respecto de esta situacion.

Quince afios después, en 1987, la doctora
Gro Harlem Brundtland, consolida este
posicionamiento en el informe de trabajo de
la Comision Mundial sobre el Medio Ambiente
y Desarrollo (ONU, 1987), donde comienza a
percibirse el desarrollo urbano sostenible como la
pieza esencial de la planificacion, al velar por:

e satisfacer las necesidades del presente
fomentando una actividad econdémica que
suministre los bienes necesarios a toda la
poblacién mundial “cuyo bienestar constituye
el objetivo fundamental de medio ambiente vy
desarrollo” (ONU, 1987, p. 14).

e satisfacer las necesidades del futuro reduciendo
al minimo los efectos negativos de la actividad
econdmica y ambiental, ya que “todos ellos
desempefiaran un papel capital para colocar al
mundo en los carriles de un desarrollo sostenido
y echar los cimientos de Nuestro Futuro Comun”
(ONU, 1987, p. 15).

De esta manera, quedaba reforzada la
necesidad de cambio ante una crisis planetaria
y multidimensional que involucra a multiples
factores, entre los que destacan el cambio
climatico, el aumento progresivo de la temperatura
terraquea, la disminucion de las distintas especies
que componen la biodiversidad del planeta,
la degradacion y reduccion de los recursos
fundamentales (Utiles y necesarios para nuestros
modos de vida), la escasez cada vez mayor de
petréleo y, fundamentalmente, el incremento de
la huella ecoldgica y la diferencia cada vez mas
notable entre los dos estratos dominantes de la
poblacién nacidos a raiz de la globalizacion (ricos
y pobres). En definitiva, una crisis producto de
la eminente diferenciacion entre los modos de
desarrollo urbano y la preservacién de los ciclos
vitales del planeta.

Sin embargo, el problema de la sostenibilidad
radica en los escenarios elegidos por el ser humano
para establecerse (las ciudades), ya que éstas no
pueden absorber el crecimiento demografico
masivo que se esta generando desde mediados
del siglo XX, donde, en 1950, tan solo el 29% de la
poblacién mundial era urbana, hasta llegar al 50%
de 1990y, segun cifras de la ONU, alcanzar el 70%
de la humanidad viviendo en ciudades a mediados
del presente siglo. Por lo tanto, como afirmaba
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Mathis Wackernagel (Sanchez, 2017)* la batalla de la
sostenibilidad se ganard o se perderd en las ciudades.

Debido a ello, el desarrollo urbano sostenible, como
elemento fundamental en la conservacion, ordenamiento
y gestion de las ciudades, ha ido adquiriendo
trascendencia, atendiendo a las transformaciones vy
dindmicas econdmicas y sociales que lo caracteriza,
como objeto de investigacién cientifica en las Ultimas
décadas. Por eso, la falta de una metodologia de
evaluacidn sostenible en Chile, asi como la carencia de un
sistema universal de indicadores que permitan estimar
de manera objetiva el comportamiento y la tendencia
de las urbes chilenas, constituyen el punto de partida de
esta investigacion.

2. La busqueda de una nueva
sostenibilidad urbana para
la metropolis contemporanea

2.1 Un metaconcepto antiguo con aceptacion global

Este apartado recupera la insercion de la nocion de
sostenibilidad en el marco urbano y el desarrollo de las
herramientas en torno a ella desde la década de 1990. Si
bien es cierto, diversos estudios sobre la sostenibilidad de
las ciudades (Naredo, 1996, 2012; Jiménez, 2011, 2012;
Rivas, 2012) afirman la ambigtiedad del concepto, por lo
que, ante esta situacion, el debate disciplinar presupone
el acuerdo conceptual del término con infimas diferencias
al respecto que se derivan de la necesidad de incorporar
nuevos enfoques en la compleja materia de estudio para
complejizarlo y poder establecer una amplia gama de
aplicacién acorde a las distintas escalas de intervencion.

Esta idea de la complejidad epistemoldgica se refuerza
con el informe Brundtland (ONU, 1987), al afirmar
que “[...] el medio ambiente y el desarrollo no son
contradictorios, sino que estan unidos inexorablemente
[...] Los problemas del medio ambiente y los econémicos
estdn unidos a muchos factores sociales y politicos”
(ONU, 1987, pp. 52-53), por lo que la respuesta a los
problemas de las ciudades contemporaneas radica
en formular nuevos paradigmas innovadores en clave
sostenible.

Tradicionalmentelasostenibilidadhasidoentendidacomo
el resultado de la relacion indisoluble de la dimensién
ambiental, la econdmica y la social, donde se evidencia
su interdependencia para frenar los aspectos negativos
en la naturaleza. Ademas, la diferenciacion de cuatro
lecturas: el debate conceptual, el debate contextual,
el debate disciplinar y debate geopolitico (Rios, Ortiz y
Alvarez, 2005) ha permitido aportar un amplio espectro
de visiones convergentes en relacion a la sostenibilidad
que van desde las diferencias epistemoldgicas, los tipos

! Secretario de la Cumbre de la Tierra (ONU, 1972) y la Cumbre de
Rio (ONU, 1992).
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y usos de éstas, a la incorporacion de nuevas visiones
disciplinarias en los distintos territorios mundiales. Por
lo tanto, se puede afirmar que la sostenibilidad urbana
tradicional es un metaconcepto ambiguo con aceptacion
global donde las dimensiones ambiental y econdmica se
complementan con la social, aquella que se deriva de las
acciones humanas.

Asimismo, y ademas de la diferenciacion de las
tres grandes dimensiones que se encuentran en la
sostenibilidad urbana, cabe prestar especial atencion
a los aportes realizados por Pearce y Turner (1990),
precisando cuatro tipos diferentes de capitales que
contribuyen a definir el total de la sostenibilidad:

KT=K +K, +K +K,

donde, K es el capital natural, capaz de generar los
recursos naturales para las generaciones venideras, es
decir, los ecosistemas; K es el capital manufacturado o
artificial, que corresponde a los objetos construidos por
el hombre; K es el capital humano que se define por el
conocimiento; K es el capital cultural, encargado de
cohesionar desde una vision cultural y politica el resto de
capitales.

lgualmente, las aportaciones desarrolladas
fundamentalmente por la escuela de Londres (Solow, 1993;
Pearce y Atkinson, 1993; Neumayer, 1999) para la distincion
entre los conceptos de sostenibilidad débil y fuerte, permiten
establecer una escala de valor entre los distintos componentes
de la formula ideada por Pearce y Turner (1990).

Por un lado, la sostenibilidad débil, se hace cargo de la
relacion espontanea entre el entorno natural y la accién
del hombre —la relacién entre el capital natural (Kn) y
el manufacturado (Km)— permitiendo que los valores
de la componente econémica sean superiores a estos y
relegando el sistema ecoldgico a un segundo lugar en la
ecuacion. Por otro, en la sostenibilidad fuerte predomina
el sistema ecoldgico, el capital natural (Kn), que ademas
debe ser cuidado para que sufra el menor impacto bajo
los influjos del resto de capitales, por lo que un modelo
de sostenibilidad fuerte seria aquel que se basa en los
principios de la ecologia al considerar la crisis planetaria
y establecer limites al crecimiento de la ciudad, con
la consecuente impugnacién del desarrollismo que
contribuye al desequilibrio a nivel mundial.

En el caso de Chile, la sostenibilidad urbana ha sido objeto
de estudio desde la década de 1990, reconociendo de
este modo la necesidad imperante de revertir los graves
problemas de desigualdad y segregacion producidos por
el desarrollo no sostenible de las ciudades (Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe [CEPAL],
2000). Esta reflexiéon se extiende a las mudltiples
manifestaciones realizadas por parte del gobierno
nacional a favor de la implementacién de estrategias de
generacion de entornos mas sostenibles (Barton, 2006),
mediante la participacién de diferentes seminarios y
foros internacionales, donde se indica la importancia de
adscribirse a los principios establecidos en la Cumbre de
Rioy la Agenda 21 (ONU, 1992).
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En este contexto, las autoridades chilenas se han
suscrito al concepto de sostenibilidad urbana desde
su adhesién al Programa Habitat Il (Salas, Mayo de
1996); a partir de este punto de inflexion, se plantea la
inexistencia de desarrollo urbano cuando este impacta
desfavorablemente en la vida de los habitantes, debido
a la falta de la incorporacion de avances ambientales
en los procesos urbanos. Todo ello se vio reflejado en
la aprobacién de la Politica Ambiental para el Desarrollo
Sustentable (Comision Nacional del Medio Ambiente
[CONAMA], 1998), donde se manifiesta el fuerte
compromiso del gobierno con el crecimiento econémico,
pero esta vez agregando estandares de equidad social
y sostenibilidad ambiental. Sin embargo, la generacién
de estas iniciativas que apuntan a la creacion de
entornos urbanos mas sostenibles ha surtido pocos
efectos positivos a nivel pais, planteando intervenciones
sectoriales con escasa participacion por parte de las
entidades responsables (Barton, 2006).

Conscientes de las deficiencias en relacién al desarrollo
urbano sostenible la Division de Desarrollo Urbano
del Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU, en
adelante) inicia en la primera década del siglo XXI un
proceso de anadlisis, consulta y posterior diagnostico,
donde se establece que la Nueva Politica Nacional de
Desarrollo Urbano, para que su funcionamiento incida a
nivel pais, debe ser multisectorial, descentralizada y estar
organizada en torno a las tres dimensiones tradicionales
de la sostenibilidad — ambiental, econémica y social- a
la que se le incorpora la dimension politico-democratica.
Bajo estos preceptos se presenta el documento Hacia
una Politica de Desarrollo Urbano: Ciudades Sustentables
(Ministerio de Vivienda y Urbanismo [MINVU], 2009) a
debate entre diferentes instituciones gubernamentales
y del ambito privado para constituir de manera
coordinada y armonica los antecedentes que originaran
los objetivos futuros para el desarrollo urbano (MINVU,
2013). Finalmente, este proceso se consuma en la
publicacién de la nueva Politica Nacional de Desarrollo
Urbano (MINVU, 2014) organizada en torno a las tres
dimensiones tradicionales de la sostenibilidad, a las
que se le incorpora la dimension politica e identitaria,
quedando definida en los siguientes cinco ambitos
tematicos: (1) Integracion social: su objetivo es generar
las condiciones para que las ciudades sean lugares
inclusivos, donde los beneficios urbanos sean accesibles
a todos sus habitantes; (2) Desarrollo econémico: este
ambito aborda el concepto de desarrollo de una manera
integral, con responsabilidad social y sostenibilidad en el
tiempo; (3) Equilibrio ambiental: este aspecto busca que
el desarrollo de las ciudades se realice en equilibrio con
el medio natural, apreciando y reconociendo los sistemas
en que se emplazan; (4) Identidad y patrimonio: en este
eje tematico, por primera vez se “reconoce el patrimonio
como un bien social, conformado tanto por las obras y
manifestaciones de las personas y comunidades como
por el entorno natural en que viven, que debe ser
preservado y potenciado en nuestras ciudades y centros
poblados” (MINVU, 2014, p. 53); (5) Institucionalidad y
gobernanza: enfocado a promover un reordenamiento
en la administracion central y gobiernos locales, para
suscitar la utilizacién de un sistema de planificacion
integrado que incorpore politicas de participacion
ciudadana efectiva y un sistema de medicion de la calidad
del desarrollo urbano.
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En los ultimos afios, a estos documentos se han
sumado los estudios realizados por investigadores del
Observatorio de Sostenibilidad de la Universidad de Chile
(AAVV., 2014), el primer informe de sostenibilidad a nivel
pais (AAVV., 2016) y la aportacion realizada al MINVU por
parte de la Direccién de Extensidn y Servicios Externos
de la Universidad Catdlica (AAVV., 2017), que plantean
la necesidad de configurar una metodologia comun de
aplicaciéon sostenible sobre la gran metrépolis chilena
que es Santiago.

2.2 Tiempos de cambio: la intervencién en la ciudad
existente como nuevo enfoque para el desarrollo urba-
no sostenible integrado

Los retos complejos que presentan las urbes actuales
requieren de politicas de desarrollo urbano globales y
consensuadas en claves sostenibles. En este contexto
surge la Carta de Leipzig sobre Ciudades Europeas
Sostenibles (AAVV., 2007) con la finalidad de promover
un nuevo escenario urbano en las grandes ciudades (Diaz
y Subirats, 2015).

De este modo, se reconoce la urgente necesidad de
establecer una estrategia sostenible comun a partir de
las tres dimensiones tradicionales de la sostenibilidad
— ambiental (creacion y consolidacién de espacios
publicos de alta calidad, modernizacién de las redes de
infraestructuras y mejora de la eficiencia energética,
blsqueda de estrategias para la mejora del medio
ambiente fisico, fomento de un transporte urbano
eficiente y asequible), econdmica (fortalecimiento a nivel
local de la economia y la politica del mercado laboral),
social (educacion proactiva y politicas de formacion para
nifios y jovenes) — a la que se le incorpora la politica
(innovacién proactivay politicas educativas); todo ello con
dos lineamientos estratégicos fundamentales: el primero,
hacer un mayor uso de los enfoques relacionados con
la politica integrada de desarrollo urbano; el segundo,
prestar especial atencion a los barrios menos favorecidos
dentro del contexto global de la ciudad.

El primero de los lineamientos obliga a establecer
una politica integrada de desarrollo urbano proactiva
mediante la intervencidn de agentes econémicos, partes
interesadas y publico en general para instaurar espacios
publicos de alta calidad, y mejorar la eficiencia energética
de las ciudades a partir de la modernizacion de las redes
de infraestructuras. El segundo, se plantea con el fin de
conseguir la carente cohesion e integracion social de las
urbes actuales, mediante la bisqueda de estrategias de
mejora del medioambiente fisico, la incorporacién de
un transporte urbano eficiente y asequible, ademas del
fortalecimiento de las economias y politicas de mercado
laboral locales, mediante la incorporacién de nuevos
métodos de educacion proactiva en las generaciones
futuras.

La respuesta a lo planteado en Leipzig parte por aceptar
un cambio de paradigma ante las anomalias que
presenta el modelo hegemonico de desarrollo urbano
que requieren cambios sustanciales en los modos de
hacer ciudad hacia una solucion completa, sistémica y
ecologizada que entienda el desarrollo urbano sostenible
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como una amplia red en la que la degradacion de la
condicién ambiental planetaria, el consumo de energia
y recursos naturales se disminuyan ante estrategias que
reconduzcan los modelos de antropizacion del territorio.

En este sentido, los aportes realizados en las ultimas
décadas por la Agencia de Ecologia Urbana de
Barcelona apuntan a la interpretacién de la metrépolis
contemporanea como el escenario donde construir
la ciudad del futuro en términos de compacidad y
densidad, alcanzando estdndares mas complejos
(Rueda, 1996). Lo esencial de esta formula disefiada
y puesta en practica en el caso espafiol radica en dejar
de lado el estudio del disefio de las nuevas areas de
expansion urbana para profundizar en directrices que
consideren la insostenibilidad de la ciudad existente e
implementen acciones para evitar su deterioro a partir
del entendimiento de la urbe actual como un elemento
mas de un sistema ecologizado a nivel planetario,
alejandolo de la visién tradicional de la planificacion y la
ordenacién urbana (Rueda, 2001). Ademas, en el seno del
| Encuentro de Redes de Desarrollo Sostenible y de Lucha
contra el Cambio Climdtico, establece la importancia
de implementar la sostenibilidad urbana mediante un
disefio que considere “no uno sino tres planos con el
mismo detalle con que los urbanistas actuales proyectan
el plano urbanistico en superficie” (Rueda, Noviembre
de 2005, p. 8), con el Unico fin de resarcir los impactos
negativos en la dimensién ambiental y los recursos
naturales del planeta. Sin embargo, la vuelta a repensar la
ciudad construida desde parametros urbanos sostenibles
y contempordneos requiere una vision multidisciplinar
de la misma que contemple las distintas y diversas formas
de aproximarse a los tejidos existentes.

Para ello, en su descripciéon de urbanismo ecolégico
(Rueda, De Caceres, Cuchi y Brau, 2012) entienden
la ciudad como un sistema complejo donde entran
en relacion distintos  subsistemas con caracter
transdisciplinar. Estos subsistemas—consumo eficiente del
suelo, espacio publico de calidad, movilidad sostenible,
habitabilidad en la vivienda y el edificio, biodiversidad
urbana, cohesidn social, maxima autosuficiencia de
los flujos metabdlicos y diversidad de usos y funciones
urbanas—se interrelacionan para constituir su modelo de
ciudad sostenible. Asimismo, los tres planos detallados —
altura, superficie y subsuelo — contribuyen a intensificar
las relaciones urbanas de estos subsistemas al establecer
los objetivos principales: biodiversidad y preservacion de
valores geograficos y naturales; metabolismo urbano;
servicios y logistica urbana; movilidad y funcionalidad;
espacio publico; complejidad urbana y sociedad del
conocimiento. De este modo, se consigue establecer un
sistema transversal de las tres dimensiones generales de
la sostenibilidad.

2.3 La utilidad de los indicadores: la optimizacion de los
resultados mas alla de la exclusividad de las cifras

Una vez establecido el alcance epistemoldgico del
desarrollo urbano sostenible en su consideracion
contempordnea, hay que precisar los instrumentos que
contribuyen a su medicién: los sistemas de indicadores.
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Debido a la complejidad derivada de las acciones
antropoldgicas en los territorios, estos instrumentos se
tornan imprescindibles para evaluar, de un modo sencillo
y manifiesto, el alcance de los objetivos prospectivos
planteados en las distintas planificaciones urbanas.
Por ello, los sistemas de indicadores se presentan
como herramientas Utiles para simplificar, cuantificar
y comunicar la informacion (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos [OCDE], 2000),
pasando en las Ultimas décadas, de su interpretacion
como cifras o valores a entenderlos como variables
informacionales de representacién compleja (Gallopin,
1996).

Ademds, la incorporacion de indicadores para evaluar la
sostenibilidad de los entornos urbanos contemporaneos
permite aunar infinitud de datos que otorgan mucha
mas informacion debido a su capacidad de sintesis,
de accesibilidad y comprensién, que los convierte en
elementos de suma utilidad para el usuario y, finalmente,
su relevancia politica al incorporar la relacion ambiental,
social y econdmica con los objetivos politicos. Por lo
que son diversos autores (Gallopin, 1996, 2006, 2010,
2015; Veldsquez, 2004; Jiménez, 2010; Navarrete, 2010;
Martin, 2013; Cabrera, Orellana, Hermida y Osorio, 2015;
Intxaurrandieta, Mangado y Eguinoa, 2015; Contreras-
Escanddn, 2017; Gifreu i Font, 2018; entre muchos mas)
los que afirman el establecimiento de instrumentos
basados en indicadores complejos para medir el alcance
del desarrollo urbano sostenible y, a partir de ello,
definir un diagndstico mas exhaustivo en relacién a las
incidencias que el ser humano incurre en el entorno en
el que habita.

No obstante, la aplicacion de indicadores en la evaluacién
de la sostenibilidad de los entornos urbanos prevalece
en su dimensidon ambiental y econdmica, relegando la
dimensidn social a ciertos estudios aislados, apartando
dicha evaluacion de perspectivas multidisciplinares; asf
se establece una obligacién preponderante de constituir
un sistema de indicadores integrador que incorpore la
nueva realidad diversa contemporanea.

En 1994, se publica en Chile la Ley de Medio Ambiente
(Ministerio  Secretaria General de la Presidencia
[MINSEGPRES], 1994) con el fin de acogerse a lo
planteado en la Cumbre de la Tierra (ONU, 1972) y en
la Cumbre de Rio (ONU, 1992), fijandose de este modo
el primer sistema de indicadores para tal fin (Blanco,
Wautiez, Llavero y Riveros, 2001; Quiroga, 2001, 2007), a
pesar de que este nunca llegd a utilizarse en un contexto
real. No obstante, desde este momento, se constituyen
diversas instituciones? y se realizan numerosos trabajos
que avanzan al respecto (Castafieda, 1998; Larrain,
2002; Gross y Arrué, 2005; Barton, Jordan, Ledn y Solis,
2007; Vieira, 2011; Kopfmdller, Barton y Salas, 2012;
Moreno e Inostroza, 2019, entre otros). Sin embargo, los
sistemas de indicadores establecidos apenas suponen
un incipiente campo de investigacion, por lo que se

2 Sistema Nacional de Informacion Ambiental (Ministerio del Medio
Ambiente), Sistema Nacional de Informacién Municipal (Subsecretaria
de Desarrollo Regional y Administrativa), Sistema de Informacion
Territorial (Corporacién Nacional Forestal), Observatorio Social
(Ministerio de Desarrollo Social, Instituto Nacional de Estadistica
(Gobierno de Chile), entre otros.

establecen como un campo de investigacion novedoso
en el contexto chileno.

En los Ultimos afos, es especialmente significativo el
trabajo realizado por investigadores del Observatorio de
sostenibilidad de la Universidad de Chile (AAVV., 2014),
donde se aborda el problema de la sostenibilidad a nivel
nacional desde los indicadores fijados para los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS, en adelante) establecidos
por las Naciones Unidas al incorporarse a la Organizacion
para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE,
en adelante). El andlisis realizado permite establecer un
sistema de indicadores complejo y variado que mejore las
condiciones problematicas de la sostenibilidad nacional
en sus tres ambitos: ambiental, social y econdmico. Sin
embargo, el sistema propuesto se organiza en base a
los ODS, sin realizar un seguimiento pormenorizado del
estado de las ciudades chilenas y como estos indicadores
ayudan a evaluar positivamente las intervenciones
sostenibles que se realizan en el contexto local.

Asimismo, hay que destacar la aportacion realizada
al MINVU por parte de la Direccion de Extension vy
Servicios Externos de la Universidad Catdlica (AAVV.,
2017) en la que se constituye un sistema de indicadores
de desarrollo urbano para Chile a partir del anélisis de
casos internacionales y nacionales que se adhieren a los
ambitos y subdmbitos definidos en la Politica Nacional de
Desarrollo Urbano (MINVU, 2014).

Todas estas experiencias demuestran la importancia
de establecer un sistema de indicadores comun que
se adapte a la realidad chilena en su adaptacion a los
estandares globales de desarrollo urbano sostenible.

3. Fundamentos metodologicos
para la reformulacion de barrios

sostenibles en Santiago de Chile

El escenario epistemoldgico presentado con anterioridad
ayuda a consolidar el marco conceptual a partir del cual
establecer una metodologia ecologizada de trabajo que
permita evaluar de una manera mas objetiva y compleja
las actuaciones sostenibles dentro del dmbito urbano
chileno para proponer soluciones abiertas a los conflictos
de la ciudad contempordnea. Asi, para generar un
planteamiento metodoldégico eficiente se deben atender
tres ambitos genéricos que se enfrentaran de manera
recurrente a un proceso de reformulaciéon continuo ante
los cambios constantes que se suceden en las metrdpolis
contemporaneas.

3.1 La importancia de la escala barrial en el centro ur-
bano de Santiago

Con el fin de trabajar en la ciudad actual se requieren
patrones basicos de analisis y organizacion para lograr la
cuantificacion y entendimiento de los procesos urbanos
y, de esta manera, poder realizar un diagndstico del
grado de adaptacién de los diferentes lugares al modelo
de ciudad mas sostenible.

Estoa N° 18 / Vol 9 / Julio 2020




ES

Virginia Arnet Callealta / Enrique Naranjo Escudero

T®
A

Segln los estudios de Rueda et al. (2012) realizados
para la Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, la
dimensién basica de escala barrial para el ciudadano
debe estar compuesta por una serie de manzanas con
un radio de influencia de 250 metros. Sin embargo,
estas dimensiones son insuficientes dentro del contexto
territorial y urbano latinoamericano, mucho mas extenso
y de proporciones enormes. No obstante, entendiendo
la morfologia urbana chilena, que en su area central
presenta una aceptable densidad de poblacion,
actividades variadas y un desarrollo poblacional que
permite satisfacer de manera auténoma las necesidades
diarias de los habitantes (Hermida et al., 2015; Cabrera
et al., 2016; Da Silva et al., 2017), se plantea un patron
basico de actuacion con una superficie de 25 hectareas,
configurado ortogonalmente segun la tradicion histérica
del trazado fundacional (500m x 500m) y que responde
directamente a la condicién barrial existente en el
centro urbano de las ciudades chilenas (Figura 1). Todo
ello propiciard la evaluacién de la calidad sostenible
de entornos que responden a estdndares de escala
humana en su capacidad funcional, programatica vy
de ordenamiento, cuyo patrén se extiende por toda
la ciudad en forma de red y donde la mayoria de los
desplazamientos se realizan a pie, en bicicleta y en
transporte publico (Rueda, 2016).

500w x S00m

Figura 1: Patron de intervencion
Fuente: Propia

3.2 Los nuevos sistemas de sostenibilidad urbana

La consideracion de directrices nuevas que atafien a la
ciudad actual debe realizarse desde una perspectiva
compleja y eficiente que, mas que como un hecho
exclusivamente fisico, permita entenderla como suma de
sistemas. Para ello deben tenerse en cuenta los sistemas
tradicionales de la sostenibilidad, asi como los cuatro
capitales establecidos por Pearce y Turner (1990) para
reorganizar y reorientar los grandes campos de accién de
la sostenibilidad en el siglo XX| y generar, de este modo,
estrategias multivariantes e integradoras (Giraud-Herrera
y Morantes-Quintana, 2017; Del Espino y Navas, 2018).
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De este modo, se plantean tres sistemas ecologizados,
transversales e interdependientes en este nuevo
instrumento: locusistema, polisistema y holosistema.

El locusistema es el sistema que acoge a los seres vivos
y el medio natural en el que viven; por lo tanto, sera el
encargado de incorporar al territorio en su dimensién
ambiental, atendiendo al cuidado de los recursos
naturales y la reduccién del impacto contaminante. En
este sentido, el componente esencial del territorio que
debe acoger el desarrollo urbano sostenible radica en el
espacio publico y la red de areas verdes, entendiéndolos
como elementos vertebradores e integradores de la
dimension ambiental en la ciudad. Sin embargo, la
incorporacién del locusistema hace alusion a un dmbito
mucho mas complejo que, ademas de considerar los
ecosistemas naturales y la biodiversidad, tiene en cuenta
el intercambio inherente entre lo natural y lo artificial.

El polisistema hace alusion a la configuracion vy
distribucion arquitectéonica dentro de la ciudad,
atendiendo a la complejidad indefectible del desarrollo
urbano sostenible de la gran metrépolis chilena. Por ello
se debe considerar la densidad edificatoria, la diversa
distribucion de usos globales y pormenorizados, asi
como la existencia de infraestructuras urbanas, como
patrones esenciales en la definicion de la interrelacion de
lo natural y lo construido, ademas de evaluar como este
sistema afecta al locusistema.

El holosistema contribuye a la capacidad sostenible
de los entornos urbanos, fagocitando las actividades
que se producen en el polisistema; sin embargo, los
procedimientos ortodoxos han de redefinirse para
adecuarse a los cdnones contemporaneos donde los
limites de la ciudad estdn borrosos y las actividades se
han disgregado, evidenciando la dindmica morfoldgica
que caracteriza el holosistema.

Asi, el desarrollo urbano sostenible de la ciudad
contemporanea se define mediante la sucesion de
sistemas interdependientes cuyas relaciones rizomaticas
convergen en la trama actual basdndose en sus llenos
(polisistema) y vacios (locusistema) para incorporarse a
una red de relaciones dinamicas (holosistema) (Figura 2).

Figura 2: Sistemas de evaluacién sostenible
Fuente: Propia
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3.3 La deteccion de parametros claves que condiciona-
ran la evaluacion sostenible de los barrios de la metré-
polis chilena

Se plantea una aproximacion a los estandares sostenibles
que permita abordar el objeto de estudio con rigurosidad.
Para ello se adecuan a los tres nuevos sistemas
preestablecidos diferentes indicadores de sostenibilidad
urbana que, en su adaptacion y reinterpretacion de la
metrépolis contempordnea que es Santiago de Chile,
contribuiran a la evaluacién, cuantitativa y cualitativa,
de la calidad sostenible de sus barrios. De este modo,
a los tres nuevos sistemas (locusistema, polisistema
y holosistema) se le asocian los indicadores mas
adecuados para cada ambito requerido, teniendo en
cuenta las caracteristicas principales de este y el grado de
precision que se pretende conseguir con el instrumento
metodoldgico, considerando los principios y estandares
del urbanismo ecoldgico (Rueda et al., 2012).

En este sentido, el proceso de seleccion de indicadores
es tan relevante como los propios indicadores, ya que la
evaluacion de la sostenibilidad barrial de la metrépolis
chilena corresponderd a la simplicidad de los mismos,
la validez cientifica, la representatividad y la relevancia
de la informacion que otorgan, quedando definidos los
siguientes indicadores en relacion a su sistema (Figura 3):

Locusistema: dotacion de arbolado en el espacio publico
segun la superficie ocupada; espacio libre al interior del
terreno; condominios cerrados.

Polisistema: densidad de viviendas; reparto de actividad
y residencia; proximidad a actividades comerciales de
uso cotidiano; dimensionado de los locales comerciales
en planta baja; continuidad espacial y funcional de la
calle corredor; espacio viario peatonal y otros usos del
espacio publico; accesibilidad de viario peatonal; espacio
viario publico; red de transporte publico exclusiva;
dotacion de plazas de estacionamiento para bicicletas;
ciclovia exclusiva.

Holosistema: proximidad a equipamientos y servicios
basicos; proximidad a redes de transporte alternativo
al automovil en superficie y subterrdneo; proximidad
a ciclovia y estacionamiento de bicicletas; proximidad
simultanea a espacios verdes; proximidad a corredores
verdes urbanos; proximidad a puntos limpios;
restricciones de uso comercial y prohibicion de
condominios cerrados.

Figura 3: Indicadores escogidos por sistema.
Fuente: Propia.
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4. Conclusiones

La contingencia actual de la sostenibilidad reafirma
la necesidad de construir instrumentos de evaluacion
actualizados que contemplen condicionantes
contemporaneos en materia ambiental, social y
econdmica. La capacidad inconmensurable de resiliencia
que presentan los barrios del Gran Santiago define la
idoneidad territorial dentro del marco completo del
contexto chileno para soportar cambios estructurales vy,
aun asi, conservar sus caracteristicas fundamentales tras
estas alteraciones.

El devenir de los barrios dentro del anillo de
circunvalacién ha experimentado un fuerte desarrollo
en las Ultimas décadas debido a la incorporacion de
nuevos sistemas productivos y al implemento de
mejoras urbanas en relacion a las infraestructuras, lo
que ha supuesto la modificacién notable de sus tejidos
y, necesariamente, el desarrollo de sus servicios. Sin
embargo, esta pluralidad de situaciones que se producen
en los barrios metropolitanos, denotan un manifiesto
desarrollo insostenible que adolece en su transmision a
las generaciones futuras.
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Figura 4: Edificios industriales y barrios obreros en
relacion al anillo de circunvalacién de Santiago de Chile.
Fuente: Propia.

Por otro lado, las directrices a considerar bajo el cambio
paradigmatico en la aplicacion de una metodologia
disefiada paraimplementar buenas practicas dirigidas a la
preservacion de los barrios del centro de la metrépolis de
Santiago, sirven para establecer novedosos mecanismos
e incentivos econdmicos desde las instituciones publicas
locales para reconocer la ciudad construida como el
escenario donde ensayar la ciudad de mafiana. Para
ello, se precisa la urgencia de prevenir, mediante
instrumentos de planeamiento urbano, una gestion
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sensible y equilibrada de los barrios metropolitanos,
especialmente en aquellos que se consolidaron tras los
grandes crecimientos urbanos acontecidos en las Ultimas
décadas del siglo XX.

Ademas, los sistemas de indicadores se han instaurado
en la actualidad como los instrumentos de evaluacion
del desarrollo sostenible mas empleados en la toma
de decisiones de cardcter urbano. Sin embargo, el
manejo de estandares sostenibles vinculados a la
vision tradicional de la sostenibilidad, debilita la
obtencion de conclusiones préximas a las necesidades
contemporaneas de las grandes ciudades. Por ello, se
reinterpretala consideracién urbana bajo sucomprensiéon
rizomatica e interdependiente a través de tres nuevos
sistemas (locusistema, polisistema y holosistema) que
propician la obtencién de datos mas efectivos para la
condicion sostenible y el cumplimiento de la Agenda 21
local, alejandose de la banalizacién de la sostenibilidad,
mediante su conceptualizacion débil, por parte de los
organismos gubernamentales.

Asimismo, la matriz de indicadores planteada debera
estar en constante revision para corregir el correcto
funcionamiento de la metodologia planteada en su
adaptabilidad a la condicion barrial de la metrépolis de
Santiago e incorporar nuevos indicadores que incorporen
datos primordiales en el estudio o eliminar aquellos cuya
informacion sea escasa, ininteligible o deficiente.

Por ultimo, la consideracién de los barrios circundantes
al anillo de circunvalacion de la metrépolis de Santiago
como muestra significativa, requiere la elaboracién de
férmulas dindmicas y multiescalares para la obtencién
de resultados efectivos en claves sostenibles, ademas
de promover modelos de gestién cooperativa que se
adecuen a los cdnones contemporaneos desde los que se
abordan las investigaciones en materia de sostenibilidad
urbana.
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Alhonoz Castle (Ecija, Spain)

Resumen

es una de las fortalezas mas importantes en el término municipal de Ecija

(Sevilla, Espafia), resultando un enclave estratégico para las poblaciones
asentadas en su entorno desde época protohistérica. A fin de contribuir en el
avance del conocimiento de estos sistemas defensivos, y facilitar procesos
de evaluacién y diagnostico de este tipo de estructuras, se ha implementado
un procedimiento de modelado fotogramétrico digital basado en la técnica
Structure from motion (SfM- Estructura desde el movimiento), como parte de
una metodologia testada ya por los autores. La aplicacion de esta sencilla técnica,
versatil y de baja especializacién, ha permitido realizar una evaluacion preliminar
fiable para una toma de decision por parte de los técnicos competentes.

EI Castillo de Alhonoz, catalogado como Bien de Interés Cultural en 1985,

Palabras clave: arquitectura militar, fotogrametria digital, construccion con
tierra, lesiones, riesgos.

Abstract:

The Castle of Alhonoz, catalogued as a heritage asset in 1985, is one of the most
important fortresses in the municipality of Ecija (Seville, Spain), being a strategic
site for the populations settled in its environment since protohistoric times.
The aim of the study is to integrate the procedure of digital photogrammetric
modelling based on the Structure from Motion (SfM) technique within a
methodology already tested by the authors. By means of a simple technique, it is
allowed to obtain straightforward information in order to evaluate and diagnose
this type of structures, and also to contribute to the development of knowledge
of these defensive systems. Implementing this versatile and low specialization
methodology has enabled a reliable preliminary evaluation for decision making
by competent technicians.
Keywords: military architecture, rammed-earth
construction, damage, risk.

digital photogrammetry,
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1. Introduccién

Aungue en la Peninsula Ibérica hay constancia
de la existencia de redes de defensa desde
época prerromana, estas alcanzaron su mayor
auge en los periodos romanos e isldmico; dichas
infraestructuras  englobaban fortificaciones
urbanas asi como otras edificaciones (p.e. atalayas,
castillos, fortalezas, entre otras) levantadas para
controlar el territorio, las fronteras o enclaves de
especial interés, razén por la que hoy han llegado
tanto ligadas a nucleos urbanos de relevancia
dispar como, en otros casos, aisladas en ambitos
rurales. Cuando a partir del siglo XI, con el avance
de la Reconquista, las fortificaciones islamicas
pasaron a los cristianos, unas mantuvieron su
funcion defensiva y de control territorial, no
sin que muchas de ellas fueran objeto de una
intensa intervencion (Molina Rozalem, 2016).
A veces, como sucedio en las torres del valle de
Segura de la Sierra (Jaén), estas se usaron no solo
con fines defensivos sino también como espacio
administrativo asociado a las comunidades del
entorno (Quesada-Garcia y Garcia-Pulido, 2015).
Sin embargo, por el desplazamiento de las
fronteras, otras quedaran aisladas en el marco de
su ambito territorial, con lo que progresivamente
perdieron su funcionalidad y cayeron en un
gradual estado de abandono, llegando incluso a
desaparecer, hasta el punto de que solo quedan
evidencias toponimicas a estructuras militares
preexistentes.

No es extrafio que el patrimonio militar de
caracter rural se encuentre en grave riesgo a pesar
de que, como el resto de la arquitectura militar
histdrica, esta protegido por la legislacion nacional
(Ley 16/1985 del Patrimonio Histérico Espafiol).
Su abandono vy falta de uso han contribuido a ello,
asi como el caracter privado de muchas de estas
arquitecturas, lo que en ciertos casos dificulta su
documentacion, mantenimiento y conservacion,
de modo que los restos arqueoldgicos suelen
estar muy aislados, son muy vulnerables y estan
en grave peligro de desaparicion, sin apenas haber
sido documentados.

Pese aello, enlos Ultimos afios han ido proliferando
las investigaciones sobre los sistemas defensivos
de diferentes dreas, entre los cuales cabe destacar
los trabajos historicos territoriales de Garcia-Dils,
Marquez Pérez y Orddfiez Agulta (2000) sobre
las fortificaciones ecijanas, y mas recientemente
el trabajo de Molina Rozalem (2016) sobre un
grupo de fortalezas en la denominada Banda
Gallega, que aplica metodologias y herramientas
de catalogacion integrales.

Sin embargo, aun siguen siendo muy contadas
las intervenciones de restauraciéon sobre
construcciones rurales de caracter defensivo; entre
ellas, el ejemplo mds significativo, es la acometida
sobre la Torre Bofilla de Betera (Valencia, Espafia)
que se fundamentd a tenor de unos detallados
estudios previos (Mileto, Vegas y Lopez, 2011).
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El Antiguo Reino de Sevilla debié contar con un amplio
numero de fortificaciones rurales, a tenor de uno de
los primeros registros efectuados mediante el catadlogo
arqueoldgico y artistico de Sevilla (Hernandez Diaz,
Sancho Corbacho y Collantes de Teran, 1955). Aunque
Valor (2004) aborda de modo general el estudio de
las fortalezas sevillanas posteriores al siglo XllI, aun
siguen existiendo importantes lagunas cognitivas sobre
las fortificaciones rurales e incluso son muy contados
los estudios pormenorizados al respecto. Ademas, se
requieren muchos esfuerzos para inventariar, catalogar y
comprender el sistema defensivo.

Este trabajo pretende contribuir a este necesario avance
en el conocimiento, proponiendo la aplicacién de una
técnica sencilla y accesible, el modelado tridimensional
basado en la técnica fotogramétrica SfM, para inventariar
y evaluar estructuras defensivas ejecutadas en tapia,
técnica habitual en la arquitectura defensiva medieval
de épocas islamica y cristiana, desde el convencimiento
de que identificandolas y digitalizdndolas se obtendra
un mejor conocimiento de ellas y se detectaran sus
necesidades para la conservacion preventiva (Achig, Jara,
Cardoso y Van Balen, 2016).

En concreto, el estudio se centra en el Castillo de
Alhonoz (Figura 1), una fortaleza de Ecija (Sevilla) que es
una de las mas relevantes en este dmbito. Como tantas
construcciones defensivas de caracter rural, estd en
manos privadas, apenas ha sido documentada (Collantes
de Teran, 1952), no ha sido intervenida, y se encuentra
en un estado avanzado de degradacion, lo que la hace
especialmente vulnerable.

El castillo se levanta en un asentamiento poblado desde
la prehistoria, que se mantuvo durante las ocupaciones
musulmanas y cristiana, en las que probablemente
tuvo un caserio asociado a la fortificacion. Gracias a
los estudios de Garcia-Dils, Marquez y Ordofiez (2000),
sabemos que dicho castillo, que hoy aparece aislado,
debio formar parte de un complejo sistema defensivo
conformado no solo por los elementos astigitanos que
hoy se conservan (murallas urbanas, castillos ligados
a alquerias y torres almenara) sino también por otras
construcciones defensivas que permitian el control visual
de la totalidad del entorno y de las que, en muchos casos,
solo quedan vestigios de sus cimentaciones (Garcia-Dils
et al., 2000). A partir del siglo XV, el Castillo de Alhonoz
fue perdiendo su vecindario, reduciéndose a unafortaleza
que, por su valor estratégico, conservé una guarnicion de
cuyo estado era responsable el Cabildo ecijano.

2. Metodologia

Para recopilar la informacion, asi como para inspeccionar
el estado de conservacion del castillo y registro de los
datos, se han seguido las indicaciones de la norma UNE-
EN 16096:2016 (2016). Para el diagnostico y evaluacién
de fabricas histéricas de tapia se ha partido del marco
metodoldgico de evaluacion planteado por Canivell,
Jaramillo-Morilla, Mascort-Albea y Romero-Hernandez
(2020), considerandose ademds otros trabajos similares
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Figura 1: Plano de localizacién (Instituto Geografico Nacional de Espafia), ortofoto (Google) y vista general (fuente

propia), del Castillo de Alhonoz
Fuente: Propia

entre ellos la propuesta metodoldgica de Garcia-Pulido,
Ruiz Jaramillo y Alba Dorado (2017) y otros analisis
particulares como el propuesto por Lépez Osorio para
la Torre de los Secretos Castillo de Baena (Lopez Osorio,
2012).

El procedimiento propuesto consté de las siguientes
fases:

1. Documentacién y toma de datos. Inicialmente se
recopilé informacién, tanto escrita como grafica,
para definir el estado de conocimiento del objeto de
estudio por medio de fuentes de diversa naturaleza
(documental y archivistica). Posteriormente se
recogieron datos y medidas in situ, asi como
muestras de las estructuras, para ser tratadas
posteriormente. Estos datos se gestionaron a través
de unas fichas de diagndstico, cuyos pardmetros
siguieron las recomendaciones e indicaciones de las
referencias antes citadas.

2. Generacion del modelo 3D. A partir de Ila
informacion recopilada en la fase anterior se realizé
un modelo virtual de castillo mediante la técnica de
fotogrametria digital denominada Structure from
Motion (SfM).

3. Caracterizacion del modelo 3D. Se establecié
una jerarquizacion por sectores homogéneos
atendiendo a criterios técnicos, que sirvid para
armar la base de datos. A partir del esquema de
datos propuesto por Canivell (2012) y Canivell,
Rodriguez-Garcia, Gonzalez-Serrano y Romero
Girdn (2020), se realizd una identificacién de los
datos constructivos, materiales, de lesiones y riesgo
de cada elemento establecido en la fase anterior.

4. Andlisis y evaluacion. A partir de la caracterizacion
de cada sector se emitio un diagndstico y se
desarrollé una propuesta de intervencion.

2.1 Documentacion y toma de datos

Una vez recopilada y analizada la escasa informacién
referente al castillo, se procedio a realizar el trabajo de
campo. La toma de datos, realizada en 2017, conllevo el
registroyladocumentaciéondel castillo, enlo que se refiere
a su estado de conservacidn, aspectos constructivos,
materiales, de proteccién, legales, o sobre su situacion
e identificacién general. Se recogieron ademds datos
descriptivos del entorno geografico inmediato, asi como
los referentes al propio registro.

Los datos manejados para esta inspeccidn se elaboraron
conforme a las normas de referencia (UNE-EN-16096,
2016) y con criterios similares a los que lo han sido
en otros trabajos (Ramos et al., 2018). Para ello se
confeccionaron unas fichas de diagndstico que han
servido para el trabajo de campo y que nutren la base
de datos.

2.2 Generacion del modelo 3D

La Fotogrametria se define como el arte, la ciencia y
la tecnologia para obtener informacion fiable sobre
objetos fisicos y el medio ambiente a través de procesos
de grabacién, medicién e interpretacion de imagenes
fotograficas y patrones de energia electromagnética
radiante registrada y otros fendomenos (Wolf y Dewitt,
2000).

La fotogrametria permite el levantamiento instrumental
indirecto y la reconstruccion de la forma geométrica
de un contexto territorial, urbano o arquitectodnico,
mediante una o mas imagenes fotograficas (Bianchini,
2008). Desde hace mas de 20 afios, compafifas como Eos
System Inc. han ofrecido softwares, como por ejemplo
Photomodeler, capaz de obtener modelos 3D a partir
de fotografias. Sin embargo, en los Ultimos afios se ha
experimentado un avance muy significativo debido al
desarrollo de nuevos algoritmos que han facilitado la

Estoa N° 18 / Vol 9 / Julio 2020




ES

Giuseppe Carapellese / Jacinto Canivell / Juan J. Martin-del-Rio / Amparo Graciani-Garcia / Elena Cabrera-Revuelta

T®
A

creacion de modelos tridimensionales, aplicando la
técnica Structure from Motion (SfM) (Rodriguez-Navarro,
Gil-Piqueras y Verdiani, 2016).

La técnica SfM es considerada como un método
fotogramétrico automatizado de alta resolucion y bajo
coste en relacion a otras técnicas. Los principios en los
que se basa son los mismos que los de la fotogrametria
estereoscopica cldsica: la estructura en 3D se resuelve
graciasal solape entreimagenes obtenidas desde distintos
puntos de vista. Esta técnica tiene sus origenes en el
campo de la vision artificial y difiere fundamentalmente
de la fotogrametria convencional en que la geometria
de la escena, las posiciones de camara y la orientacion
y deformaciones de la misma se resuelven mediante
calculos computacionales (Tomas-Jover, 2016). La
técnica SfM permite obtener modelos tridimensionales
de gran exactitud y con texturas fotorrealistas, y es en
la que se basan la mayoria de programas de generacion
de modelos fotogramétricos. En algunos estudios se
considera como una ciencia diferente a la fotogrametria
(Paris, 2012), sin embargo, las dos técnicas comparten
los mismos fundamentos cientificos.

Para la documentacion del patrimonio arquitecténico,
actualmente se usan también otras técnicas, como el
escaneado mediante laser, asi como el uso cada vez mas
frecuente de drones para la toma de imagenes desde
zonas de dificil acceso y que hace unos afios resultaba
impensable.

Algunos trabajos interesantes se aproximan al modelado
tridimensional a partir de imagenes mediante el
aprovechamiento de sensores digitales terrestres de alta
resolucion para reconstruir y modelar el objeto mediante
las imagenes independientes (Remondino y Menna,
2008). En el dmbito arquitecténico, la fotogrametria
digital ha sido empleada en trabajos similares al que
aqui se aporta, como el de la Torre Bofilla (Vegas, Mileto
y Cristini, 2014) con el fin de estudiar el estado actual,
las patologias y las técnicas constructivas. En estos casos
se demuestra la viabilidad del uso de camaras de bajo
coste y software comercial para realizar los modelos
3D. Otros autores optan por las ventajas de combinar
técnicas diferentes mezclando fotogrametria digital vy
ldser escaner 3D (Pefia-Villasenin, Gil-Docampo y Ortiz-
Sanz, 2019).

La metodologia propuesta permite obtener un modelo
3D empleando una logistica sencilla que garantiza una
precision suficiente. Las razones del empleo de la técnica
de la fotogrametria digital, frente a otras como el uso
del escéner o de la estacion total, se sustentan en ()
la disponibilidad en el mercado de una gama diversa
de software especializado y su buena relacién calidad/
precio, (ll) la idoneidad de los datos 3D obtenidos
desde un punto de vista arquitectonico y constructivo
(el modelo 3D permite evaluar pérdidas de masa, la
presencia de irregularidades o deformaciones), que
ademas es razonablemente similar a los generados
por un laser escaner y () por la facilidad de acceso a
dispositivos de uso cotidiano que, siendo consciente
de sus limitaciones, permiten desarrollar trabajos de
investigacion en edificaciones que se encuentran es
espacios rurales aislados y que presentan dificultades de
accesibilidad.
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La técnica empleada para la generacion del modelo
tridimensional se puede describir seglin la siguiente
secuencia de procesos y herramientas:

3 Toma de datos. En esta fase se realiza la toma de
datos fotograficos, asi como la toma de medidas.
Mediante una camara integrada en un dispositivo
movil, manteniendo la distancia focal, se realizan
varios barridos de imdgenes en planos medios y
de detalle, procurando un solape entre cada una,
aproximadamente de un 80%. También se realizan
mediciones referenciadas con dispositivo laser
portatil para escalar posteriormente el objeto y
evaluar el error. Es importante tener en cuenta las
recomendaciones proporcionadas por el software
que se va a utilizar en la siguiente fase, Agisoft
Metashape©.

En esta ocasion se ha escogido la utilizacion del
software anteriormente mencionado, debido a
los buenos resultados obtenidos con el mismo, asi
como por ofrecer tanto una interfaz amigable como
un tiempo de procesamiento razonable. Otra de las
ventajas que ofrece es la posibilidad de editar el
modelo generado.

Sin embargo, se debe considerar la posibilidad de
utilizar otros softwares que ofrecen soluciones
similares, tanto gratuitos (AliceVision MeshRoom,
Visual SfM) como de pago (Autodesk ReCap,
RealityCapture).

e  Tratamiento de imagenes. Primero se introducen
todas las fotografias en el software Agisoft
Metashape© para realizar una evaluacién
preliminar de la calidad de las imdgenes y eliminar
las que puedan generar problemas en el proceso
de alineacién. Posteriormente, se realizan las
mascaras que sean necesarias, para eliminar las
zonas no deseadas de las imagenes, como pueden
ser elementos moviles u objetos no deseados.
gratuitos (AliceVision MeshRoom, Visual SfM) como
de pago (Autodesk ReCap, RealityCapture).

. Procesamiento de imagenes. El software elabora
en primer lugar una alineacion de las imagenes,
cuyo resultado es una nube de puntos dispersa.
A continuacion, se obtiene la nube de puntos
densa. Posteriormente se realiza el mallado con
y sin texturas, que serd escalado en funcion
de las medidas tomadas in situ. El resultado
es la obtencién del modelo fotogramétrico
tridimensional texturizado, el cual es usualmente
exportado en formato OBJ.

3 Caracterizacion del modelo 3D. El modelo se
importa a Cinema 4DO, que es un software
empleado para la generacion de escenas 3D de
alta calidad, y posibilita la manipulacién del modelo
3D, el ajuste visual y la creacién de imagenes
fotorrealistas mediante un rendering offline. En
esta ocasién, la malla del modelo no se ha editado,
por lo que principalmente se ha empleado para
realizar los renderizados 3D de mayor calidad de las
diferentes vistas (plantas, alzados y secciones).
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Este procedimiento permite establecer una base grafica
de calidad suficiente como para analizar un objeto
arquitectdnico sin requerir recursos especializados vy
con costes econdémicos muy ajustados. Una camara
digital asequible permite obtener imagenes de suficiente
calidad para la capacidad de elaboracién de un
ordenador de gama alta. Una de las claves es el algoritmo
del software de fotogrametria, que permite elaborar un
modelo fotogramétrico preciso con un tiempo de célculo
asumible y apropiado a las prestaciones de casi cualquier
hardware.

2.2.1 Implementacion en el caso de estudio

En cuanto al caso de estudio considerado, se deben
tener en cuenta determinadas circunstancias que hacen
singular este trabajo. Alhonoz se ubica sobre una meseta
de dificil acceso y de topografia muy accidentada, lo que
dificulta el uso de medios auxiliares (tripodes, escaner
|aser, estaciones totales). Por ello, se propuso el uso de
un dispositivo movil con camara fotografica incorporada
(modelo Galaxy Note 3 con cdmara de 12 megapixeles)
sin tripode. Aunque se trata de una instrumentacién no
profesional, permite alcanzar resultados fiables. Para
ello, las siguientes medidas han sido consideradas:

o Conociendo los fundamentos de la fotogrametria
(Lerma, 2002) y adaptédndolos a la técnica SfM,
la toma de los sets de imagenes se debe ajustar
a la geometria del objeto y a las condiciones
ambientales, para lo que se aconseja una luz
difusa, con contrastes reducidos, de forma que la
exposicion sea homogénea en toda la superficie.

o Las imagenes han de presentar un solape de al
menos un 80%, para permitir al software detectar
las formas y la geometria del edificio y mejorar la
calidad de los detalles y de la textura.

o Se deben revisar las secuencias de imagenes,
eliminando aquellas que sean redundantes o
cuya calidad puedan aportar problemas en la
elaboracion. Adicionalmente se eliminan los fondos
y objetos en movimiento mediante mascaras, para
evitar una interpretacion errénea de la nube de
puntos. De esta forma, se consigue un procesado
mas rapido, asi como una concentracion mayor de
datos en la nube de puntos obtenida.

Para la realizacion del modelo se tomaron 570 fotos. En
su mayoria fueron tomas generales, salvo aquellas en que
los alzados no eran totalmente visibles, en cuyo caso se
emplearon planos cercanos. Esta considerable cantidad
de imagenes fue necesaria debido a las irregularidades
del objeto. Durante la toma de fotos fue posible acceder
a la cabecera de una torre. De esta forma se pudieron
obtener algunos planos especificos de areas que desde
el terreno eran inaccesibles.

El software empleado permitié generar las mallas de
las cabeceras de cada lienzo con una calidad suficiente,
asi que no fue necesario aportar alguna correccién
en post produccién que hubiera restado fidelidad al
modelo. Una vez obtenido el modelo fotogramétrico
(Figura 2), compuesto por una nube de puntos de unos
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40 millones de vértices, este se escald utilizando las
medidas conocidas entre distintos puntos de control.
Estas medidas fueron tomadas durante la fase de toma
de datos en la torre suroeste, que es un elemento
arquitectonico con un modulo que se repite en las otras
torres. Escalando el modelo no se reducen los puntos que
definen la malla, simplemente se asocian a los mismos
unas medidas reales insertando los puntos de control en
el modelo.

Figura 2: Imagen del modelo fotogramétrico de Aigsoft
Fuente: Elaboracion propia

El error de aproximacion del modelo ha sido calculado
comparando las dimensiones de los lienzos en el
modelo 3D con las dimensiones deducidas con medidor
laser en fase de levantamiento. Se precisa que ha sido
considerado en el célculo el grado de error del medidor
laser. El resultado arroja una diferencia entre las dos
medidas de +/- 0,20 m sobre 25 metros, por lo que el
error asciende a un 0,8 %.

Finalmente, se exporta el modelo fotogramétrico a otro
software donde puede editarse y mejorar su visualizacion.
Para ello, con Cinema 4DO se obtuvieron las ortofotos,
que fueron empleadas como base gréfica en la fase de
caracterizacién y evaluacion (Figura 3).

2.3 Caracterizacion del modelo 3D

La fase de caracterizacion es clave para argumentar
adecuadamente una toma de decisiones. Existen
actualmente procedimientos y herramientas en este
sentido (Stefani et al., 2014), aunque pocas adaptadas
para el tipo concreto de fortificaciones militares de tapia.

Se establecié la caracterizacion del bien segun tres
perspectivas: constructiva, lesiones y riesgos, que
seran expuestas pormenorizadamente en el apartado
3. Siguiendo la metodologia establecida por Canivell et
al. (2020a ), se realizd una sectorizacion de los lienzos y
torres, organizando todos los pardmetros recogidos en
las fichas de diagnodstico de la primera fase, y asignando
un codigo alfanumérico compuesto por:

. Un cédigo de identificacion (ECICAS)
. Orientacion del sector: N, S, Ey O.

e Cara: Interior (l), Exterior (E).

. Sector: A-B, B-C, C-D, ...
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Figura 3: Ortofotos de los alzados exteriores del castillo
Fuente: Elaboracion propia

La sectorizacién sigue criterios similares a los propuestos
enotrasedificaciones militares similares, que basicamente
consideran secuencias de lienzos y torres, diferenciando
caras interiores y exteriores (Canivell et al.,, 2020a).
Se consideraron las caras de los lienzos y torres como
objetos de estudio a sectorizar, las que se dividieron en
sectores verticales. La longitud de cada sector responde
al codo mamuni, que presumiblemente se empled como
modulo en la construccion, correspondiendo los lados
de las torres a 10 codos —aproximadamente 4,5 metros-
quedando los lienzos sectorizados en 6 modulos enteros
de esta longitud (Figura 3). La sectorizacion se replanted
en las ortofotos (Figura 3), donde se enumeraron los hilos
de tapia en cada alzado interior o exterior.
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3. Resultados y discusion

A continuacion, se exponen las aportaciones procedentes
de la fase IV que engloba todas las diferentes
aproximaciones a la evaluacion del objeto de estudio:
constructiva, material, estado de conservacién y riesgos.

3.1 La evaluacidn constructiva

A cada sector se asociaron varios tipos de fichas de
diagndstico que recogian los datos tomados en la fase
Il'y otros que se extrajeron del analisis del modelo 3D,
para lo que se procedid a vectorizar las ortofotos para
identificar las juntas, mechinales, agujas o refuerzos. Los
datos generales se volcaron en la ficha 1 (Figura 4a), y
los rasgos constructivos en la ficha 2 (Figura 4b), que
se subcategorizd en aspectos del sistema constructivo,
sobre la métrica de sus partes o sobre la caracterizacion
de los materiales analizados.



Giuseppe Carapellese / Jacinto Canivell / Juan J. Martin-del-Rio / Amparo Graciani-Garcia / Elena Cabrera-Revuelta

ES

Evaluacién de fortificaciones rurales de tapia mediante técnica SfM de fotogrametria digital. Aplicacién metodoldgica al

Castillo de Alhonoz (Ecija, Espafia)

La técnica del sistema constructivo se realizé conforme a
las tipologias establecidas por Graciani y Tabales (2008),
considerando ademads otros parametros como el tipo
de mechinal, su terminacion y su ritmo, la existencia
de juntas verticales o inclinadas, o de refuerzos en las
caras, como los calicostrados. La métrica del hilo de
tapia o del cajon se detalld con sus dimensiones basicas,
siendo el alto o mddulo de la tapia la mas caracteristica.
Adicionalmente se tomaron medidas de las improntas
de los encofrados, y en su caso de las agujas, incidiendo
en su morfologia, seccion, posicion respecto a las juntas
y separaciones. Las determinaciones constructivas se
completaron con datos de los materiales constituyentes,
gue posteriormente se expondran.

Del analisis realizado a partir de los datos constructivos,
se extraen a modo de resumen los aspectos mas
caracteristicos de las fabricas analizadas (Tabla 1). Se
observa que todos los sectores analizados presentan
una gran homogeneidad constructiva, ya que se repiten
reiteradamente los mismos parametros, lo que evidencia
que, salvo la Torre del Homenaje y el lienzo norte, todo
corresponde a una Unica fase constructiva.

Las fabricas son de tipo monolitico, sin refuerzos, estando
los hilos construidos mediante cajones corridos, ya que
solo aparecen juntas inclinadas. Se puede deducir de la
disposicién de esas juntas que posiblemente los hilos 3,
4y 5 (Figura 3) se fueron elaborando desde dos puntos
—uno desde la esquina suroeste y otro desde la noroeste-
confluyendo en la torre sureste. El hilo 6 muestra juntas
inclinadas en el otro sentido, por lo que se cambiaria el
sentido de la ejecucién, por ser una fase de ampliacién
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posterior o por un ajuste para evitar coincidencias entre
juntas, como se argumenta en la Torre Bofilla (Vegas et
al., 2014). Respecto a la caracterizacién métrica (Tabla
1) se detecta que la distancia entre los mechinales
corresponde aproximativamente a un codo mamuni
(Martinez  Enamorado, Martinez Salvador y Belldn
Aguilera, 2007), como también describen estudios
anteriores para fortificaciones similares (Canivell y
Graciani, 2015). El médulo del cajon es alto (90 cm o dos
codos mamunies) mientras que la agujas son planas y
estan casi alineadas a las juntas horizontales. Todos estos
rasgos son evidencias compatibles con fabricas isldmicas.

3.2 Caracterizacion material

Se han estudiado cinco muestras, dos de ellas
correspondientes a muestras de mortero (M1 y
M2) y las otras tres muestras correspondientes a la
propia tapia (T1-T3). En este trabajo se presentan los
resultados de algunos de los ensayos de caracterizacion
quimica, fisica y mecénica (Tabla 2). Los resultados de
los analisis quimicos y mineraldgicos, realizados segun
procedimientos ya establecidos (Martin-del-Rio, Flores-
Alés, Alejandre-Sanchez y Blasco-Lopez, 2018), muestran
rasgos similares a tapias y morteros confeccionados con
una fraccién caliza importante y donde se descarta el
empleo de yeso como conglomerante en favor de la cal.

El método empleado para la determinacion de las
propiedades fisicas (densidad real, aparente y porosidad
abierta), siguid la norma EN-1936:2007. Los resultados
obtenidos de porosidad oscilan entre el 38% y 50 %.

FICHA DE DIAGNOSTICO 2/2
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Figura 4: Fichas de diagndstico 1 de datos generales (a) y de datos constructivos (b)

Fuente: Elaboracion propia
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SISTEMA CONSTRUCTIVO

Calicostrado Ritmo de agujas y mechinales: constante

METRICA DEL CAJON

Espesor: 150 cm Modulo: alto 85 cm < H <95 cm

METRICA DEL MECHINAL / AGUJA

Separacién agujas: 40 cm — 50 cm

Posicion de la aguja: En linea con la junta horizontal

Tabla 1: La caracterizacion constructiva. Pardmetros constructivos representativos

En general, las tapias histdricas suelen presentar unos
valores de porosidad elevados, habitualmente superiores
al 35%, por lo que se puede afirmar que los resultados
obtenidos son habituales y tipicos de materiales
muy porosos. Para la determinacion de la resistencia
mecdnica a compresion se ha seguido la norma UNE-EN
1015-11:2000, procediendo al tallado de siete probetas,
de geometria aproximadamente cubica y esbeltez 1.
Los valores de resistencia obtenidos (tabla 2) para las
muestras han sido bajos si se comparan con el rango
habitual para una muestra de tapial (20-80 kg/cm2).

En una primera fase, el estudio de la granulometria de
las tapias se realiz6 mediante el ataque de las muestras
con dacido clorhidrico concentrado, eliminando de esta
forma la matriz de cal carbonatada que actida como
conglomerante de las particulas y granos de la tapia,
lo que puede inducir a imprecisiones en las curvas
granulométricas obtenidas. Al analizar los finos, teniendo
en cuenta las recomendaciones de finos (Walker, 2001),
se puede observar que el contenido es bastante elevado,
lo que unido a la considerable diferencia entre el médulo
granulométrico y el correspondiente de Fuller (Tabla 2),
sugiere la baja compacidad del arido empleado.

3.3 Evaluacion de lesiones

A continuacidn, se registraron las lesiones desde un punto
de vista cualitativo. Estas se clasificaron en estructurales
—las que afectan a la estabilidad estructural-, materiales
—ligadas a la cohesion del material y el grado de erosion-
y superficiales, que corresponden a alteraciones de la

capa mas superficial. Metodologicamente es importante
sefialar que el modelo 3D —con y sin textura (Figura
5)- vy las ortofotos, suponen un recurso valioso para
determinar datos de fébricas en edificaciones poco
accesibles. Se evidencia ademas facilidad para identificar
ciertas lesiones (grietas o pérdidas de masa) cuando
la textura estd desactivada. Partiendo de las ortofotos
vectorizadas, se generaron nuevas capas vectoriales para
cada categoria de lesiones, obteniendo los alzados de las
figuras 6, 7 y 8. El siguiente paso fue evaluar el grado de
afeccion de cada lesion y sus posibles causas, para asi
poder emitir un diagnostico del estado actual.

Las causas fueron clasificadas en fisicas, aquellas
originadas por fendmenos externos, meteoroldgicos,
humanos o animales; quimicas, relacionadas con
reacciones quimicas entre materiales que alteran las
propiedades fisico-mecdnicas originales; y mecénicas,
que se relacionan con la solicitacién estructural de las
fabricas, ya sea por variacion de cargas, de temperatura
o alteraciones del firme.

Los lienzos del castillo presentan importantes grietas
pasantes (Figura 6), a veces asociadas a grandes pérdidas
de masa que debilitan la integridad estructural, como
ocurre en el lienzo este, sectores DE, EF y FG. Estas
grietas presentan cierta inclinacién, por lo que es posible
que sean debidas a tensiones excesivas de traccion
provocadas por la oquedad existente en el centro del
vano. Abundan también grietas verticales que suelen
aparecer por retracciones de muro, por variaciéon de
temperatura, o incluso originadas en la ejecucion durante
el secado del muro.

PROPIEDADES M1 M2 T1 T2 T3
Sector ECICAS-O-E-HI ECICAS-O-E-BC | ECICAS-E-E-FG | ECICAS-N-E-FG | ECICAS-O-E-FG

1) Finos (%) (63u) 32,10 45,92 17,10 47,48 41,59
% v | Mdd. Granulométrico 1,67 0,99 2,15 1,06 1,62
o<
g S | M6dulo de Fuller 3,00 3,88 3,88 3,88 3,88
g § Densidad aparente (gr/cm3) 1,33 1,26 1,50 1,53 1,33
w
% = Porosidad (%) 47,60 50,93 38,76 38,71 49,18
o
o R. Compresion (MPa) 0,86 1,87 2,57 2,21 1,10
el - CaCo3 (%) 57,35 69,00 78,03 56,90 72,59
2«
< O [s03(%) 0,33 0,26 - 0,33 -
w >
& 'S | YESO (%) 0,71 0,56 - 0,71 -
Qg
o Cl(PPM) 5655 5883 3694 3480 140

Tabla 2: Resumen de las principales propiedades quimicas, mecanicas v fisicas
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Figura 5: Modelo de Cinema 4DO sin texturas (izquierda) y con las texturas (derecha).
Fuente: Elaboracion propia

O =N Whod

5
< Grieta No Pasante Grieta Pasante Mechinal

FE— |

0.00 5.00 10.00 20.00m

Figura 6: Alzado este con indicacion de las lesiones estructurales
Fuente: Elaboracion propia

o= MNWwWwsND

[ ~*| Erositn - Lavado Descohesion - disgregacion | Perdida de masa 1 - Profundida < 15 cm.
[ ] Erosién - Diferencial 1| Deschoesion - Arenizacién I Perdida de masa 1 - Profundida > 15 cm.

Mechinal

0.00 5.00 10.00 20,00 m

Figura 7: Alzado este con indicacidn de las lesiones materiales.
Fuente: Elaboracién propia
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El estado de degradacion frente a las lesiones materiales
(Figura 7) es en general muy deficiente, habiéndose
perdido sectores completos por colapso de la estructura.
Casi todos los sectores presentan importantes pérdidas
de masa en la base, algunas producidas por accion
antropica y otras por la descohesion originada por
el ascenso de humedad capilar unida a la accién de la
erosidn. La cabecera de los muros, al quedar expuesta
al lavado continuo, es otro foco importante de lesiones.
La erosion diferencial esta generalizada y se produce
cuando el agua que se acumula en juntas, mechinales o
grietas, debilita el material y lava zonas internas del muro
gue son mas susceptibles, a su vez, de retener humedad,
por lo que se entra en un peligroso ciclo de lesiones.

Los dafios superficiales (Figura 8) son de menor impacto
en la integridad estructural. Se observa que en todas
las superficies menos expuestas al sol y al viento y en
los rincones, el nivel de ensuciamiento es mas elevado.
Estas suciedades abundan aun mas cuando se produce
el mencionado lavado diferencial, ya que la acumulacion
y el lento lavado de agua tiende a retener particulas de
suciedad en los poros, intensificando asi las manchas y
costras.

3.4 Evaluacidn de riesgos

Una vez detectadas las causas de las lesiones, se
establecieron las vulnerabilidades mads relevantes para la
tapia. En lo concerniente al aspecto estructural, es bien
conocida la debilidad mecénica ante la accion del sismo
(Ortega et al., 2015; Silva et al., 2018). La accién de la
humedad por capilaridad vy filtracion suele ser un factor
de degradacion importante (Becerra, Camacho Pérez y
Gomez-Villalba, 2013). Ademds, un exceso de humedad
altera la resistencia mecanica y la estabilidad (Champiré,
Fabbri, Morel, Wong y McGregor, 2016). Por ultimo, la
pérdida de cohesion y la erosién son otros factores
decisivos en una tapia. Por lo tanto, se considera la
vulnerabilidad frente a la estabilidad estructural el sismo,
mediante el nivel de riesgo ante el sismo (NR-S), ante las

Evaluacion de fortificaciones rurales de tapia mediante técnica SfM de fotogrametria digital. Aplicacion metodoldgica al
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humedades por capilaridad —mediante el nivel de riesgo
frente a la capilaridad (NR-C)-, ante la filtracion de agua
—mediante la evaluacion de niveles de riesgo frente a la
filtracion (NR-F)-, y ante a la erosién —mediante el nivel de
riesgo frente a la erosién (NR-E). Cada vulnerabilidad se
define por un grupo de factores de riesgo. A continuacion,
se caracterizé el riesgo por medio de estos factores
preestablecidos, segun el procedimiento propuesto
por Canivell (2012), y con la finalidad de establecer una
jerarquia de niveles de urgencia, que corresponde con
el nivel de riesgo (NR), a fin de disefiar un programa de
actuacion adecuado (UNE-EN-16096, 2016).

La evaluacion se completé sumando los valores de NR
de las dos caras de cada sector (tabla 3). Con el fin de
obtener una evaluacién del nivel de riesgo total (NRT),
por cada tramo que permitiera un andlisis comparativo se
considerd una suma de los niveles de riesgo, otorgando
igual peso a cada riesgo. Asi, se puede comprobar
como los tramos mas criticos corresponden a la zona
central del lienzo este (sectores DE-EF-FG) (Tabla 3),
que, aungue tiene niveles de deterioro similares a otros
sectores, su vulnerabilidad es la mds elevada por las
graves consecuencias de un probable colapso del arco
(Figura 3). No obstante, la caracterizacién material (tabla
2), atribuye a este tramo la mayor densidad aparente y
resistencia a compresion, asi como la mejor compacidad
del arido, razones por las que presentando tal deterioroy
riesgo se mantiene en pie.

Ante este escenario, se categorizaron diferentes rangos
de prioridad para la intervencion. Se considera un NRT
> 33 como la méxima prioridad, que corresponde con
los sectores antes mencionados (tabla 3). Prioridad alta
cuando NRT > 30, y prioridad diferida en el resto de
los casos. Por ello, las medidas correctoras, que seran
disefiadas segun las deficiencias detectadas, pueden
ser programadas en el tiempo incluso en distintas fases
temporales, si fuera necesario.

[ Suciedad en Adherencia Mechinal
| Vegetacién
]
|
0.00 5.00 10.00 20.00 m

Figura 8: Alzado este con indicacidn de las lesiones superficiales.

Fuente: Elaboracion propia
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cODIGO NR-S NR-C NR-F NR-E NRT
ECICAS-N-BC 8 7 7 6 28
ECICAS-N-CD 10 8 7 6 31
ECICAS-N-DE 10 8 7 6 31
ECICAS-N-FG 8 8 8 6 30
ECICAS-N-GH 8 8 8 6 30
ECICAS-N-HI 4 2 4 2 12
ECICAS-S-CD 10 8 8 6 32
ECICAS-S-DE 10 8 8 5 31
ECICAS-S-EF 10 8 8 6 32
ECICAS-S-FG 8 6 7 6 27
ECICAS-E-BC 8 6 7 6 27
ECICAS-E-CD 8 6 9 6 29
ECICAS-E-DE 9 7 10 8 _
ECICAS-E-EF 10 6 10 8 34
ECICAS-E-FG 10 8 10 8 36
ECICAS-E-GH 8 7 7 6 28

Tabla 3: Niveles de riesgo los sectores mas desfavorables

4. Conclusiones

Se ha descrito un procedimiento integral de
documentacion grafica y técnica de un tipo singular de
fortificaciones construidas en tapia. La metodologia
abarca desde aspectos previos de documentacion, toma
de datos, levantamiento de un modelo 3Dy la evaluacién
de su estado actual y de su proyecciéon a futuro. En el
Castillo de Alhonoz, se ha planteado una metodologia
de baja especializacion y versatil que posibilite una
evaluacién preliminar fiable para una toma de decisién
posterior, demostrando su efectividad y fiabilidad.

Respecto a la representacion grafica, el procedimiento
propuesto permite realizar, con pocos recursos, un
modelado tridimensional de resolucién limitada, que
reduce exponencialmente los tiempos de célculo,
obteniendo una precisién razonable para una evaluacion
preliminar. Ademas, este procedimiento se puede
emplear en lugares accidentados, donde equipos mas
complejos requeririan mas recursos o mano de obra
especializada. Sin embargo, existen algunas limitaciones,
como unas condiciones de iluminacion éptimas o la
necesidad de cuidar la posicion relativa de la camara y
el objeto, todas ellas cuestiones facilmente asumibles.
Se demuestra ademas que el error producido es
asumible para el tipo de estudios, y aunque se ha podido
representar el modelado completo del castillo, existen
zonas —fundamentalmente la cabecera de los lienzos y
torres- que presentan defectos en la malla al disponer de
un menor nimero de imagenes.

La sectorizacion propuesta divide el castillo en unidades
|6gicas con contenidos tedricos parametrizables. Esta
topologia espacial se ajusta a la métrica de base del
castillo —el codo mamuni- y permite graduar el nivel

de precision deseado del analisis en funcién de su
longitud de cada tramo o del niumero de paramentos
implicados. Se establece asi una base para futuros
trabajos en los que se articule un sistema paramétrico de
datos georreferenciados del bien patrimonial, también
denominado heritage Building Information Modeling
(hBIM). Sinembargo, el nivel de detalle adquirido complica
el manejo de un modelo digital pesado, por lo que es
posible que para este fin sea necesario redimensionar la
nube de puntos. Considerando que entre los requisitos
iniciales estaba el uso de un hardware sin prestaciones
altas graficas y de procesamiento, trabajar con una nube
de 40 millones de puntos en hBIM podria suponer un
inconveniente, por lo que seria recomendable reducir la
densidad de los puntos.

Se han analizado tres categorias de parametros (datos
constructivos, lesiones y riesgos) para lo que desarrollar
un modelo 3D se revela de especial importancia
cuando no se disponen de recursos especializados, la
documentacion previa es escasa y la accesibilidad al
objeto de estudio estd restringida. Esta experiencia
puede hacerse extensiva a un nimero mayor de bienes
patrimoniales poco estudiados y con un riesgo alto de
desaparecer. Por ejemplo, la red defensiva de Ecija y
su extensiéon en territorios colindantes, requiere de
un estudio pormenorizado para su documentacion y
para establecer criterios de conservacion objetivos que
permitan prolongar su vida Uutil.
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The intellectual architect in intermediate cities. Reflections
between networks and spaces of culture of the twentieth
Century

Resumen

relativamente reciente. Se aborda desde alli el rol de estos profesionales
en su relacion a los espacios de cultura en el siglo XX y su incidencia en la
transformacion social y material de la ciudad, atendiendo a escalas intermedias y
l6gicas urbanas regionales. Se trabaja con dos arquitectos, en dos momentos, en
la ciudad de Rosario, Argentina: Hilarion Hernandez Larguia (1892-1978) y Horacio
Quiroga (1941), focalizando, desde la clave espacial y urbana, en la especificidad
y mutaciones en el tiempo de las redes culturales en las que interactlan estos
técnicos cultos y sus retroalimentaciones posibles. A partir de dos proyectos de
instituciones culturales y educativas, se aborda la articulacién entre los disefios
arquitectonicos y las funciones que en ellas desplegaron sus autores, mas alla
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Including the architect in intellectual history studies is a relatively recent
approach. From there, it is proposed to address the role of these professionals
in their relation to cultural spaces in the 20th century and their impact on the
social and material transformation of the city, attending to intermediate scales
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1. Introducciéon

Este trabajo propone una aproximacion a la
revision del rol del arquitecto en tanto intelectual
en su relacion a los espacios de cultura en el
siglo XX y su incidencia en la transformacion
social y material de la ciudad, atendiendo a
escalas intermedias y logicas urbanas regionales.
Se trabaja en esta clave con dos arquitectos,
en dos momentos, en la ciudad de Rosario?,
Argentina: Hilarién Herndndez Larguia (1892-
1978) y Horacio Quiroga (1941). Su pertenencia a
generaciones diferentes y confluencia de dmbitos
de accidn posibilitan establecer relaciones entre
desempefios profesionales y culturales, al mismo
tiempo que identificar los cambios producidos en
relacién al rol social del arquitecto en una ciudad
pujante del Cono Sur.

Hacia la década de 1930 la profesion de arquitecto
comienza a experimentar cambios en Argentina.
Con las primeras promociones formadas
localmente con la marca de /’Ecole des Beaux-Arts,
estos primeros arquitectos modernos (Rigotti,
2004) multiplicaron sus incumbencias y sus grados
de incidencia en los procesos politicos y sociales.
Entre los idedlogos y los profesionales técnicos
encargados de las resoluciones edilicias, a partir
de ciertas pautas prefijadas empiezan a surgir
perfiles intermedios. Emergen en este periodo,
en el interior del pais, un pufiado de arquitectos
gue, menos estudiados, también abordaron este
momento de quiebre linglistico, ensayando
nuevas respuestas. Se trata de profesionales
qgue dan letra e imagen, que tienen voz y voto,
gue participan, que actlan en simultaneo vy
que también, en ocasiones, se anticipan a las
exigencias oficiales (Cattaneo, 2018).

Los afios 60 suponen un nuevo giro en el rol
profesional del arquitecto tras la caida del
gobierno de Juan Domingo Perén (1955). En el
contexto disciplinar, la instrumentacion de la
cooperacion regional conllevo la superacion de
los marcos nacionales, y lo politico se identificaria,
sin mas, con lo social (Silvestri, 2014, p. 73). Para
los intelectuales esto supuso nuevas estrategias
y posicionamientos politico-académicos que
produjeron un corte abrupto con las ideas del
periodo anterior. Silvestri (2014) sostiene que,
hasta fines de los ‘60 los modernos “crefan
firmemente en el progreso en manos de la ciencia o
la técnica, consideradas como neutrales” y estaban
“comprometidos con una idea de vanguardia que
suturaba, en el propio territorio, la alienacion del
intelectual o artista con respecto a la sociedad”

* La ciudad de Rosario esta ubicada en la zona sur de la provincia
de Santa Fe, Argentina, en el extremo sur del continente americano.
Fundada hacia 1750, a partir de un crecimiento espontaneo sobre
un puerto natural a orillas del rio Parana, en una zona surcada por
multiples arroyos y en la encrucijada de los caminos que conectaban
a Buenos Aires con el norte y el centro de Argentina, fue durante
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(p. 80). En esta coyuntura, incluir al arquitecto en un
entramado intelectual que permita asociar métodos,
estrategias proyectuales y formas (Silvestri, 2014, p. 74)
en contextos periféricos respecto a las ciudades capitales
también es un tema escasamente explorado.

Las formas de intervencidn, asi como de adentrarse en el
campo de la cultura, son inescindibles de las vicisitudes
en torno a la conformacion del Urbanismo como
disciplina en el pais. Hernandez Larguia (HHL) fue parte
de una generacion que no se habia formado en el campo
del Urbanismo, construyendo esa dimension desde
su practica profesional. Tres décadas mas tarde, en el
periodo en que Quiroga (HQ) se forma, esa dimensién ya
daba muestras de haber sedimentado. La preocupacion
por el desarrollo urbano integrd la agenda de casi todos
los paises y fue compartida por los cientificos sociales
y técnicos especializados en la problematica urbana
(Gomes, 2018, p. 18). En Rosario, el Planeamiento sera
un tema privilegiado al que se volcaran los profesionales
locales, desplazando las preocupaciones disciplinares
inherentes al oficio.

En este registro, la constitucion de la profesion y
la ampliacion de las esferas de intervencion de los
arquitectos, atendiendo a la particularidad de los espacios
culturales de provincia, nos aproxima a una vision
comprensiva mas que dicotdomica de los vinculos entre
las figuras del intelectual y el experto, sobre la que han
alertado Federico Neiburg y Mariano Plotkin (2004). Los
contactos culturales de estos arquitectos, sus multiples
intereses y viajes, asi como su adaptacion de ideas al
ambito local contribuyen a desmitificar la separacion
entre intelectuales y expertos o técnicos. Animan a un
analisis donde estas categorias se entrecruzan, asi como a
atender a la circulacion de estos arquitectos por distintos
espacios institucionales de debate, accion y legitimacion.
Se propone entonces focalizar, desde la clave espacial y
urbana, en la especificidad y mutaciones en el tiempo de
las redes culturales en las que interactlan estos técnicos
cultos (Alvarez, 1933) y sus retroalimentaciones posibles.

2. El arquitecto como
intelectual

Una serie de trabajos han abordado desde las Ciencias
Sociales (Montini, Florio, Principe y Robles, 2012;
Pasquale, 1980) y desde la Historia de la Arquitectura
(Aravena et al., 2013; Moliné, 2013; Pampinella, 1993)
el accionar de HHL en tanto agente cultural. La figura de
HQ permanece, aun, inexplorada historiograficamente,
asf como el vinculo entre ambos arquitectos. Tampoco
se ha trabajado la articulacién entre sus disefios
arquitectonicos para espacios culturales y las funciones
que en estos desplegaron sus autores mas allda de lo
disciplinar, ni la puesta en relacion de la dimensidn
urbana de sus acciones. Estos abordajes complejizan la
trama relacional, aportando nuevas variables de andlisis.

afios la segunda ciudad del pais. Nodo comercial provincial, cabecera
de las colonias agricolas del sur de la provincia y de la primera linea
ferroviaria argentina, “cuna de la Bandera”, la ciudad fue desde
mediados del siglo XIX puerta de entrada de la inmigracion masiva
y salida natural de la produccion cerealera de la region, via el
transporte ferroportuario.
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La historia intelectual es la via de entrada a estas
aproximaciones. En los Ultimos afios ha surgido desde
alli una linea de investigacion que propone ampliar los
margenes de la categoria de intelectual (Agliero y Garcia,
2013; Fiorucci y Rodriguez, 2018; Laguarda y Fiorucci,
2012; Martinez, 2013) extendiendo esa busqueda mas
alld de las ciudades capitales, lo que permite incorporar
a los menos conocidos intelectuales de provincias. Este
corrimiento (Thomine-Berrada y Bergdol, 2005) posibilita
integrar a toda una serie de agentes que, desde diferentes
instituciones, no siempre pueden ser incluidos en la
categoria historiograficamente construida de intelectual
y aun asi operan como mensajeros ideoldgicos.

Se incorpora desde aqui la figura del arquitecto
intelectual, procurando un distanciamiento de
categorizaciones estancas entre profesionales, expertos,
técnicos, intelectuales y vanguardistas. Rastrear a
partir de dos casos especificos sus redes de relaciones
y su desempefio en distintas instituciones como las
educativas, culturales, mutuales, de militancia politica,
colegios profesionales, entre otras, permite poner en
evidencia los desplazamientos de estas teorizaciones
construidas desde los espacios centrales. Es en el estudio
en simultaneo de estas redes y sus asociaciones (Latour,
2008) donde podemos identificar la acumulacién y
legitimacion de saberesy la construccién del capital social
que habilita el acceso a futuros proyectos. En este sentido
resulta interesante la afirmacion de Carlos Altamirano
(2005) cuando sefiala que “hacerse portavoz de ese
pueblo y de esa verdad ignorada se volverd entonces
una posicién politicamente ventajosa en los debates
ideoldgicos, dotando a quienes supieran ocuparla de una
autoridad que otros recursos intelectuales no podrian
igualar” (p. 12). Nuestros casos de estudio son ejemplos
paradigmaticos de este registro.

Pensar al arquitecto dentro de la categoria intelectual
e incluir a los arquitectos en los estudios de historia
intelectual es relativamente reciente. Marco Biraghi
(2019) sostiene que es en la relacién con la polis, y mas
en general con la cosa publica, que se da el ingreso al
mundo cientifico-técnico por parte de los intelectuales
(p. 17) y que en el caso de los arquitectos su saber es
rico por el aporte de multiples dreas disciplinares y “..
los resultados producidos por las otras técnicas sujetas a
su juicio” (p. 20). Aqui resulta inescindible el abordaje de
la reconstruccién de la Arquitectura como disciplina en
su entendimiento como Ciencia Social, y la relacion con
el espacio urbano, con la historia y la teoria en el plano
de la cultura por sobre la singularidad artistica del objeto
arquitectonico, asociado a la Sociologia y a la Semiologia
(Cohen, 2015).

Lo expresado hasta aqui lleva a considerar como ambitos
privilegiados de anélisis no solo los libros, la produccion
editorial y la produccién escrita, sino también los
proyectos arquitecténicos, los planes urbanos, las
fotografias y, sobre todo, los edificios construidos. El
trabajo con fuentes primarias en los archivos Hilarién
Herndndez Larguia, Cossettini, Fundacion Centro Cultural
Parque de Espafia y del Museo Castagnino, asi como una
serie de entrevistas realizadas, son los insumos sobre los
que se construyen estas aproximaciones. Se trata de dos
proyectos claves en la configuracion de la ciudad puestos
al servicio de la sociedad para la que se construyen:
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Museo Castagnino (1937) y Biblioteca Vigil (1969-1973).
La profundizacién en estas instituciones culturales
y educativas posibilitan reensamblar los giros en los
perfiles profesionales a partir de particulares coyunturas
geografico-culturales.

3. Arquitectos intelectuales
en los espacios de cultura

3. 1. Aproximaciones biograficas

Hilariéon Hernandez Larguia ingresé en 1912 a la Unica
carrera de Arquitectura del pais, con sede en la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Buenos Aires. En pocos meses pasa de una
infancia y juventud en el campo a integrarse a una vida
social activa que le abrid las puertas a un ambiente de
avanzada cultural. Participd del movimiento universitario
y formd parte del primer pronunciamiento sobre la
necesidad de realizar la reforma universitaria que se
concretaria al afio siguiente. Tras recibirse vuelve al
interior. Se instala en Rosario en 1924, donde abre un
estudio de arquitectura junto a Juan Manuel Newton,
con quien realizaria una prolifica obra durante mas de
dos décadas. Hasta 1930 su principal comitente es el
Banco Edificador de Rosario. En las exploraciones sobre
la vivienda compacta, en las mas de 300 obras que le
realizan, convergen su formacién y sus preocupaciones,
versando entre resoluciones academicistas y busquedas
en torno a una modernidad posible, duradera y eficiente.

Con un posicionamiento comun a la de esta primera
generacion de arquitectos modernos del interior del
pais, sus multiples intereses llevan a HHL a construir
vinculos a través de una pluralidad de dmbitos de accion,
de los cuales se nutria para aplicar a sus proyectos y para
obtener encargos. De este modo, a las exploraciones
de los primeros afios en torno a las viviendas en serie
y residencias particulares se irdn sumando edificios de
renta, el edificio del Museo Castagnino y programas
fabriles, comerciales, bancarios y de salud; también
proyectos para instituciones de accién social, educativa
y cultural que evidencian sus vinculos con los nucleos
progresistas de la ciudad. La reflexion sobre la
practica referida a cuestiones técnico constructivas y a
normativas se plasma en la redaccién del Reglamento de
Edificacion para la ciudad, en 1931; y en la participacién
del debate y redaccion de la ley provincial 4114, que
reglamentd tempranamente incumbencias y honorarios
profesionales y operé de base para las discusiones
nacionales que tendrian lugar dos décadas mas tarde.

La trama relacional de este “hombre polifacético,
inquieto y culto” (Pasquale, 1980, p. 22) no estaria
completa sin su destacada actuacién en el mundo de la
cultura. Entre 1932 y 1933 preside la Comision Municipal
de Bellas Artes (CMBA) y desde 1937 es Director del
Museo Castagnino, a partir del cual introduce un
nuevo concepto de Museo de Bellas Artes como foco
de irradiacion cultural y cohesién social. En los afios
posteriores, ejercerd su rol de divulgador y promotor
desde la gestion editorial y también desde la docencia, a
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partir de 1940, participando del Colegio Libre de Estudios
Superiores y desde 1957 en la Universidad, llegando
a dirigir la Escuela de Arquitectura de la Universidad
Nacional del Litoral.

Figura 1: Hilarién Herndndez Largufa, Richard Neutra y
Rufino de la Torre en la casa Couzier. Rosario, 1959
Fuente: Archivo Horacio Quiroga

Su casa, donde también funcionaba su estudio,
fue durante décadas “un lugar de encuentro de los
protagonistas de la arquitectura y de los visitantes del
ambito de las artes plasticas, las letras, la musica y la
educacion” (Pampinella, 1993, p. 12) (Figura 1).

Horacio Quiroga se diplomé como Técnico de Obras
en la Escuela Industrial Superior de la Nacion (1959).
Por entonces, esa institucién de educacion secundaria
compartia edificio con la Facultad de Ciencias
Matematicas, Fisico Quimicas y Naturales Aplicadas a la
Industria de la Universidad Nacional del Litoral y con la
Escuela de Arquitectura que, a partir de la “Revolucién
libertadora” (1955), reposiciond la figura del arquitecto
para pensarse en clave local. Esto se dio en un contexto
interdisciplinario en el que se renovaban las viejas
humanidades y se afianzaba el paradigma tecnoldgico.
Esos afios de pasillos compartidos vy visitas diarias al
Museo Castagnino para consultar libros de arte lo
deciden a inscribirse en Arquitectura. Cuando egresa,
en 1966, una nueva dictadura, ahora autodenominada
“Revolucion  Argentina”  (1966-1973),  atraviesa
politicamente la Universidad.

En sus primeros afios en la Escuela de Arquitectura
(Figura 2) opta por el Taller de Proyectos a cargo de
HHL, llamando su atencion desde el primer ejercicio
proyectual (H. Quiroga, comunicacion personal, 5 de
septiembre de 2018). Desde la Escuela continla también
aprendiendo arte con Rubén Naranjo, destacado artista
de la ciudad. Este vinculo le permitié un giro en su
trabajo, que lo habilitd a participar en los salones de arte
que organizaba el Museo Castagnino, compartiendo las
paredes con sus maestros. Un afio antes de recibirse —y
hasta el afio 1970, cuando renuncia — se integra como
docente de Historia de la Arquitectura, desde donde
participo de las actividades de formacién que coordinaba
Marina Waissman para el Instituto Interuniversitario de
Historia de la Arquitectura.

En 1963, siendo aun estudiante, comienza a trabajar en
el estudio que por entonces HHL formaba junto a Anibal

Estoa N° 18 / Vol 9 / Julio 2020

El arquitecto intelectual en ciudades intermedias. Reflexiones entre redes y espacios de cultura del siglo XX

Moliné y Rufino de la Torre, permaneciendo alli hasta su
cierre en 1967, tras regresar de su viaje de estudios de
siete meses por Europa. HQ aprende en el estudio y en la
Escuela de la mano de Hilarion-quien también era titular
de la catedra de Construccion V- adquiriendo el oficio
del armado de legajos de obra. La casa Albanese (1964-
1966) es la obra con la que HQ consolida su aprendizaje
en el armado de legajos y con la que HHL se retira de la
vida proyectual.

Son sus intereses por el arte y la arquitectura en clave
social los que estan siempre latentes en las relaciones
que va construyendo. La red cultural de HHL deviene
en parte de su propia red. Como integrante de OVEA
(Organizacién Viaje de Estudios Arquitectura) convierte
el bar de la escuela en una galeria de arte organizando
muestras de pintores rosarinos, vendiendo y hasta
alquilando cuadros para sus compafieros, quienes desde
la universidad llevaban el arte a sus casas. En 1965,
paralelamente a su trabajo en el estudio y al cursado
de los ultimos afios de la carrera, se integra como
profesor de Integracién Cultural a la Escuela de Teatro
de la Biblioteca Vigil, una usina cultural y social en el sur
de la ciudad. Tras la renuncia a su cargo docente en la
Universidad, luego de resistir por tres afios tras la “noche
de los Bastones Largos”, que provoco renuncias masivas
en la Universidad, es convocado a trabajar como profesor
de Historia del Arte en la Escuela de Artes Visuales de esa
institucion. Probablemente, el conocer desde adentro
el funcionamiento y los requerimientos de la Biblioteca
hayan colaborado en que se haga acreedor —junto a
Carlos Borsani, su compafiero del Taller HHL— del primer
premio en el Concurso Nacional para el desarrollo edilicio
de la Biblioteca Popular “C. C. Vigil”, en 1969. Esta obra
marca sus inicios como arquitecto independiente y lo
involucrard con el Departamento de Construcciones de
la Vigil.

Las redes culturales que fue tejiendo desde su
adolescencia lo llevan a pertenecer a multiples
instituciones, como el Centro de Arquitectos de
Rosario, el Colegio de Arquitectos de la Provincia de
Santa Fe y el Centro de Estudios Urbanos del Rosario,
que llega a presidir. Es uno de los promotores del ciclo
de conferencias que un cuasi desconocido arquitecto
cataldn, Oriol Bohigas, dicta en Rosario en 1974. Por ello
también llega a conocer desde adentro las vicisitudes
en torno a la creaciéon del Parque de Espafia. El primer
premio en el Concurso Regional de Antecedentes para
el desarrollo del Proyecto Ejecutivo de esta obra (1980)
es inescindible de estas redes. Teniendo en su haber una
participacion activa en multiples y plurales instituciones
de la ciudad durante décadas, en 1994 vuelve al Museo
Castagnino, esta vez como su director, ocupando aquel
lugar que por primera vez ocupara su maestro.

3. 2 El arquitecto en el Museo

HHL es mucho mas que el proyectista del Museo
Castagnino. Este rol es el resultado de sus redes de
relacién y su actuacion en la escena cultural rosarina,
inescindible de una gestiéon municipal activa y auténoma
que se ensayo en la ciudad entre 1915y 1935.
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Figura 2: Imagenes del taller de Proyectos de HHL. HQ y
Oscar Sanchez
Fuente: Archivo Horacio Quiroga

En las dos décadas que median entre la creacién de la
CMBA (1917) y la construccion del edificio para el Museo
Castagnino (1937), se produjo la institucionalizacion
del arte en la ciudad (Montini et al, 2012). También
el panorama artistico de la ciudad cambia durante la
década de 1930. Con la atencidn hacia nuevos sectores
sociales (aquellos de la promocion de viviendas a través
de iniciativas como la Vivienda del Trabajador y el Banco
Edificador), el repertorio de temas se amplié hacia lo
urbano y el ambito del trabajo, intentando representar el
impacto de la modernidad en los margenes y atendiendo
a nuevos publicos (Principe, 2012, p. 73). Aqui, al rol
protagénico de HHL desde los espacios profesionales
se suma su devenir en agente cultural. Su participacion
en la CMBA le permite conocer de primera mano las
vicisitudes y discusiones que habian atravesado ese
espacio. El Museo que proyecta y dirige tiene entre
sus fundamentos conceptuales los temas que alli se
discutieron.

Por entonces el intendente comisionado Miguel Culaciati
procuraba investir su gestion de un sesgo eficientista y
apolitico, como contrapartida de la ilegitimidad de la
gestion. Esta situacion, a la que se suman las vicisitudes
en torno a la disolucion de la CMBA, otorgd la coyuntura
para que Rosa Tiscornia de Castagnino imponga las tres
condiciones que posibilitaron la construccién del Museo
de Bellas Artes: que la municipalidad done el terreno
sugerido por la CMBA, aceptar sin condicionamientos el
proyecto realizado por su protegido, el arquitecto HHL, y
garantizar que la direccion del museo quedara a cargo de
este (Montini et al., 2012, pp. 105-106).
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La preocupacion de HHL por desafiar los limites de accién
sobre el espacio publico, ampliando los margenes de la
ciudad a través de los espacios de cultura, encuentra en
el encargo del Museo una inmejorable oportunidad. Esto
le permite integrar, a través de un proyecto, la gestion
cultural a su formacién disciplinar. En una estrategia
que podria emparentarse mas al Arte Urbano de fines
del siglo XIX, disocia la insercién en el sitio y el caracter
exterior con la resolucién espacial de sus interiores.

Con un papel protagénico en la conformacién urbana
y simbdlica del area, el Museo (Figura 3) se implanta al
final del eje del Boulevard Orofio, intencionalmente por
fuera del cruce de los dos grandes boulevares de ronda
que delimitan —junto al rio Parana— el area fundacional
de la ciudad y como antesala del Parque Independencia.
Esta decision tensiona, con un hecho urbano en el eje
de la Avenida Pellegrini, la puesta en valor y la expansién
hacia el oeste que el proyecto del Plan Urbano de 1935
proponia rematar con la construcciéon de una estacion
fluvial en la costa.

En una accién singular para la ciudad, el museo ocupa
el centro de manzana, en el eje de esta, prefigurando la
rotonda de circulacion y desafiando la ortogonalidad del
damero propia de la trama urbana. Esta diagonal es el eje
de simetria del volumen que, partiendo de la rotonda,
prosigue en una secuencia que enlaza explanada,
escalinata, pértico, hall, escalera y sala. “La simetria es
formal, es constructiva y es operativa” (Florio, 2015, p.
16), en su vinculacién con la economia, la racionalidad y
la eficiencia sobre las que el estudio experimentaba.

El Museo se integra al debate urbano de modo
contundente. La masividad, la simetria axial y el caracter
representativo propios de la edilicia civica de la llustracion
se combinan con una expresion moderna de este gran
volumen blanco, despojado de toda ornamentacion.

La insercion urbana, la depuracion de los cédigos clasicos
y fundamentalmente el quiebre exterior-interior, nos
conectan con la funcién pedagogica del Museo. Con
|6gicas divergentes se exalta el contenedory lo contenido.
En el interior, los espacios mantienen la organizacion
axial con respecto a los ejes compositivos. No obstante,
la fragmentacién academicista de los espacios deja paso
a una continuidad fluida de los ambientes que, con
caracteristicas uniformes en cuanto a color, materialidad
e iluminacién buscaban “eliminar la jerarquizacion,

Figura 3: a. Vista aérea de principios de la década de 1940 del limite NE del Parque Independencia y zonas urbanas
aledafias; b. Plano de ubicacidn y proyecto de rotonda del legajo original del Museo Castagnino; c. Vista de la sala

mayor del museo hacia el hall de ingreso

Fuente: Archivo Museo de la Ciudad; 2. Archivo HHL; 3. Nuestra Arquitectura, abril 1938
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segregacion o separacion de tipos de obras segun el
grado de instruccion artistica que poseyera el visitante”
(Hernandez Larguia y Newton, 1938, pp. 24-25). Se
procura, como en la ciudad, no jerarquizar espacios, ni
saberes, ni publicos.

El espacio es un soporte, que no interfiere ni restringe,
sino que posibilita la contemplaciéon, el movimiento,
el aprendizaje. La estrecha vinculacién de HHL con
la experiencia de la Escuela Serena (Figura 4) llevada
adelante en la periferia de Rosario por la maestra Olga
Cossettini y con todo un grupo de intelectuales de la
educacion encolumnados en la corriente pedagodgica
de la Escuela Nueva? conducen a arriesgar que los
usos y apropiaciones del espacio escolar y urbano de
esta experiencia incidieron fuertemente en el accionar
de HHL, quien integra este ideario a sus proyectos de
museos, estimulando y orientando los contactos entre el
mundo fisico y social (Cossettini, 1942). Desde este lugar
el museo como obra publica amplia sus margenes.

Figura 4: HHL en la Escuela Serena
Fuente: Archivo Cossettini. C2.C7. Img.0029, s.f.

Elideario del museo en la escuelay la escuela en el museo
interactuando en el espacio publico, lleva a HHL a idear
nuevos alcances de la propuesta cultural y arquitectdnica
municipal (Blanc y Cattaneo, 2019). En 1939 presenta
junto a Newton un cuadernillo denominado Museos de
Bellas Artes. Breve estudio y anteproyectos. Abogando
por la existencia de museos —en tanto una rama de la
educacion popular “que no ha adquirido la importancia
que merece” (Herndndez Larguia y Newton, 1939, p.
3)— en todas las localidades y argumentando tanto la
necesidad de locales especialmente disefiados para este
fin como la falta de referentes, elaboran una serie de ocho
anteproyectos contemplando posibles emplazamientos y
lenguajes. Las opciones combinan soluciones singulares
y exentas en parques con emplazamientos en lotes
en esquina o entre medianeras. La primera, probada a

2 La Escuela Nueva fue un movimiento constituido por propuestas,
métodos vy articulaciones surgidos en el marco de un escenario
internacional: Europay EE.UU. En activa oposicion a las prescripciones
normalistas-positivistas, aund las ideas de individualidad, libertad
y espontaneidad de Rousseau, la integracion de idea y experiencia
y la concepcién de la unidad vital del nifio de Pestalozzi, y la
significacién de la actividad libre y creadora del nifio, el valor del
juego y la importancia de la educacién estética de Froebel. Estas
escuelas surgieron a fines del siglo XIX. Su divulgacion y circulacion de
métodos se da entre las dos primeras décadas del XX, y su expansion
y ampliacion hacia 1930.
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través del Castagnino, y la segunda legitimada a través
de las propuestas del Banco Edificador, pero en todos
los casos pensados como instituciones estatales de
referencia (Figura 5).

3.3 El arquitecto en la Biblioteca

Una mirada desde las redes profesionales y los
posicionamientos en las tramas culturales, conducen
a encontrar un correlato entre el accionar de HHL a
través del Museo Castagnino y el de HQ en relacion a
la Biblioteca Vigil, ambos integrando circulos donde se
alentaba otra educacién y otra sociedad posibles; donde
otros programas ampliaban la injerencia de los dmbitos
educativos, presentdndose como complementarios a los
del sistema formal de ensefianza. En el caso de HQ, el
germen de este accionar puede rastrearse en sus épocas
de trabajo en el estudio de HHL.

La Asociacién civil “Biblioteca Constancio C. Vigil”
comenzé a funcionar oficialmente en 1959 al
independizarse de la comision vecinal del barrio Tablada,
en un barrio obrero del sur de Rosario. Desde entonces se
desarrollé sin pausa, multiplicando proyectos y espacios
institucionales. La Biblioteca devino en menos de dos
décadas en un complejo social, cultural y educativo de
proporciones Unicas en Latinoamérica sobre la base del
movimiento mutualista, hasta el afio 1977, cuando fue
desmantelada por la intervencion militar.

Delaescalabarrial se pasd en pocos afios a una proyeccion
metropolitana, colaborando con otras instituciones.
También se pasd a incorporar a una seleccién de artistas
de vanguardia, académicos y denunciantes del gobierno
de facto de Ongania. Con la creacion de la Editorial
Biblioteca en 1966, los artistas y escritores de la ciudad
tendran un lugar de privilegio, surgiendo tematicas
“rosarinas” y descentralizando la hegemonia portefia
(Garcia, 2014a, p. 7).

Natalia Garcia sefiala que todos los proyectos de la
Biblioteca Vigil tienen una misma ldgica creativa que
puede describirse como “un proceso o experiencia:
primariamente impensada, posteriormente apropiada y
resignificada, ulteriormente planificada” (2014a, p. 3).
La arquitectura se integra a partir de esta misma ldgica.
La busqueda de los mas idéneos en cada materia se
conecta con iniciativas a nivel nacional caracteristicas
de la década de 1960 en torno a la organizacion de
concursos, persiguiendo reactivar el ejercicio profesional.
El uso de este mecanismo permitié-en articulacion con
el fenémeno de la universidad de masas- el recambio
generacional y social, y el acceso a importantes encargos
antes reservados a circulos reducidos ligados al Poder.
En este periodo el sistema de concursos publicos que
monté la Sociedad Central de Arquitectos de Buenos
Aires consolido la posicion social de los arquitectos y
fomento el debate al interior de la disciplina. En esta clave
podemos situar la convocatoria del Centro de Arquitectos
de Rosario a un concurso nacional de proyectos para
alojar las plurales actividades de la Biblioteca.

El estudio de los arquitectos HQ y Carlos Borsani fue el
ganador, tomando a su cargo la ejecucion del legajo
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Figura 5: Anteproyectos B, Cy G

Fuente: Hernandez Larguia & Newton. Museos de Bellas Artes. Breve estudio y anteproyectos, 1939

y quedando la construccion a cargo del Departamento
de Construcciones de la Biblioteca. El concurso fue a
dos vueltas entre los doscientos cincuenta trabajos
presentados. Enfrentados a sus propios docentes, HQ
y Borsani recurrieron a “una reticula de 0,97 de lado
que modulaba toda la media manzana que ocuparia el
conjunto”. HQ entiende que esa fue “la gran virtud de la
Vigil” al “manifestar arquitecténicamente su movilidad”
(H. Quiroga, comunicacion personal, 20 de febrero de
2020).

De esta manera se definié una malla estructural en la que
se insertaron los elementos constructivos modulares que
podrian ser desplazados o intercambiados sin alterar la
integridad de la obra (Figura 6).

La versatilidad de esa decision proyectual permitiria
el crecimiento y adaptacion a nuevas funciones, en
consonancia con el vector de racionalidad y planificacion
técnica que se habia institucionalizado con la creacion de
la asociacion civil. Mientras a nivel regional los concursos
fueron criticados por su caracter de propaganda politica
del liberalismo (Marchetti, 1974, p. 17), el caso de la
Vigil revierte esta situacién y se convierte en cantera
de trabajo multidisciplinar, ubicando nuevamente al
arquitecto en una trama cultural mas compleja. A solo
un afio del concurso Anibal Moling, invitado a reflexionar
en la revista Summa3 sobre la arquitectura rosarina de la

década, plantea la necesidad disciplinar de “programary
disefiar para adecuarse a un proceso y no para obtener
un resultado final Unico” (1970, p. 31), reivindicado las
decisiones tomadas en este proyecto.

Como se ha sefialado, HQ habia ingresado como docente
a la Biblioteca tres afios antes del concurso. En pocos
afios ejerce la docencia, gana el concurso e integra
el Departamento de Construcciones de la Biblioteca.
Es el engranaje no solo del proyecto y concurso para
la Biblioteca, sino de una proyeccién mas amplia de la
institucién que incluia la construccion de viviendas y la
delegacion administrativa en la ciudad de Santa Fe.

Asi como en el encargo para el Museo HHL encuentra
una oportunidad para desafiar los limites de accion
sobre el espacio publico ampliando los margenes de
la ciudad a través de los espacios de cultura, en la
Biblioteca HQ colabora desde la docencia y el proyecto
en la germinacién de este “parasistema educativo”
(Garcia, 2014b, p. 3), cuyo objetivo fue complementar los
espacios curriculares formales. En este engranaje cultural
se consulta y se concursa buscando los profesionales mas
idéneos en cada disciplina. La idea de “acortar brechas
entre mundos distantes”, que Natalia Garcia (2014a, p.
10) emplea para describir la Biblioteca, ya se encontraba
presente en el accionar de HHL desde el Museo.

Figura 6 : a. Biblioteca Vigil. A. Planta primer piso. B. Corte longitudinal; b. Vista parcial de la fachada
Fuente: 1. Summa 28, agosto de 1970; 2. Summa 73, marzo de 1974
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4. La dimensién pedagoégica
de los encargos culturales

El pensar en estos dos arquitectos en tanto intelectuales
en contextos regionales o periféricos respecto a las
ciudades capitales, en este caso Rosario, es lo que
habilita a ir més alld de sus practicas, analizando sus
trayectorias e inscribiendo sus acciones en el marco de
conceptualizaciones mas amplias. La eleccion del campo
intelectual como unidad primera de analisis ha permitido
establecer nuevas o renovadas relaciones entre HHL y
HQ, resultando fundamental el aprehender la lente con
la que estos personajes miran de acuerdo a los lugares
gue van conquistando en el sistema de posiciones.
Desde aqui seria reductivo presentarlos como expertos o
como reproductores pasivos de una ideologia, abriendo
el debate para pensarlos también como hacedores de
esta a través de los espacios materiales y tangibles que
construyen la experiencia en la ciudad. La obra construida
desde la especificidad disciplinar y el rigor técnico se
instala por sobre los otros discursos como argumento
productor de teoria.

La especialidad técnica que HQ teje en una red
cultural que moldea desde su adolescencia y que se
construye entre su formacién en la escuela industrial,
sus inquietudes por el arte rosarino, su formacién en
la Escuela de Arquitectura y sus vinculos con HHL, lo
corren claramente del perfil de los “grandes creadores
de doctrina” (Altamirano, 2005). HQ desplaza su perfil
profesional hacia experimentaciones técnico-ingenieriles
gue sus contempordneos parecen ignorar (Silvestri,
2014, p. 74). HQ es un arquitecto que se especializd
en la confeccién de legajos técnicos, una herramienta
disciplinar que garantizaba la buena factura de una obra
de arquitectura. Participd activamente de los debates,
pero no escribio libros ni ensayos, persiguiendo una
experticia asociada a la especificidad de la técnica propia
de la modernidad

Laintervencién militarde 1977 interrumpe violentamente
la labor que estaba llevando adelante en la Biblioteca.
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Ocho afios mas tarde volverd, a través de un concurso
y el reconocimiento de su experticia en el armado
de exquisitos legajos, a saldar a través del Parque de
Espafia aquello que habia quedado inconcluso. Dara un
paso mas, adentrandose en la gestion de un proyecto
donde, una vez mas, abrevan las redes profesionales y
culturales que habia construido. El Parque de Espafia
(Figura 7) se presenta como condensacion de los hechos
e ideas hasta aqui expuestos al ser la obra que motoriza
la transformacion riberefia de Rosario, a partir de la
liberaciony puestaenvalordelos espacios historicamente
ocupados por instalaciones ferroportuarias. En el
proyecto interactuan, no sin dificultades, comitentes,
proyectistas, entidades promotoras y ejecutores. En
una nueva dictadura, son entidades ajenas al gobierno
las que impulsan principalmente el proyecto, tal como
habia sucedido en la Biblioteca Vigil, incorporando la
arquitectura a los servicios comunitarios. Es alli donde
este ideario cuaja con el abordaje que tanto HHL como
HQ hacen de sus proyectos educativos y su dimensién
pedagogica en la construccion de realidades urbanas
consistentes, nuevamente integrando, a través de un
proyecto, la gestion cultural a su formacion disciplinar.

5. Conclusiones

Las acciones que HHL y HQ encabezan como agentes
culturales han perseguido, desde la génesis proyectual,
su correlato en la ciudad. Desde este lugar el analisis
de los proyectos del Museo y la Biblioteca en tanto
objetos arquitectdnicos resulta restrictivo al pensarlos
como arquitectura situada primero y espacios publicos
después. Son estos hechos urbanos puntualizados (A.
Moliné, comunicacion personal, 2 de mayo de 2019),
formas arquitectdnicas estratégicas (Aureli, 2011) desde
donde HHL y HQ experimentan para construir y proyectar
un particular perfil cultural. En todos los casos, faros
culturales que alcanzan a nuevos destinatarios mediante
nuevos temasy programas, materializados en las distintas
temporalidades de estudio, tanto en los bordes de la
ciudad que se consolidaba como en los vacios urbanos

Figura 6 : 1. Frente costero central de Rosario en 1944 y a comienzos del 2000- Parque de Espafia
Fuente: Archivo Secretaria de Planeamiento de la Municipalidad de Rosario

® La revista Summa comienza a editarse en Buenos Aires en abril de
1963 y es —junto a Nuestra Arquitectura— un espacio de reflexion
disciplinar que difundia la obra de arquitectos nacionalesy extranjeros
desde una optica técnica y sociopolitica, contribuyendo a ampliar
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los alcances del trabajo profesional. Fue un dmbito privilegiado de
promocion y debate de los concursos realizados en el pais durante
el periodo.
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del casco histdrico. A través de las redes culturales y
de la experimentacion proyectual, estos proyectos se
incorporan y cualifican a la ciudad, a los habitos y a la vida
urbana, como primeros eslabones de todo un sistema
pedagdgico. Acciones estas acompasadas por estrategias
vinculadas al Arte Urbano y al Urbanismo, en tanto
disciplinas cientificas que se condensan en el proyecto
del Parque de Espafia, devolviendo a la ciudad extendida
y a través de un proyecto su mirada hacia el rio y hacia lo
verde, en tanto fundamentos de lo publico y de lo civico
sin estridencias.

La ciudad dispersa que HHL pretendid hacer entrar al
Museo, integrando urbesy bordes, y la ciudad consolidada
que HQ tensionod hacia el sur con la Biblioteca como
usina cultural componen dos momentos, dos escalas del
proyecto y dos acepciones de cultura que se desprenden
de un mismo entramado cultural. Aproximaciones que
invitan a pensar en el rol y las incumbencias actuales de
los arquitectos y a revisar la dimensién intelectual desde
el presente, en ciudades de escala intermedia donde lo
global y lo local, lo remoto y el territorio, son variables en
juego simultaneo en la trama de la multidisciplina.
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Resumen

e comprobd la sensible aproximacion al entorno climatico local en la

arquitectura moderna a partir de la envolvente, basada en un sistema

de control solar modular en hormigén prefabricado, en la biblioteca
Ruy Barbosa, realizada por la oficina chilena TAU arquitectos, con favorables
desempefios segun los métodos de evaluacion dinamica de la iluminacion natural
medidos en ASElOOO,ZSOh’ e iluminancias entre 300 lux — 3000 lux. En los modelos
propuestos, se concluye que ASE 5 250n NOS aproximé a criterios vinculados al
confort luminico, resultando el modelo horizontal (Mh) muy recomendable en la
restitucion de la comodidad luminica, al encontrarse en el rango de iluminancias
evaluado por sobre el 75% de los sensores de la cuadricula analizada. El modelo
mixto oriente (Mm-0), obtuvo positivos desempefios, aun cuando el soleamiento
perpendicular en la fachada por la mafiana le otorgd alto acceso solar interior a
la sala.

Palabras clave: biblioteca, control solar, iluminacion natural, indicadores
dindmicos, TAU arquitectos.

Abstract:

The sensitive approach to the local climatic environment was check, from the
envelope in the modern architecture, at the Ruy Barbosa library, designed
by the Chilean TAU office architects. It was built early at the seventies decade
with a modular solar control system in precast concrete, with checked favorably
performances according to methods of dynamic evaluation of natural light
measured in ASEmoo,zsoh’ and in the illuminances range 300 lux- 3000 lux. We
proposed five models. It was concluded that ASE 55.250n approached us to
criteria related to light comfort, resulting in the horizontal model (Mh) highly
recommended in the restoration of light comfort, beinginthe range of illuminances
evaluated above 75% of the sensors of the analyzed grid. The mixed East model
(Mm-o), obtained positive performances, even though the perpendicular sun on
the facade in the morning gave it high interior solar access to the study room.

Keywords: library, solar control, daylight, dynamics metric, TAU architects.
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1. Introduccion

En Chile, a través de una extensa produccién de
la arquitectura moderna, se puede reconocer un
lenguaje de sensibilidad al entorno geografico
y climatico local, especialmente en algunas
estrategias de disefio arquitectonico vinculadas al
control solar y luminico, con la incorporacion de
tamices vy filtros, cuyo material predominante fue
el hormigdn prefabricado, constituyendo, mas que
aplicaciones puntuales, verdaderas envolventes
arquitectdnicas continuas en las fachadas.

Este es el caso del sistema modular en hormigén
prefabricado, registrado en la arquitectura
realizada por la oficina TAU arquitectos (Taller
de Arquitectura y Urbanismo), cuya obra
arquitectonica fue desarrollada desde 1954 al
1971. Silva (2013) menciona que esta produccion
“[...] recogié aspectos de la nueva arquitectura,
pero vinculada al lugar de emplazamiento y a las
técnicas locales. Este aspecto les confirié cierto
cardcter regionalista, porque su arquitectura nacia
también de las condiciones fisicas del lugar” (p.
245).

De acuerdo con Céceres (2007) los autores
pertenecieron a la “Generaciéon del 507, la cual
caracterizd a la primera promocioén que egreso
con el nuevo plan de estudios surgido de la
Reforma de 1946 en la Universidad de Chile. Esa
reforma cambid el plan de estudios por uno mas
pertinente a la realidad del pais y a su época. Fue
liderada por los estudiantes de entonces. Entre
ellos se encontraban Sergio Gonzalez, Pedro
Iribarne, Gonzaloy Julio Mardones, Jorge Poblete,
quienes luego de titularse formaron la oficina TAU
arquitectos. Todos ellos tuvieron un rol destacado
en la consolidacion de la arquitectura moderna en
Chile, con fuerte compromiso por la arquitectura
de caracter publico (Silva, 2013).

Desde la década de los afios cincuenta, TAU arquitectos
acrecentaronsuprestigio profesionalatravésde concursos
y comenzaron su vida académica. En 1963 crearon la
revista AUCA (Arquitectura, Urbanismo, Construccion y
Arte), un referente nacional e internacional, ambito de
reflexion cultural y accién profesional. Fuentes (2011)
afirmé “Su primer propdsito fue mostrar la arquitectura
chilena y cubrir un amplio espectro nacional” (p.23).

En los afios sesenta, la arquitectura de caracter
educacional vivid una etapa dorada. Especificamente
en las universidades se produjo la expansion de sus
campus y la construccion de varios edificios de alta
calidad arquitecténica, como el Campus Saucache
en Arica, la Universidad de Chile en Antofagasta,
la Universidad Técnica del Estado y el Campus San
Joaquin de la Universidad Catdlica, ambos en Santiago,
y el Centro Universitario de Talca. La oficina TAU realizd
varios edificios, tales como el Instituto Pedagdgico de
Valparaiso, Inacap de Talcahuano, el Reactor Nucleary el
Campus Sur de la Universidad de Chile, desarrolllando sus
aulas, laboratorios, casino, infraestructura administrativa
y especialmente |a biblioteca Ruy Barbosa.
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La mayoria de estos edificios se caracterizd por la
envolvente modular. Algunas alin permanecen en buenas
condiciones, pero otras han colapsado estructuralmente
a través del tiempo, debido al dafio sufrido tras los
constantes terremotos. Algunas fueron desmontadas,
como fue el caso en la biblioteca Ruy Barbosa, construida
hacia el afio 1970 al interior del conjunto universitario.

En esta investigacion se buscdé evaluar la presencia de luz
natural en el interior, a traves de diferentes propuestas
de control solar en la sala de estudio de la biblioteca,
que es el espacio jerarquico del edificio y le otorga
un particular sello arquitectonico. Se anticipa que la
envolvente modular original promovié condiciones de
habitar saludables, asi como el buen funcionamiento
bioldgico de los mecanismos de percepcion de luz y
sombras (Brainard et al.,, 2001), con el consiguiente
ahorro energético.

El exceso de radiacion solar directa en el interior de los
espacios habitados asocia el disconfort visual (Reinhart
y Wienold, 2011) con problemas de altos contrastes
y deslumbramientos, adicionando altas demandas de
energéticos por sobrecalentamiento, especialmente
en clima mediterraneo (Bellia, De Falco y Minichiello,
2013). Estos se pueden evitar controlando y bloqueando
el ingreso solar y asegurando durante el afio un eficaz
sombreamiento. Para un bloqueo solar efectivo, las
variables de disefio y los materiales planteados son
fundamentales (Esquivias, Mufioz, Acosta, Moreno y
Navarro, 2016).

A partir de la envolvente de la biblioteca Ruy Barbosa,
y considerando su modulo prefabricado que configurd
un tamiz de proporcidn 44% abierto y 56% cerrado, en
este trabajo se comparan diferentes propuestas bajo
el paradigma de evaluacién dinamica de la iluminacién
natural, segin diferentes métodos de calculo luminico
(Reinhart, Mardaljevic y Rogers, 2006; Mardaljevic,
2009). La metodologia se basa en calcular la luz natural
disponible de acuerdo al clima local, CBDM (Climate
Based Daylight Modeling). Al interpretar las variables de
radiacion solar directa y difusa junto a las condiciones
de cielo, se obtiene informacién sensible al efecto de
la orientaciéon y el clima luminoso del lugar (Nabil y
Mardaljevic, 2005).

Para verificar ambientes luminosos  saludables
(Wurtman, 1975) se aplicaron los criterios indicados
para establecimientos educativos de la herramienta de
certificacién LEED V4, en el capitulo Confort Ambiental
Interior (CAl), especificamente en la seccion de luz
natural, cuyo propdsito es, entre otros: “conectar a los
ocupantes del edificio con el exterior, reforzando el ritmo
circadiano y reduciendo el uso de iluminacién artificial
para introducir iluminacion natural en el interior”
(USGBC, 2013).

Los métodos aplicados fueron guiados desde las
instrucciones de la IES (/lluminating Engineering Society),
LM (Lighting Measurements), numerados 83-12, que
establecen como guiar el comportamiento luminico
dindmico anual y horario, de acuerdo a dos indicadores
de desempefio luminico: Autonomia Espacial de la Luz
Natural (spacial Daylight Autonomy —sDA-) y Exposicidn
Anual a la Luz del Sol (Annual Sunlight Exposure —ASE-) que
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mejoran la predicciéon del desempefio luminico, basados
en el modelamiento del clima de acuerdo al archivo
climatico horario de la ciudad.

1.1 Evaluacion dinamica de la iluminacién natural

Por largo tiempo el célculo de la iluminacién natural
estuvo totalmente dominado por el método de andlisis
estatico Daylight Factor. Este se aplica a través de formulas
0 programas de simulacién, empleando la iluminancia
proveniente del cielo totalmente nublado (5.000 lux),
CIE (Commission Internationale de [I’Eclairage). Los
resultados obtenidos son porcentajes para uno o varios
puntos de andlisis, sin reconocer orientacion geogréfica,
o aquellas posibles variaciones segun la capacidad
luminosa del cielo durante el dia (Roldan, 2017; Nabil y
Mardaljevic, 2006).

Hace poco mas de veinte afios, el desarrollo de las
herramientas de simulacién energética ha permitido
anticipar los comportamientos ambientales, asi
la evaluacién del desempefio luminico se ha visto
especialmente facilitada con la rdpida obtencion de
resultados (Reinhart, 2014). Actualmente la tendencia es
usar los métodos de evaluacién dinamica (Mardaljevic,
Heschong y Lee, 2009; Reinhart et al., 2006), de acuerdo
con los datos meteoroldgicos en combinacion con el
modelo de cielo de Pérez, Seals, y Michalsky (1993),
en el cual cambian los parametros de cielo en funcion
de la claridad y el brillo, obtenidos de la irradiancia
solar horizontal difusa y directa (Reinhart, 2014). En
su reciente publicacion, Christoph Reinhart plantea la
inquietud: ¢Qué modelo de cielo para todos los climas
podemos usar?:

The building energy simulation community tends to use the
Perez sky model with leading programs [...] all relying on it
for modelling the celestial hemisphere for solar gains and
daylighting predictions. Both skies have been implemented into
a number of commercial and open source daylight simulation
programs making them to accessible to the larger design
community. The author has thus far mainly used the Perez sky
model to generate annual indoor and outdoor illuminance time
series for a number of reasons. (Reinhart, 2018, p. 17).

Todas las variables involucradas en la capacidad
luminosa del cielo permiten conocer la disponibilidad
de iluminacién anual. Esta metodologia basada en el uso
de archivos climaticos histdricos, entrega un analisis de
predicciéon de la disponibilidad de iluminacién natural
anual con mayor precision de las caracteristicas del
entorno y del comportamiento solar en los modelos
disefiados y de probada validez en la actualidad (Reinhart
et al., 2006). Los indicadores dinamicos para evaluar la
iluminacion util se enfocaron en el confort visual humano.
Aquellos fueron aprobados en 2012 segun el método
planteado en el documento IES LM 83. Se incorporaron,
ademas de los parametros climaticos, las caracteristicas
Opticas del espacio estudiado y de las propuestas de
disefio.

La Autonomia Espacial de la Luz Natural, sDA (Reinhart
y Walkenhorst, 2001), fue el primer indicador validado.
Este permitié verificar la suficiencia de iluminancia
en el espacio interior, a través de un porcentaje de la
superficie total analizada que cumpla o supere el umbral
de iluminancia de 300 lux, durante 1.825 horas (50% del
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total 3.650 horas anuales analizadas), desde 8 a 18 horas
para un afio climatico tipico (IES LM 83, 2012). Se adoptd
esta referencia de iluminancia segun las preferencias de
los ocupantes (Reinhart, 2014).

The concept of a percentage of a year [...] by daylight alone
goes at least as far back as 1989 when it was mentioned in a
Swiss building norm in which it was defined as a function of
the daylight factor and minimum required illuminance level.
(Reinhart, 2018, p. 97)

El siguiente indicador aplicado hace referencia al
potencial disconfort visual, a partir de la exposicion a la
luz del sol ASE, es decir, el excesivo brillo luminoso que
pudiera encontrarse en el interior del espacio analizado
causado por la luz solar directa en el interior, cuando los
niveles de iluminancia sobrepasan 1000 lux. Corresponde
al porcentaje del area estudiada que excede este umbral
luminico durante 250 horas en el afio tipico, segun los
datos climaticos del lugar. Se identificd, en este caso,
como ASE en la jornada laboral analizada, de

1000,250h,
acuerdo con IES LM 83-12.

En el estudio de la CEC PIER (California Energy
Commission. Public Interest Energy Research) respecto
Daylight Metrics Research, (Heschong, 2012), se planted
la busqueda de “referencias uniformes” para simular e
interpretar el rendimiento de la luz en un espacio, asi
como favorecer la comodidad visual de los usuarios a
partir del uso de luz natural durante la mayor cantidad
de horas diurnas, favoreciendo el ahorro energético
eléctrico. Se evaluaron 61 espacios, tales como oficinas,
aulas escolares, bibliotecas y salas de espera, con
diferentes indicadores dindmicos. sDA, 'y ASEL 0 2500
Se obtuvo la mayor correlacién entre los resultados
simuladosy las preferencias encuestadas a los ocupantes*
, en el umbral de 300 lux, logrando una amplia validacion
cientifica.

Los indicadores dindmicos permitieron variados criterios
de medicion luminica para indicar la disponibilidad de
iluminacién natural anual. En los estudios llevados a cabo
enlos Ultimos quince afios, se han contrastado los criterios
de rangos de comodidad visual con las preferencias
de los ocupantes, estableciéndose asi la tolerancia en
altas y bajas iluminancias. Se ha comprobado que estas
tienden a elevados niveles luminicos, de 3000 lux, y
en el extremo inferior tolerancias de 100 lux y menor.
Actualmente el tema de los rangos de iluminancias
constituye una discusién relevante. Es asi que en
recientes investigaciones se utiliz el rango mencionado.
Sin embargo, como lo indicaron Rockcastle y Andersen,
(2014) aun no hay acuerdos al respecto, ya que esta
relacionado con el rango subjetivo de confort visual de
las personas.

Esta metodologia fue introducida en la certificacion LEED
v4 (USGBC, 2013), en la seccién Indoor Environmental
Quality (EQ), opcién 1 de luz natural.

1 Este reporte permitié consolidar el conocimiento y los avances
para establecer los indicadores dinamicos de mayor aplicacion
actualmente.
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La suficiencia de 300 lux de iluminancia en los espacios
interiores, (sDA) se considerd aceptable, a partir de
satisfacer el 55% obtenido en la superficie del recinto
analizado v, si esta alcanza o supera el 75% cumple aun
mas el propdsito de lograr aprovechar la iluminacion,
con el fin de “promover la productividad, el confort
y bienestar de los ocupantes proporcionando una
iluminacion de alta calidad” (LEED V4 BD C 2013, p. 122).
Para la evaluacion del ASEMO’250h se requiere cumplir con
el 10% de la superficie.

La lluminancia Natural fue un indicador adaptado por
la herramienta LEED, tanto en los niveles superiores
del rango 300 lux- 3000 lux, como en la metodologia
de calculo para el dia de cielo claro 5 de marzo y 5 de
septiembre, registrandose los resultados en dos horarios:
9 a.m.y 3 p.m. Se evaluaron tres criterios: mayor, dentro
y menor al rango. Se acepta que el 75% de la superficie
del recinto se encuentre dentro del rango en los dos
horarios evaluados, correspondientes a los dias cercanos
a los equinoccios.

Unadelasclaves paralograrunasimulaciéondeindicadores
dinamicos fiables respecto el comportamiento luminico
en los edificios, proviene de los archivos climaticos
que conforman los registros meteoroldgicos historicos
(Mardaljevic, Heschong y Lee, 2009). En este caso, los
datos utilizados fueron elaborados y vaciados en una
planilla ASHRAE 2004, por Energy Plus Weather (EPW).
La caracteristica fundamental de esta extensa base de
datos horarios fue incorporar registros de variables
climaticas de al menos 30 afios de antigiedad, para
ofrecer finalmente un archivo conocido como afio tipico.

La iluminancia requerida en una sala de lectura de
bibliotecas, de acuerdo con CABID (Comision Asesora de
Bibliotecas y Documentacion, 2003), corresponde a 300
lux, aceptandose hasta 500 lux. En el caso de la Norma
Chilena de Electricidad 4/2003, se consideran 400 lux;
ambos criterios se encuentran en linea con CIE e IES,
vinculada a las tareas de leer y escribir.

2. Materiales y métodos

El proyecto Campus Sur de la Universidad de Chile fue
ganado por un concurso concebido para trasladar las
instalaciones de la facultad de Agronomia, que hasta
entonces ocuparon edificaciones en el interior de la
Quinta Normal, un parque tradicional e histdrico cercano
al centro de Santiago. La nueva propuesta se compuso
de un grupo de edificios de volumetria simple (Figura
1), dispuestos sobre un plano horizontal, apropiandose
de una porcion del terreno de 350 hectareas, parte del
cual se destind a cultivos experimentales y actividades
agropecuarias.

El conjunto se inicid en una plaza de acceso frente a
la Avenida Santa Rosa, en la zona sur de la metrépolis.
Ahi se encuentran el edificio Central, que contiene las
direcciones de Agronomia e Ingenieria Forestal, la sala de
exposiciones y los servicios administrativos. Al traspasar
este edificio aparece un foro abierto, que es el corazén de
la vida universitaria y sirve para articular los volumenes,
el edificio central, la biblioteca, el casino, las aulas, los
laboratorios, los invernaderos y la estacion experimental.

Estoa N° 18 / Vol 9 / Julio 2020

Evaluacién dindmica de control solar luminico. Propuestas en una biblioteca de arquitectura moderna en Santiago

El lenguaje arquitectdnico utilizado tomd elementos
de Le Corbusier de su etapa de proyectos en Marsella,
Argelia y la India. También hubo una cierta filiacion con
la arquitectura moderna brasilefia de los afios 40 y 50,
en el uso del hormigén y los elementos de proteccién
solar pasivos. Sin embargo, todo ello esta reinterpretado
mediante la escala del lugar y el uso de los materiales
locales, como la piedra, ademas del hormigon y el ladrillo
(Eliash y Moreno, 1989).

Al igual que los anteriores edificios de TAU arquitectos,
este se inscribid con propiedad dentro de la tendencia
que el critico inglés Reyner Banham bautizd como
“brutalismo” (basado en el concepto francés del “beton
brut”). Este se caracteriza por volumetrias contundentes,
con una fuerte expresividad estructural y constructiva,
junto con el uso del hormigoén a la vista como material
predominante, destacando una clara exhibicién de la
estructura. Siguiendo el concepto de “integracion de las
artes”, el edificio principal incluyé un mural en hormigon
a la vista del artista Eduardo Martinez Bonatti.

La Biblioteca Ruy Barbosa (en amarillo, Figura 1), es uno
de los volumenes singulares del conjunto, junto al casino
y aula magna. Constituye un aporte a la arquitectura en
varios sentidos. Se trata de un paralelepipedo de tres
niveles con una superficie aproximada de 1.000 m?2. Es
una caja de doble simetria axial estructurada en base
a muros, pilares, losas y vigas de hormigén armado. El
primer piso esta retrasado para enfatizar la sensacion
de levedad de la caja de la sala de lectura. Una piel de
bloques perforados en el tercer nivel permitia el control
luminico en la sala de lectura.

Como partido general de biblioteca de uso publico, Ruy
Barbosa (Figura 2) estaba mas cerca de los conceptos
de las bibliotecas tradicionales de la arquitectura
del movimiento moderno, como los de Erik Gunnar
Asplund o Alvar Aalto, asi como la UNAM de México,
que fue la mas vanguardistas de su época, y la Biblioteca
Nacional de Argentina, de Clorindo Testa, en Buenos
Aires. De aquel tiempo también se puede mencionar la
biblioteca de la Facultad de Historia de la Universidad
de Cambridge. Todas tuvieron muchas dificultades en su
funcionamiento al inicio.

Figura 1: Vista aérea actual del Campus
Fuente: www.googleearth.com; intervenido (2018)



Jeannette Auristela Roldén Rojas / Pablo Soto-Leiva / Humberto Eliash-Diaz

ES

Evaluacién dindmica de control solar luminico. Propuestas en una biblioteca de arquitectura moderna en Santiago

Figura 2: Croquis en terreno. Vista de la biblioteca con
modulo de celosia original
Fuente: Original Pablo Soto Leiva (2018)

Figura 3: Vista noreste actual de la biblioteca. La antecede
el foro exterior
Fuente: Archivo propio (2018)

i
: iz f=:
gkt | Giciz =
it B | EEE Eeety E
- = == HH ok o
: i e
E‘::: —
o

Figura 4: Vista interior de la sala de lectura original en el
modelo Revit
Fuente: Elaboracion propia

Aun asi, este cardcter les ha permitido una gran
flexibilidad de uso y mantener su vigencia como biblioteca
universitaria, a través de su medio siglo de existencia. La
disposicién del programa de la biblioteca responde a los
requerimientos de la época en cuanto a oficinas, sala de
lectura y almacenamiento de libros. Se puede observar
que en aquel tiempo no se aplicaban estandares
normativos de habitabilidad, referidos al control
térmico, acustico u otros; en este proyecto se planted la
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colaboraciéon de iluminacion cenital en la sala de lectura,
junto con el control solar lateral en el piso superior. Las
normativas de las construcciones en aquellos afios no
contemplaban los criterios antes mencionados. Estos
quedaban en manos de los arquitectos y los mandantes
de sus edificios. En este caso y dado el perfil de formacion
técnica de algunos de los integrantes del grupo TAU, se
establecieron pautas para un mejor comportamiento
ambiental del edificio, especificamente en los aspectos
luminicos.

Hoy el bloque “C” alberga la coleccién general de la
facultad mas todos los ejemplares de consulta de las tres
carreras impartidas (Figura 3). Actualmente el primer piso
estd destinado a las publicaciones periddicas, reservas
y diferentes servicios, el segundo piso corresponde a
la coleccion general, oficinas, y salas de computacion,
y en el tercer piso se encuentra la sala de estudio en
orientacion norte y este, aledafia a otras areas de usos
tales como la sala de reuniones.

2.1 El modelo de estudio

Para identificar y evaluar el control luminico disefiado por
TAU arquitectos, se construyd un modelo tridimensional
en el programa Revit 2017.1, que permitié incorporar
la envolvente modular proyectada inicialmente vy
compararla con la situacion actual (Figura 4).

Como se menciond, el tercer nivel de la biblioteca tiene
mayor altura, sobre 3,5 m. El mismo contaba con un
sistema modular de control solar a manera de doble
piel exterior, compuesto por bloques perforados de
hormigoén prefabricado. Sin embargo, fue retirado hace
algunos afios, debido al peligro de colapso estructural
tras los constantes movimientos sismicos, especialmente
tras el terremoto del afio 2010. Actualmente este amplio
espacio destinado a sala de estudio no posee ninguna
solucion de control solar, radiacion e iluminacién natural
(Figura 5).

Figura 5: Vista interior actual de la sala de lectura.
Fuente: Archivo propio (2018)

En la elaboracion del modelo se utilizaron los planos
originales del edificio, que datan de 1969. Este se
concibid en base a una reticula ortogonal de seis metros,
generando fachadas de 24 metros por cada lado. Para
completar los planos de cortes y fachadas, a la fecha
no habidos, se realizd un levantamiento. Ademas, se
registraron los detalles de terminaciones para identificar,
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mas adelante, el desempefio 6ptico y por consiguiente el
luminico (Figura 6).

Figura 6: Vista oeste y sur en modelo virtual realizado en
Revit
Fuente: Elaboracion propia

Silva (2013) identifica otros aspectos relevantes de
esta envolvente, la cual otorga la continuidad que hoy
podemos observar entre los volumenes del campus.
Actualmente se encuentra en la zona del casino, donde
aun es posible apreciarlo en parte de su fachada (Figura
7).
En el trabajo con la iluminacion, los profesionales utilizaron un
sistema de filtro solar que sirvié para unificar todos los bloques
del complejo y para caracterizar algunos edificios [...]. Estos
filtros sirvieron para mejorar el funcionamiento de la biblioteca,
ya que ésta fue concebida como un lugar de estudio y lectura

hacia adentro, facilitando la tranquilidad y la meditacién de los
alumnos (Silva, 2013, p. 315).

En la biblioteca, la envolvente modular, fue instalada a
14 cm del eje de los ventanales, con una altura de 2,8 m
en vidrio laminado claro de espesor 8 mm. El coeficiente
de transmision luminica del vidrio es de 0,85 y de
reflectancia 0,08.

2.3 Las propuestas

Monteoliva y Pattini (2013) enfatizan la necesidad del
cuidadoso disefio solar luminico para un efectivo control
y confort con el consiguiente ahorro energético:

[...] la iluminacion natural como fuente dinamica iluminante,
requiere cuidadosa planificacion en su disefio.

Este, no sélo deberd contemplar los altos niveles de
iluminacion- requeridos por las tareas visuales — sino también
reducir la luz solar directa y los altos brillos y contrastes como
posibles causantes de un acondicionamiento luminico no
adecuado del espacio. De no ser asi, la luz solar disponible sera
eliminada por falta de confort térmico- luminico. Es decir, se
anulara el aporte de luz natural y generard espacios sombrios
(perdiendo la disponibilidad de luz natural caracteristica
de la region); consumiendo asi mayor energia eléctrica en
iluminacion artificial. La falta de control de la luz solar en un
espacio propende al disefio de un hébitat energéticamente no
sustentable, transformando al sector edilicio no residencial en
un gran consumidor de energia eléctrica (Monteoliva y Pattini,
2013, p. 236).

De acuerdo con los antecedentes recabados en terreno,
se reconstruyd el modulo original del control solar
(Figura 8), disefiado a partir de seis piezas en hormigdn
prefabricado, de profundidad 10 cm. Unidos con mortero
cemento configuraron un modulo mayor de 45 x 45 cm.
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Figura 7: Detalles de la envolvente en hormigdn
prefabricado y actual vista en la fachada del casino del
Campus

Fuente: Archivo propio (2018)

Estos fueron colocados con refuerzos equidistantes en
perfiles verticales de acero laminado de 100x15x3 mm.
Inicialmente se interpretd el sombreamiento obtenido
segun el grado de perforacion del modulo original, 44%
abierto y 56% cerrado.

Se investigaron nuevas propuestas de control solar
basados en lamas fijas, con el propdsito de plantear
envolventes que permitan unificar la fachada vy restituir
el confort luminico al interior de la sala de lectura,
controlando excesos de brillos y posibles contrastes. En
cada una de estas propuestas se consideré el porcentaje
de abertura y cerramiento original, mencionado
anteriormente.

El estudio de las lamas en posicion horizontal se planted
con angulo de cerramiento de 30°, principalmente
controlandolaalturasolarde 57° dealtitud, los dias tipicos
21 de marzo y septiembre. Con este criterio podemos
controlar altitudes solares mayores, especialmente en
las horas cdlidas del afio. En planta axialmente se gir6 el
elemento vertical en 30° hacia el oriente y al poniente
segun cada fachada (Figura 9).

El material de las lamas se planted en fibrocemento tono
gris y espesor 8 mm, cuya reflectividad es 0,18.

740 Ten " W

Figura 8: Detalle de mddulo y cada unidad, en hormigon
prefabricado
Fuente: Elaboracion propia
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Luego se realizd una combinacién de lamas verticales con
secciones rectangulares y cuadradas. También se ensayd
una combinacion de lamas verticales con horizontales,
obteniendo modelos de celosias mixtos.

Finalmente, los seis modelos propuestos se presentan en
la Tabla 1, a saber, el original construido en 1970 (Mo),
luego el modelo actual (Ma), el cual fue referencia para
evaluar la alta exposicién solar actual en la sala de lectura
y estudio. Se plantearon cuatro variantes de control solar,
segun los tipos de lamas explicados anteriormente, tales
como: modelo horizontal (Mh), modelo vertical (Mv),
ademas de otros dos con entramados mixtos, vertical y
horizontal, controlando aun mas el ingreso solar, uno con
elementos verticales (Mm-o) y (Mm-p). Cada propuesta
se considerd como una envolvente continua, a la manera
de lo que fue la biblioteca originalmente.

DETALLES DE CELOSIAS

CORTE, Celosias horippntales 307 inclinadas

8w s P00 o B

e

PLANTA, eelaging wirrticalss, 30" inchradas al eite

£ 100 # B B

PLANTA, cedoviss verticales, 30" inclinadas al oeste

Figura 9: Detalles desarrollados para las lamas
Fuente: Elaboracion propia
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Se utilizé el archivo climético de la ciudad de Santiago
(33,5° S)?, cuyo cielo es luminoso y se encuentra
distribuido anualmente en 41% claro, 29% parcial y 30%
cubierto, de acuerdo con los datos estadisticos promedios
para determinar un tipo de cielo estandary asi realizar las
mediciones pertinentes a los espacios interiores (Piderit,
Cauwerts y Diaz, 2014).

2.4 Método

Cabe sefialar que, en la ciudad, muchos dias la
transparencia atmosférica se ve afectada por la alta
presencia de particulas en suspension, asociado al
parque automotriz y otras fuentes contaminantes, que a
su vez esta afectado por la accién de la radiacion solar
y las temperaturas, tanto en verano como en invierno,
y si bien se sabe que generan turbiedad, se desconoce
su cuantificacién precisa de manera segregada para cada
época del afo (Préndez et al., 2013). Sin embargo, los
datos de los componentes de la turbiedad atmosférica
forman parte de los registros incorporados en las bases
de datos climaticas utilizadas para las simulaciones
realizadas en cada serie de tiempo por hora efectuada
con anterioridad. Los parametros incluyen: temperatura
exterior, humedad relativa, velocidad del viento y
direccion, radiacion solar directa y difusa e indice
de cobertura de nubes, ademas de la base climatica
anual utilizada de Santiago de Chile3, cuya fuente de
antecedentes proviene de IWEC*.

Para las evaluaciones se trabajé con una programacion de
uso semanal vinculada a salas de bibliotecas, resultando
un requerimiento de lunes a viernes, en horario 8 a.m. a
18 p.m., en un total de 3.650 horas anuales.

El plano de trabajo se basé en una trama de célculo de
acuerdo con el método aprobado por IES LM-83 (2012),
fundado en una cuadricula a 304,8 mm entre cada sensor
y al muro perimetral, y a 760 mm sobre el nivel de piso
terminado (Figura 10), contabilizandose 2.326 sensores.
Esto significd un tiempo prolongado de célculo por cada
modelo simulado con que, al final del proceso y habiendo
obtenido coherentes resultados, se analizaron los datos
extraidos del software.

Las simulaciones se realizaron en el programa Autodesk
Insight 360, plugin de Revit 2017.1, cuyo motor de cdlculo
se basd en Multidimensional Lightcuts ray tracing method
developed initially by the Cornell Lighting Laboratory,
que permiten verificar los distintos porcentajes del
desempefio luminico, fundamentado en el clima local
segun, la metodologia de IES LM-83-12, incorporada en
los estandares de LEED v4.

En la Figura 11 se detalla el método de célculo completo
a partir del cual se expondrén los resultados.

2Ubicado en la cuenca de rio Maipo, de clima templado mediterraneo,
caracterizada por amplias oscilaciones de las temperaturas, asi como
la alta radiacion solar durante el afio, hasta 850 W/m2 en verano.

3Corresponde a la estacion 855740 en Santiago, asociada a la World
Meteorological Organization (WMO), agencia que cuenta con la
colaboracion del Instituto Meteoroldgico Nacional.

4 International Weather for Energy Calculation, disponible en la
pagina en linea de Energy Plus Weather (EPW).
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MODELOS PROPUESTOS

Modelo actual- Ma | Modelo horizontal- Mh

Modelo vertical- Mv | Modelo mixto oriente-Mmo | Modelo mixto poniente-Mmp

Tabla 1: Modelos desarrollados para la evaluacion
Fuente: Elaboracion propia

Figura 10: Planta analizada
Fuente: Elaboracion propia
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3. Resultados

Los resultados obtenidos de las simulaciones
corresponden a tabulaciones para cada indicador,
visualizados en planta, y representadas en la cuadricula
de sensores sobre cada superficie evaluada (Figura 10). En
la siguiente tabla se presentan los mapas fotométricos, y
sus respectivas simbologias segun los rangos analizados.

En los resultados de la Tabla 2, de Autonomia Espacial
de la Luz Natural Sonsonssw S€ indica el cumplimiento del
requerimiento bdsico de iluminancia en cada uno de los
modelos, y es altamente posible alcanzar el umbral de
300 lux al interior de la sala de lectura. Los resultados
indican que al menos el 55% de la superficie analizada
durante el afio cumple constantemente, y alin mas, se

excede por sobre el 75%.

Diferentes situacionesinciden en estos altos desempefios
luminicos, ante todo la calidad luminosa del cielo en
Santiago: el 70% del afio es claro o parcial, dominando la
condiciéon mas luminosa (Piderit et al., 2014; Zambrano
y Prado, 2016).

Otro aspecto es la forma ortogonal del volumen, con
igual proporcién de fachadas en todas las orientaciones;
sin embargo, con menor extension de superficie hacia la
fachada sur, que podria contrarrestar las orientaciones
de mayor radiacién solar durante el afio. Asimismo, la
sala de lectura y trabajo orientada al Este, Oeste y Norte.
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Figura 11: Esquema evaluacién de casos
Fuente: Elaboracion propia

Ademds, se puede identificar otra condicion especial
a partir del desfase horario solar y legal, por el cual la
ciudad tiene durante el afio el mediodia solar hacia las 14
horas, prolongando la incidencia solar en la fachada este.

En el (Ma) se puede analizar, con una total disponibilidad
de luz natural, dentro del horario 8 a.m. a 18 p.m. por
sobre el umbral de 300 lux. Comparativamente con
el modelo original, se diferencian en la iluminacion
totalmente controlada que recibe por cada fachada.
El nivel de iluminancia se modera a medida que las
celosias propuestas se van entramando vy, por lo tanto, la
envolvente bloguea cada vez mas la radiacion solar, aun
cuando en cada propuesta la proporcién de apertura del
control solar es semejante al original, 44% abierto y 56%
cerrado. Esto demostré que el control solar propuesto
mas afectado por sobre-iluminacion fue (Mv), tendiendo
los rayos solares hacia la posicion perpendicular a la
fachada este y oeste.

En esta investigacion todos los modelos propuestos
sobrepasaron 300 lux, logrando sobre el 90% de las
horas durante el afio alta satisfaccion respecto al
nivel de iluminancia mencionado. En relaciéon con
las similitudes de resultados, esta medicion permite
concluir la abundante disponibilidad de luz al interior
del recinto, descartandose como problematica cumplir
el requerimiento de iluminancia. Sin embargo, el riesgo
de disconfort estd presente debido a los altos brillos
luminosos, posibles contrates y deslumbramiento. Una
futura linea de investigacidn y discusion de este indicador
vinculado a niveles de disconfort visual seria posible de
abordar.

Cabe preguntarse, cuan sobre-iluminada estara la sala
de lectura de la biblioteca durante el afio, considerando
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niveles apropiados de 400 lux para desempefiar las
tareas de estudio. Otros indicadores permitiran verificar
una mayor necesidad de control de la luz natural para
atenuar el exceso registrado con sDA.

En la Tabla 3, las pruebas de Exposicion Anual a la Luz
del Sol ASE o 250n V el calculo de niveles de iluminancia
para el dia mas claro en vispera de cada equinoccio,
se presentan comparativamente para cada indicador
a partir de los mapas fotométricos en planta. La escala
inferior a la izquierda, ASE (%) y a la derecha, rango de
iluminancia (Lux), permiten interpretar los desempefios
luminicos.

En las columnas de ASEwOO,ZSOh, se identifican, dentro
del cumplimiento, aquellos casos de plantas evaluadas
con acceso solar directo hasta maximo de 10%, durante
un afio. La metodologia de simulacion es igual a la
evaluacion de sDA, enigual jornada de 10 horas diarias de
trabajo (IES, 2012). El (Mo) cumple dentro del porcentaje
admisible y se puede deducir que la propuesta de control
solar original que nos ha motivado en esta investigacion
desempefio un efectivo bloqueo solar, permitiendo
una combinacién de ingreso luminico y bloqueo de la
radiacion en el interior de la sala de estudio.

El planteamiento de disefio de control solaren 44% abierto
y 56% cerrado, con lamelas inclinadas horizontales del
modelo (Mh), demostré un comportamiento de blogueo
solar eficaz a partir de los resultados de la simulacién
anual realizada para evaluar el indicador ASE 6 250n-
Semejante desempefio favorable logré el modelo (Mm-
0), registrando un leve aumento en el ingreso solar
poniente.

En contraste a lo anterior, las propuestas de disefio
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para el control solar en los modelos (Mv) y (Mmp)
demostraron altos porcentajes de acceso de luz solar en
el interior, con altos riesgos de disconfort, especialmente
sobrecalentamiento en los meses calurosos.

Vinculando ASE con sDA, en el (Mo) se demostré que
cumpliendo altos porcentajes para el primer indicador,
gue manifiestan posibles comportamientos de sobre-
iluminacién, las condiciones de confort visual se
recuperan al verificar el segundo indicador, debido al
efectivo control solar de la alta insolacion en el interior de
la sala de estudio, contribuyendo al bienestar luminoso al
bloquear el ingreso solar.

En el caso de las columnas correspondientes a los
calculos de iluminancia, se evalud en cada modelo un dia,
los mas claros proximos a la vispera de los equinoccios,
5 de marzo y 5 de septiembre. Aquellas areas menores
dan 300 lux, equivalen al color rojo, dentro del rango
desde 300 lux hasta 3000 lux, desde celeste a verde y
sobre del rango superior a 3000 lux en amarillo. Es asf
como el (Mo) y el modelo vertical (Mv) se encuentran
totalmente excedidos del rango. En este caso la posicién
de las lamelas permite el ingreso de radiaciéon solar
directa desde las diferentes orientaciones.

Evaluacién dindmica de control solar luminico. Propuestas en una biblioteca de arquitectura moderna en Santiago

Los porcentajes obtenidos en la fachada norte del (Mo) se
observan completamente dentro del rango, asi también
desde las fachadas oriente y poniente. Sin embargo,
el (Ma) se encontré completamente sobre-iluminado
debido al exceso de superficie vidriada expuesta en
todas las fachadas, resultando altamente fuera del rango
superior por amplio margen (87% de diferencia).

En la Figura 12 se graficd una sintesis comparativa de los
resultados de la evaluacion de tolerancia del ASE, .
para cada uno de los modelos propuestos.

Los porcentajes para cumplir corresponden al minimo de
4%, como fue registrado en el modelo original (Mo), cuyo
control solar resultd un efectivo sombreador del espacio
interior, al igual que el modelo mixto oriente (Mm-o); asi
también logré un buen desempefio el control luminico
del modelo de lama horizontal (Mh), permitiendo un
mayor acceso solar, hasta 10%.

El modelo actual, totalmente vidriado, obtuvo un alto
porcentaje ASE ., 68%, lo cual indica que el interior
estd altamente expuesto a la radiacion solar directa
durante las 3650 horas evaluadas y sobrepasa el nivel de
1000 lux, dejando en evidencia la incomodidad visual;

AUTONOMIA ESPACIAL DE LA
LUZ NATURAL (sDA) (%)

020 55 75 100
sons NI |

»55%1p, >75%3p.

» =

LL._ ............ - E._ S —— |
Modelo ariginal [Ma) 98.7% Medelo actual {Ma) 99% Maodelo horizontal {hh) 99%
e o = ]
A= oy —_ | e o ||
= i = | = |
(M) {Mimip)
Medels vertical (My) 3% Medelo misto oriente 3% Meodelo mixto poniente 3%

Tabla 2: Desempefio de la autonomia luminica en el espacio analizado
Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos de las simulaciones
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para el caso de la lama vertical (Mv), esta incomodidad
disminuyd al tercio, 35%; al igual que el modelo mixto
poniente (Mm-p).

Todos os modelos obtuvieron en los mapas fotométricos
niveles proximos y superiores a 300 lux, verificado con
anterioridad através de la sDAsOO’SO% y algunos, en especial
el modelo actual (Ma), alcanzd 6000 lux asociados a la

orientacion norte y las fachadas este y oeste.

Revisando las comparaciones para el célculo de
iluminancia en el rango 300 lux a 3000 lux (Figura 13),
el (Mo) mostro alto desempefio luminico dtil en el rango
analizado: sobre el 75% de los sensores se encuentran
dentro del tramo de comodidad y tolerancia aprobadas.

En esta prueba se pudo verificar la efectividad del control
solar original, ya que en ningiin momento sobrepasa el
umbral mayor. Caso contrario fue el (Ma), que esta por
encima de los 3000 lux en ambos horarios analizados, y
solo por la mafiana un 13% de los sensores estuvo en
rango. Los modelos (Mh) y (Mv), estan en ambos horarios
dentro del rango con altos porcentajes; sin embargo, el
modelo (Mh) sobresale con desempefios de 91% a las 3
p.m.y83%alas9a.m.

Los modelos mixtos obtuvieron comportamientos
principalmente dentro del rango establecido. Aun asi,
el modelo Mm-o revelé mayor desempefio dentro del
rango sobre el 75 % recomendado.

| ANNUAL RAMGO DE ILUMINANCIA
SOLAR EXFOSURE 300 LUK = 3000 LUX
! ASE Huminancias 9 am. | lluminancias 3 p.m.

PRUEBAS DE EXPOSICION ANUAL A LA LUZ DEL SOLY RANGO DE ILUMINANCIA
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Es importante considerar los aportes entregados por las
evaluaciones cuantitativas de estos indicadores dindmicos
utilizados, puesto que constituyen bases objetivas para
la evaluacion, estandarizacion, comparacion y aplicacion
de los lineamientos de disefio propuestos, y son una
herramienta de aporte al bienestar ambiental luminico
en espacios de estudio de biblioteca. Esto permitio
observar el desempefio de las intervenciones propuestas
y sus consecuencias en el espacio interior investigado,
facilitados por las diferentes pruebas realizadas,
especialmente a partir del modelo de control solar
original como referencia.
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Figura 12: Grafico Exposicion Anual a la Luz del Sol (%)
Fuente: Elaboracién propia

ANHUAL RANGD DE ILUMIMANCL,
SOLAR EXPOSURE SO0 LUK = 3000 LUK
ASE lluminancias % a.m. | lluminancias 3 p.m.

L 1 1B
- n i
o |

Medelo vertical [bv)

g

Bradels mbne oriente (M)

Modelo horizonzal (&4h)

Medele mixto ponients (Mmp)

0 7 10
ASE %

«iiLapresba

N
A

Tabla 3: Desempefios de la exposicion anual a la luz del sol y rango de iluminancias entre 300 lux y 3000 lux
Fuente: Elaboracion propia a partir de los resultados obtenidos de las simulaciones
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Figura 13: Grafico lluminancias 300 lux- 3000 lux
Fuente: Elaboracion propia

4. Conclusiones

La investigacion realizada permitié comprobar, a partir
de las simulaciones y los resultados obtenidos, el buen
desempefio de la estrategia de control solar original
propuesta por la oficina TAU arquitectos en la biblioteca
universitaria Ruy Barbosa, resultando un disefio eficaz
en el control del ingreso solar al interior de la sala de
estudio, logrando satisfactorios niveles de iluminancia en
el interior.

Cabe destacar la incorporacion de un sistema modular
en hormigén prefabricado, ajeno a una elaboracion
industrial, y por el contrario predominando una obra
artesanal, realizada en el terreno con los medios que
se disponian en la época, por parte de unos arquitectos
que disefiaron y levantaron un sistema de control solar
configurado a partir de pequefias unidades perforadas.
Con este se lograron multiples propdsitos: primero una
envolvente arquitectonica identitaria del campus que
aportaba un ritmo de luz y sombra en el dia. Sobresale
también un alto desempefio, ajeno a todo célculo,
que permitid moderar la luz solar necesaria para las
actividades al interior y controlar el sobrecalentamiento.

De acuerdo con el entorno climatico local, se destaca
el aporte a la expresion arquitectonica en clima
mediterraneo, y a su vez en un contexto de escasos
disefios de productos disponibles para estos propositos,
la promocion de sus virtudes y caracteristicas podria
hacerlo replicable, en comparacién con las soluciones
que se proponen actualmente en la arquitectura
contempordnea.

Con los favorables desempefios de ASE 002501 entendido
como un efectivo control solar, y a su vez, un célculo
puntual de iluminancia, 300 lux a 3000 lux, es decir,
respecto a los porcentajes de abertura de 44% vy
cerramiento del 56%, analizados a partir del modelo
original, se pudo comprobar su efectividad, y con esto un
disefio sensible al clima local. Se logré corroborar luego
este planteamiento de disefio en la propuesta para el
modelo mixto, con giro axial en 30° hacia el oriente.
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Fue posible constatar puntos de desencuentro en los
criterios de valoracion, puesto que estos indicadores
dinamicos estandar sDA, ASE y rango de iluminancias,
son aplicables en cualquier contexto geografico, lo que
plantea cuestionamientos sobre su pertinencia en zonas
extremas de altos niveles de iluminaciéon natural o de
escasa luminosidad, las cuales, segin la herramienta,
debensermedidasdentrodelmismorango de aceptacion.
Sin embargo, se destaca la complementariedad entre
los rangos establecidos en estos indicadores luminicos,
puesto que uno busca medir los estandares minimos de
iluminacién natural en un recinto interior (sDA), y a su vez
el otro busca determinar un limite de iluminacién apto
para evitar incomodidad visual por deslumbramientos al
interior de los espacios (ASE).

Respecto a las metodologias analizadas, se concluye
que ASEmOO,250h nos aproximé a criterios vinculados al
confort luminico, entendidos en el control de contrastes
por excesivos brillos, resultando entre ellos el modelo
horizontal muy recomendable en la restitucion de la
comodidad luminica de la Biblioteca. Esto se comprueba
al encontrarse en el rango analizado de por sobre el
75% de los sensores de la trama evaluada. El caso mixto
(Mm-o), fue favorablemente evaluado, aun cuando
el soleamiento perpendicular en la fachada por la
mafiana le otorgd un excesivo acceso solar. Esto deberia
reevaluarse en un disefio definitivo.

Las metodologias de evaluacién dindmica pueden ayudar
a encontrar recomendaciones actualizadas, mas alla
de los conceptos técnicos, asociadas a las iluminancias
recomendables. La validez de las respuestas a las
pruebas realizadas esta fortalecida por una metodologia
basada en el clima local, y a su vez en los extensos datos
meteoroldgicos que permiten hoy disponer de un andlisis
del comportamiento en la ciudad a partir de un afio
tipico.
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Los capitulos que se le olvidaron a
ELEMENTAL: logicas informales
para el disenio de vivienda social

The chapters that ELEMENTAL forgot:

informal logics for the design of social housing

Resumen

a corta durabilidad de varios proyectos de vivienda social estatales en
condiciones funcionales iddneas, paulatinamente reemplazados por sistemas
autoconstruidos, incluso en proyectos emblematicos como Previ Lima o
ELEMENTAL. Nos lleva a reflexionar, ¢qué pardmetros son los que los proyectos
disefiados no lograron solventar? Creemos que hay ciertas logicas de los barrios
autoconstruidos que, permiten una mayor adaptacién de estos a las condiciones
sociales, econdmicas y espaciales que requieren los sectores populares. En este
articulo contrastamos los parametros ideales usados para disefiar las propuestas de
ELEMENTAL, con las afectaciones reales del proyecto Quinta Monroy de Iquique- Chile
(15 afios después), con el barrio autoconstruido Atucucho de Quito-Ecuador, con el
fin de identificar algunos aspectos que no lograron ser solventados por Aravena: los
capitulos que se le olvidaron a ELEMENTAL. Ccomo conclusidon encontramos que la
incorporacion de espacios productivos, ademas del sistema de lote individual que
permite tanto crecimiento espacial como incremento de unidades habitacionales en
sentido multidireccional, son fundamentales incluso para el desarrollo colectivo, pues
suscita la interaccién vecinal, la autorregulacion y diversidad de espacios colectivos
Autores: y usos. Creemos que estos pardmetros incorporados en el disefio arquitectdnico
Maria Belén Granja Bastidas* permitiran que este logre introducirse en las ldgicas de funcionamiento informal, en
maria.belen.granja.bastidas@gmail.com Iugar de imponer nuevas reglas de juego‘
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marlowncg@gmail.com o o . . . .,
C Palabras clave: vivienda social, informalidad, lote abierto, interaccion, ELEMENTAL,

Quinta Monroy.

Abstract:
*“Universidad Politécnica de | The short durability of state social housing projects in suitable functional conditions,
Madrid | gradually replaced by self-constructed systems, even in emblematic projects such as

Previ Lima or ELEMENTAL, leads us to reflect, what parameters are those that the
designed projects have not been able to solve? We believe that there are certain
logics of self-constructed neighborhoods that allow a greater adaptation of these to
the social, economic and spatial conditions required by popular sectors. In this article
we compare the ideal parameters used to design the ELEMENTAL proposals with
the real effects of the Quinta Monroy project (15 years later) and self-constructed
Recibido: 29/Mar/2019 neighborhoods in Quito-Ecuador, in order to identify some aspects that could not
Aceptado: 04/Jul/2020 be solved by Aravena: the chapters that you forgot to ELEMENTAL.As a conclusion
we found that the incorporation of productive spaces, in addition to the individual
lot system that allows both spatial growth and increase of housing units in a
multidirectional sense are fundamental even for collective development because it
encourages neighborhood interaction, self-regulation and diversity of collective spaces
and applications. We believe that these parameters incorporated into the architectural
design will allow it to enter the logics of informal operation, instead of imposing new
rules of the game.
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1. Introducciéon

El crecimiento urbano del siglo XX no ha satisfecho
la necesidad de vivienda en todos los ambitos
socioeconémicos, y en consecuencia el déficit de
vivienda de calidad para el alojamiento masivo es
el mayor problema de la ciudad contemporénea.
Aungue las soluciones apoyadas en la industria
cuantitativamente parecian la respuesta, la crisis
inmobiliaria del 2007 y los resultados negativos
de los proyectos de vivienda social en México,
con mas de cinco millones de viviendas en
estado ruinoso por abandono en menos de 10
afios de su construccién (Blas, 2015), evidencian,
especialmente en Latinoamérica, que los barrios
informales autoconstruidos, aun con su limitada
factura, subsisten imponiéndose incluso sobre
sistemas planificados de mayor calidad, como
Previ Lima (Davis, 2014; Huidrobo, Torres y Tugas,
2010).

En este marco destaca ELEMENTAL!, que retoma
la blusqueda de fusionar ambos modelos,
aprovechando los recursos que mueve la
autoconstrucciéon 'y, en conjuncion con la
intervencion estatal, generar una propuesta viable;
pero luego de 15 afios de la intervencién podemos
notar que, aunque factores como el crecimiento
de la vivienda eran condicionantes de partida del
proyecto, las modificaciones y ampliaciones, de
acuerdo con los pardmetros pensados, ocurrieron
solo en la primera intervencion. Es decir, son
vigentes solo en periodos cortos de entre 5 vy
10 afios. Ademas, paulatinamente aparecen
intervenciones que exceden la altura establecida
como limite y ocupan los retiros frontales o
patios, afectando la estabilidad de la estructura
y la calidad urbana y arquitectonica del conjunto,
replicando nuevamente condiciones, problemas y
caracteristicas similares a las de barrios informales
no dirigidos (Barros, 2015; Millones, 2017).

Creemos que este fendmeno de informalizacién?
existe porque—por irracionales que aparenten —
los mecanismos informales son sistemas
emergentes que responden, en mejor medida,
a las necesidades espaciales y de habitat, y se
adaptan a los problemas sociales, econdmicos
y geograficos de los sectores populares. Los
sistemas planificados no han logrado incorporar
estas caracteristicas flexibles mediante las cuales
los asentamientos ilegales podrian convertirse en
vehiculos de cambio social (Turner, 2018). Por ello,
con todas sus carencias, sobreviven e incluso se
imponen sobre sistemas planificados de aparente
mayor calidad espacial.

*ELEMENTAL es el equipo de Arquitectos, encabezados por Alejandro
Aravena, que desarrolla el primer proyecto en Quinta Monroy, con un
sistema hibrido entre el edificio en barra y la vivienda autoconstruida
(Aravena, Lacobelli y Elemental, 2012).

2 Muchos autores utilizan el término “slumizacién”, como Borja
(2011, p. 132).
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Como plantea Davis (2014), estos argumentos han
sido utilizados para apoyar una teoria econdmica que
desvincula completamente al Estado como gestor
principal y que termina siendo ideal y conveniente para
las politicas Neoliberales (Massad, 2016). Basandonos
en el hecho de que la gente espontaneamente opta
por estos sistemas de vivienda por ser flexibles (Garcia,
Torres y Tugas, 2008), es importante el estudio de estos
para encontrar soluciones viables y sostenibles en el
tiempo.

Elarticulosefundamenta enunanalisiscomparativo de los
parametros ideales de disefio planteados por ELEMENTAL
(Aravena, Lacobelli y Elemental, 2012), para el desarrollo
de Quinta Monroy, con sistemas de crecimiento reales de
desarrollo informal en el barrio Atucucho de la Ciudad de
Quito—Ecuador. Pretendemos identificar qué aspectos de
disefio no lograron ser solventados en la propuesta de
Aravena, los que serian “los capitulos que se le olvidaron
a ELEMENTAL”, y que pueden dar ideas alternativas para
que el disefio arquitecténico logre introducirse en las
l6gicas de funcionamiento informal, en lugar de imponer
nuevas reglas de juego.

2. Metodologia

Contrastaremos los cinco parametros ideales planteados
por Aravena et al. (2012) para el disefio del concurso
mundial de vivienda social lanzado por ELEMENTAL en el
2003, con los efectos y procesos reales en el tiempo de
lo que pasa en el proyecto de Quinta Monroy y el barrio
informal Atucucho de Quito.

La evidencia de los procesos y modificaciones del
proyecto ELEMENTAL se fundamentaran en un analisis
documental que reune la sintesis descrita en Aravena et
al. (2012), mas articulos de analisis y critica del proyecto
Quinta Monroy recogidos en Adler y Vera (2018), Barros
(2015), Millones (2017), entre otros.

Los procesos y cambios en el tiempo del barrio informal
Atucucho son parte de la tesis doctoral del autor,
enfocada en identificar el proceso de construccion de los
barrios informales en pendiente en la Ciudad de Quito. La
toma de datos de este estudio se realizd mediante lo que
denominamos Censo Haptico, que consiste en recorrer
un muestrario de 100 viviendas del barrio Atucucho,
acompafiados de sus propios usuarios. A través de
estos recorridos es posible reconstruir la secuencia
de crecimiento de la vivienda, asi como la valoracion
espacial actual de la misma.

3. Contextualizaciéon

3.1 Justificacion casos de estudio: Quinta Monroy y
Atucucho

En principio, hemos tomado dos casos en donde los
asentamientos son informales: el primer caso, Quinta
Monroy, es un asentamiento informal de treinta afios,
con estructuras sociales arraigadas, que es una de las
estrategias principales para el proyecto de ELEMENTAL
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(Figura 1, foto 1); el segundo caso, Atucucho, es un
barrio informal de treinta y cinco afios de asentamiento,
con una fuerte organizacion barrial (Figura 2). Estos dos
barrios tienen caracteristicas similares, con la diferencia
que, en Quinta Monroy, se hizo tabla rasa y se implanté
una solucién arquitecténica ideal (Figura 1, foto 2),
solucion que luego de diez afios volvid a informalizarce
(Figura 1, foto 3).

Figura 1: Fotografia 1: barrio informal Quinta Monroy,
afio 2002; fotografia 2: Proyecto de Elemental Quinta
Monroy, afio 2004; fotograffa 3: informalizacion de la
propuesta de Elemental Quinta Monroy, Iquique — Chile,
afio 2017

Fuente: Fotografias 1y 2 tomadas de Aravena ELEMENTAL
(2012); fotografia 3 tomada de Millones (2017)

Uno de los casos de informalizacion mas analizados es
Previ Lima (Peru), (Huidrobo et al., 2010); en Quito—
Ecuador tenemos casos de informalizaciéon como el Plan
Solanda y algunos proyectos del MIDUVI. Segun Cuenca
(2019) los programas mono-funcionales de vivienda
social no permiten el desarrollo de las personas, por lo
tanto la informalizacién es un proceso de adaptacion a
las estructuras econémico sociales de la ciudad.

T®
A

Los dos casos de estudio son clave para evitar la
destruccion de otros procesos socio-espaciales, porque
al contrastarlos, podemos encontrar criterios para

entender el complejo y diverso escenario de la ciudad
informal. Ademas, tenemos una amplia investigacion
con un muestrario representativo de 100 viviendas
levantadas y analizadas en el barrio de Atucucho.

Figura 2: Fotografia superior: barrio informal Atucucho,
noroccidente de Quito; fotografia inferior: viviendas
informales al interior del barrio Atucucho, Quito —
Ecuador

Fuente: Autor (2017)

3.2 El disefio de vivienda social en Quinta Monroy

La vivienda social es sin duda el mayor conflicto
en el problema del desarrollo urbano mundial y
principalmente del denominado Sur global (Adler y Vera,
2018; Cueva, Ospina y Navas, 2011), donde las politicas
gubernamentales son insuficientes tanto en la inversion
como en la aplicacion de leyes; por lo tanto, la solucion
dominante es la autoconstruccién (Adler y Vera, 2018;
Schitz, 1996). Las intervenciones gubernamentales
en vivienda social con bajo presupuesto parten de la
premisa de “achicar y alejar” (Aravena y Lacobelli,
2012) y en estas condiciones la vivienda en poco tiempo
se desvaloriza, se deteriora, lo que termina a la larga
incrementando la problematica social.
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El proyecto piloto Quinta Monroy, ejecutado el afio
2003, retoma la idea de aprovechar la autoconstruccion
como complemento a los escasos fondos estatales para
conseguir lo que sus autores definen como una vivienda
de calidad idonea para clase media.

La innovacion del planteamiento, segun Aravena vy
Lacobelli (2012), es que “la incrementabilidad debe ser
disefiada... lo que significa anticipar en la forma inicial
esa segunda mitad que permitird alcanzar el estandar
de clase media... para que la vivienda deje de ser un
gasto social y se convierta en una inversion”. Para esto,
Aravena modifica la concepcion general con la que
implementan los programas estatales de Chile y varios
paises latinoamericanos?, y establece cinco parametros
cualitativos, que son:

e  Buena localizacién.

Densidad suficiente que permita pagar suelo caro.

e  Crecimiento armoénico en el tiempo.

Conquista de la arista/ prever espacio para
ampliaciones.

° Familia extensiva.

Espacios colectivos de alrededor de 20 familias.

o Construir estratégicamente la primera mitad.
Dejar hecha la estructura para el estado final/muros
medianeros estructurales y contrafuego+ bafio+

cocina+ escalera+ cubierta final.

° ADN de clase media.

72 m2 o 4 dormitorios de 3x3 con espacio para
Closet 0 cama matrimonial/bafios que puedan tener
Tina y lavadora/Lejos de la casa y posibilidad de
tenerparqueadero(AravenaylLacobelli,2012,p.500).

3.3 Analisis de caso: procesos informales en Atucucho,
Quito - Ecuador

La ciudad de Quito- Ecuador se encuentra en los Andes,
a una media de 2.850 m.s.n.m., lo que condiciona una
morfologia lineal en sentido norte-sur. Por ello muchos
de los asentamientos informales se ubican en laderas.

El  crecimiento informal empieza a partir de
1970, con el boom petrolero (Carrion y Erazo,
2012). La demanda de vivienda social se resuelve
entre un 65-80 % mediante la autoconstruccion.

El desarrollo de este articulo se centrara en el
barrio Atucucho, de ocupacion ilegal, ubicado en
la zona noroccidental de la ciudad, al igual que
otros barrios informales como La Roldds, La Pisuli y
La Comuna. Una particularidad es que antes de la
invasion esta zona fue pensada para el desarrollo
de barrios de clase media y alta (Zevallos, 1996).

Reconstruccion narrativa del proceso de conformacion
del barrio Atucucho

Segun el relato reconstruido por el autor, a través
de testimonios y entrevistas in situ, el proceso de
conformacion del barrio seria el siguiente: La noche

3 Se refiere a los sistemas de implementacion de vivienda social a
través de un bono econdmico estatal. En el caso de Ecuador, a través
de entidades como el MIDUVI (Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda).
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del 28 de marzo del afio 1988, seiscientas familias
se congregan en la denominada “Y de Atucucho”.
Suben el empinado terreno y empiezan a trazar las
primeras calles, gandndole tiempo al amanecer.
En una accion colectiva y sincronizada, se empieza
a marcar los lotes de 8x13m, que se adecuan a la
sinuosa forma del terreno. Asi comienza la historia de
Atucucho, una accion colectiva que define su forma en
la interaccién con el entorno y la premura del tiempo.

La instalacion del barrio en un area de proteccién
ecoldégica planificada con otro fin provoca que,
para permanecer en el sector, fuera necesario vivir
alli en una vivienda precaria hecha con materiales
provenientes de arboles de la zona (Peltre-Wurtz, 2004).

En el afio 1996 el barrio es reconocido como un
asentamiento de hecho y empiezan a edificar mediaguas*
que paulatinamente son reemplazadas por casas, con
sistemas estructurales definitivos como hormigoén
armado. Paralelamente, en el barrio se van asfaltando
calles e incrementando servicios como: alcantarillado,
luz eléctrica y agua potable para cada vivienda.

Para el afio 2010, contando con 17.000 habitantes,
el barrio es legalizado. Luego de 30 aflos de
autoconstruccion, muchas viviendas albergan incluso
a los hijos de los hijos. Es decir, que en la actualidad
es la historia de tres generaciones. Todavia existen
viviendas en precarias condiciones, pero mas del 65%
han definido ya su sistema estructural y funcional.

Reconstruccion espacial del proceso de construccion del
barrio Atucucho

En el afio 1984, cuando el lugar era una hacienda, existian
rastros de un eje primigenio que para el afio 1991 (Figura
3) es retomado como eje vertebral, conformando la calle
Julioy Carlota Jaramillo, por donde hoy circulan los buses.

Por esta razdn, planteamos que contrario a lo que
afirman Saez, Garcia y Roch (2010) y Habraken (1998),
no es el crecimiento de la casa en colectivo el que
consolida la via, sino que seria el trazado de la calle un
acuerdo tacito de partida que Salingaros, Brain, Duany,
Mechaffy y Philibert-Petit (2006) denominan como
“el codigo generativo del barrio”, y como esta se traza
paralela a la topografia, el barrio luce como un manto
que se asienta en el lugar, recubriendo la montafia.

El crecimiento de la casa, en cambio (Figura 4), inicia desde
el lote individual, pero en relacion directa al trazado vial
en la manzana. Este proceso se configura como una serie
de pixeles® que crecen direccionados en interaccion con
los lotes contiguos, formando entre si nuevas unidades
colectivas de vivienda, articuladas en torno a la calle
de acceso, con la que conforman pequefias vecindades
(Monteys, 2017) que se conectan a la red global del barrio.

4 Mediagua: término generalizado para definir una vivienda
transitoria, con las condiciones minimas de techado y cerramiento
para habitarla.
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2018

Figura 3: Procesos de crecimiento del barrio de Atucucho
a través del eje vial como estructurador espacial

Fuente: Del Autor en base a fotografia aérea de IGM
(Instituto Geografico Militar). (1991 —2018)

ESTABG NBCEAL
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Figura 4: Proceso de Crecimiento de la Casa en el barrio
Atucucho, Quito- Ecuador
Fuente: Del autor a partir del repositorio personal (2017)

Entonces, la “forma colectiva”® es un sistema complejo
integral de subelementos interconectados entrelazados
entre si. Los pixeles espaciales que conforman la
casa (Figura 4) se adicionan desde un principio de
agregacién modular, y la manera en que se concatenan
estos mddulos define la forma del elemento final. Esta
nocion espacial es posible con el sistema de hormigén
armado desde un poértico base de cuatro columnas
al que se agregan los demas pixeles mediante la

°Pixeles: unidad basica que conforma una entidad colectiva mayor.

6 Término utilizado por Maki (1964) para referirse a la configuracion
urbana de formas agrupadas de la ciudad tradicional.
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prolongacion de las varillas de las vigas y columnas
de los extremos hacia cualquier direcciéon posible.

4. Analisis comparativo de

ELEMENTAL y Atucucho

4. 1. Buena localizacion

Condiciones ideales de localizacién propuestas por
ELEMENTAL

Como plantean Aravenay Lacobelli (2012), la ubicaciony
cercania del proyecto a zonas centrales es fundamental,
pues facilita el desenvolvimiento cotidiano y ademas
el costo por superficie en zonas estratégicamente
ubicadas, lo que garantizaria la revalorizaciéon de la
vivienda. El problema entonces es conseguir una
densidad media idénea que también permita que el
valor de los suelos centrales y accesibles sean rentables
para los promotores inmobiliarios. En este sentido
“una densidad de 150 familias por hectarea permitiria
compensar el alto costo del suelo” (Aravena et al., 2012).

Condiciones reales aplicadas en Quinta Monroy

Quinta Monroy se ubicaamenos de 4km de lazona Central
de Iquique, en Chile, con conexidn directa a la Av. Soldado
Pedro Pablo, uno de los ejes principales de circulacion y
conectividad directa al transporte publico. La densidad
media con la que se construyé es 450-600 hab/Ha, para lo
que se cambid el uso original del asentamiento informal
de Quinta Monroy de una familia por lote por el “edificio
paralelo” (Aravena et al., 2012), en el que una familia
se aloja en planta baja y la otra en un duplex en planta
alta. Esta densidad permitié inicialmente compensar
el alto costo del terreno en la localidad. Sin embargo,
partir de la densidad maxima que una estructura espacial
puede soportar le brinda poca capacidad de crecimiento
a futuro, como podemos observar en la Figura 5.

Ademas, como afirma Millones (2017), las inmediaciones
del barrio y el desarrollo de Iquique han generado una
alta demanda de crecimiento en altura, lo que vuelve
poco atractiva y competitiva la vivienda de ELEMENTAL
para la venta.

Condiciones de localizaciéon: barrio informal Atucucho,
Quito - Ecuador

En la planificacién de la ciudad de Quito los barrios
populares se ubican mayoritariamente hacia el sur, segin
el Plan Jones Odriozola (Plan Regulador de Quito, 1942-
1945), pero en los afios 80 la creacion de la Avenida
Occidental como anillo periférico que bordea todo
el limite oeste provocd varias invasiones en la zona
noroccidental (los barrios populares como La Pulida, La
Roldos, La Pisuli y Atucucho), destinada originalmente
a viviendas de alto standing. Estas zonas se vuelven de
particular interés para los invasores, precisamente por
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Figura 5: Densidad y crecimiento en el tiempo en las viviendas de Quinta Monroy
Fuente: Del Autor a partir de datos analizados en Quinta Monroy (2017)

| HACINAMIENTE
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INSOSTENIBLE

Figura 6: Densidad y Crecimiento en el tiempo en las viviendas de Atucucho
Fuente: Del autor a partir de datos analizados en sitio (2017)
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la creacién de una infraestructura vial importante que
permite el acceso con las zonas centrales de la ciudad,
dando a estos barrios una ubicacion privilegiada al estar
conectados con todos los sistemas centrales y lineas
de transporte publico, mercados y zonas de trabajo.

La densidad del barrio Atucucho en el Censo del 2010 es
137 hab/Ha, media muy superior a la de Quito, que es 50
hab/Ha. Ademas, segln los datos con los que se legaliza
el barrio, la poblacién actual de Atucucho es de 17.000
hab. y su densidad seria de 300 hab/Ha, que, comparado
con zonas de promocion inmobiliaria cercanas como
el sector del Condado, que tiene 49 hab/Ha, nos
muestra que la densidad lograda por el asentamiento
informal es alta en relacion con la zona aledafia (Datos
abiertos Distrito Metropolitano de Quito) (Figura 6).

Comparacion reflexiva de los dos casos

En ambos proyectos la ubicacién y conectividad juega
un rol fundamental en el desarrollo del barrio y en
su proceso de consolidacion, como se sintetiza en las
Figuras 5 y 6. No obstante, el alto costo de la buena
ubicacién -Figuras 7 y 8- de los barrios informales
se compensa en el tiempo. Asi, el incremento de la
densidad del barrio mediante el sistema de lote es
hoy de 300 hab/Ha, solo con un desarrollo del 65% del
barrio y dos pisos de altura. Esto indica que podria seguir
creciendo sin llegar a indices de hacinamiento hasta
tres o cuatro pisos de altura, garantizando, al igual que
ELEMENTAL, una compensacion del gasto de suelo, pero
de esta manera se obtendria un crecimiento sostenido
en el tiempo por periodos mas largos de 30 a 40 afios.
Notamos, sin embargo, en los dos proyectos, que la
estigmatizacién con la que inicia todo proyecto de
vivienda social confiere una plusvalia mucho menor al
sector, aunque se ubique en zonas céntricas (Boano y
Vergara, 2016). Esto sucede tanto en el emplazamiento
de ELEMENTAL como en Atucucho. Pese a la estratégica
ubicacién de ambos las condiciones de rentabilidad en
ninguno de los casos se equiparan con los costes del
mercado en proyectos contiguos ejecutados con otro fin.

ACCESIBILIDAD ELEMENTAL ATUCUCHO

Distancia al 2.68 km 7.96 km
centro
2 Lineas de 4 lineas de
buses buses
Accesibilidad Av. Principal | Av. Mariscal Su-
Soldado  Pedro | cre.
Pablo
Conexion con
transporte Si S|
publico

Tabla 1: Andlisis comparativo de localizacion. Quinta
Monroy versus Atucucho

Fuente: Del autor a partir de andlisis de los dos casos
(2017)

Figura 7: Mapa de localizacién y vias principales que
conectan la Quinta Monroy — Iquique, Chile
Fuente: Del autor a partir de Google Earth (2020)

Figura 8: Mapa de localizacién y vias principales que
conectan el barrio Atucucho — Quito, Ecuador
Fuente: Del autor a partir de Google Earth (2020)
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4.2 Crecimiento Armdnico

Nocion ideal de crecimiento planteado en ELEMENTAL

Ante los bajos presupuestos que manejan los Estados
Latinoamericanos para la vivienda social, amparados en
las politicas neoliberales fomentadas por el FMI desde
los 70s (Davis, 2014), varios autores (Gonzalez, 1998;
Roch, Garcia y Saez, 2010) proponen que el aporte
estatal deberia ser la semilla del desarrollo de una futura
vivienda. Ademas, Aravenay Lacobelli (2012), dicen que
se deberia también disefiar de partida el crecimiento
futuro, permitiendo que “la vivienda sea una inversion
y no un gasto social”. Asi, la casa inicial de 35 m2 llegaria
hasta 70 m2, alcanzando el estandar de clase media.

De esta manera el crecimiento planteado por ELEMENTAL
tiene Unicamente dos variantes: la vivienda de planta
baja puede crecer en forma horizontal hacia los costados
adjuntosylos duplex pueden crecer de forma lateral hacia
losporosdelabarraconstruida (AravenayLacobelli,2012).

Crecimiento real experimentado en Quinta Monroy

De acuerdo con Millones (2017), a mas de 15 afios del
proyecto se han presentado tres variables respecto al
crecimiento:

1. Familias que no pudieron incrementar los 35 m2 por
carencias econémicas, pero al aumentar el componente
familiar suman a la pobreza el hacinamiento. Por ello se
observa en la Figura 9 que toman el drea donde seria
la ampliacion y la cubren con elementos precarios.
2. Familias cuyos requerimientos espaciales fueron
mayores de los 35 m2 y que se han extendido, tanto en
vertical como hacia los patios y el frente, no previstos
para completar estas areas, como vemos en la Figura 10.

3. Familias con nuevos nucleos familiares que incorporan
areas y nuevas viviendas, pero como esta opcién no fue
planteada inicialmente, para conseguir la autonomia
funcional se modifica el disefio interior y se sobrecarga la
estructura alincorporar un cuarto piso o extenderse hacia
elfrente, cubriendo los patios como vemos enla Figura 11.

4. Hay viviendas en donde la superficie de 35 m2 es
suficiente para una familia y los terminados son de varias
calidades, sin modificar la vivienda formalmente. Estas
son modelo y aparecen en muchas de las fotografias
que circulan sobre el proyecto propuesto por Aravena.

A pesar de no poseer datos estadisticos, lo que si es
notorio en la secuencia fotogréfica (Figuras 9, 10 vy
11), es que aun existe una tendencia de crecimiento y
que esta empieza a realizarse hacia las areas de patios
o niveles superiores, que no estuvieron planificadas.
También es notorio que las distintas intervenciones
no solo producen, como se esperaba, una imagen de
diversidad, sino que ademas enfatizan la desigualdad de
las condiciones econémicas (Boano y Vergara, 2016).
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Figura 9: Adecuacion de viviendas que no pueden crecer
en Quinta Monroy, Iquique- Chile
Fuente: Fotografia tomada de Millones (2017)

Figura 10: Viviendas que crecen hacia patios en Quinta
Monroy, Iquique- Chile
Fuente: Fotografia tomada de Millones (2017)

Figura 11: Vivienda que crece hacia el 4to. Nivel en
Quinta Monroy, Iquique- Chile
Fuente: Fotografia tomada de Millones (2017)
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Crecimiento en el barrio informal de Atucucho
a) Razones del crecimiento

Crecimiento por cambios econémicos de la
familia

Si bien en los barrios de invasion, en un estado inicial
todos parten de una condicién econdmica precaria
similar, a lo largo del tiempo esta varia sustancialmente.
Este hecho se manifiesta en lo que denominamos grados
de desarrollo de la vivienda, que son directamente
proporcionales al grado de progreso familiar
manifestado en su capacidad adquisitiva (Turner, 2018).

Lacasanoactiacomoelementoaislado, sinoque operaen
varias escalas simultaneas, asi que el desarrollo individual
de la propia casa incide también en el desarrollo de su
colectivo inmediato, y esta logica se traslada al barrio,
pues paulatinamente se van incrementando las mejoras
en la casay las mejoras en el propio barrio (Bolivar, 2011).

En la Figura 12 podemos ver los grados de desarrollo de
la vivienda identificados en Atucucho, desde el estado
inicial de una vivienda de emergencia con materiales
perecederos, grado 1, al cambio de la mediagua ovivienda
transitoria con materiales temporales, grado 2; y en grado
3, la construcciéon de la casa evidencia una estructura
y sus respectivas losas de hormigén, que para el grado
4 posee ya una la volumetria definida y mamposterias
completas sin enlucir paredes. En cambio, en el grado
5 se puede apreciar que las predes estan revestidas,
estucadas y pintadas, ademas de elementos decorativos
exteriores. Finalmente, el grado 6 se trata de viviendas
que sobre la base de una casa completa edifican una
nueva estructura habitable, independiente de la anterior.

Con frecuencia, de la nocién de casa unifamiliar se pasa a
vivienda colectiva, porellolas dreasde dichas casas oscilan
entre 70 a 400m2, con 7 u 8 unidades de vivienda, por lo
que la vivienda se convierte en un elemento de progreso
social y econdmico para sus habitantes (Turner, 2018).

Estos grados de desarrollo son progresivos, pero a partir
del grado 5 la vivienda entra en un ciclo de estancamiento
y degradacion, ocasionada por la sobrecarga de la
estructura, razon por la cual seria derrocada dando paso
a un nuevo proceso de autoconstruccion (adaptacion).

Crecimiento como adaptacion a los ciclos vitales

Nos referimos a los cambios que suceden en las familias,
coneltranscurrirdelostiempos, relacionadosalos propios
ciclos de la vida (Salingaros, 2018). Las familias se juntan,
incrementan en nimero, se fragmentan, se desarticulan,
se separan e incluso mueren. Todos estos procesos
naturales se manifiestan en la forma de crecimiento de
la vivienda, (Turner, 2018). Por ello este crecimiento
no siempre va de la mano del desarrollo econémico.

Crecimiento por otras necesidades, adecuacion a la for-
ma de vivir

Los espacios al interior de la vivienda también cambian
acorde a las costumbres y practicas familiares. Asi, hay
salas adaptadas para el desarrollo de tiendas o garajes,

% LT

% €891 %9LeC %0861

%96t

Figura 12: Grados de desarrollo en la vivienda Atucucho
Fuente: Del autor a partir del andlisis de caso (2019)
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0 patios que se usan para talleres de trabajo. Con el
paso del tiempo, cuando la persona se jubila o cuando
los hijos se casan, la casa se modifica, subdividiéndose
en departamentos de arriendo. Como dice Hertzberger
(2015), los espacios de la casa deberian ser neutros,
susceptibles de varias actividades. Esta condicion
es posible gracias a que en las zonas informales
se construye sin normativas que regulen los usos.

b) Logica de crecimiento

Hemos
dos tipos

identificado, de esta manera,
de variables en torno al

que existen
crecimiento.

Secuencial

Descendente

Ascendente

Multidireccional

vertical

]

Fato

Figura 13: Grados de desarrollo en la vivienda de
Atucucho.
Fuente: Del autor a partir de analisis de caso (2019)
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2078%
LBA Ny g o] TE:88%
13,995 TARE%

12.9%

18.2% 16.9% 20.8% 16.9% 14.3%

Tabla 2: Formas de crecimiento registradas en Atucucho
Fuente: Del autor a partir de analisis de caso (2019)

Crecimiento en casas transitorias - Crecimiento
Secuencial

Se refiere a casas que son hechas con materiales
efimeros, denominadas por sus duefios como
mediaguas (Klaufus, 2009), pero que, pese a las malas
condiciones econdmicas, crecen. Estas soluciones
se dan en una planta sobre la superficie del lote y se
distribuyen en secuencias lineales para optimizar la
distribucién espacial a través del recorrido (Granja y
Cuenca, 2017). De acuerdo con la Tabla 2, un 16,97%
de viviendas tienen este mecanismo de crecimiento.

Crecimiento en casas definitivas - Adaptacion a la pendiente

Este tipo de crecimiento se da cuando el cambio del
progreso econémico de la familia va en relacion directa
al crecimiento de la vivienda; entonces las casas logran
ser permanentes, con soportes estables (Figura 13).
Este crecimiento depende de la ubicacién del modulo
inicial de la vivienda, en relaciéon con la topografia:

. Si este se coloca en la parte inferior, la vivienda
crece de manera ascendente.

. Si, en cambio, se coloca en la parte superior,
crece de manera descendente.

e Si este, por ejemplo, se coloca en la parte
central, el crecimiento es multidireccional.
e Ademds existen casas que ocasionalmente parten
ya de planos definidos, y que poseen plantas tipo.
Cuando el terreno es relativamente plano, en
estos casos el crecimiento es de forma Vertical.

. Y, finalmente, si las necesidades particulares
de cada familia generan un espacio de relacion
comun, como un patio, la casa crece en torno a
este, que es usado para lavanderias, huertos o
incluso talleres de trabajo (Granja y Cuenca, 2017).

Como vemos, este sistema es también un mecanismo
de adaptacién a la pendiente, que es un factor muy
importante, al menos en ciudades como Quito, con
una topografia de montafia que incide en todo su
contexto, y principalmente en los barrios informales
que tienden a implantarse en laderas (Figura 13).
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Figura 14: Espacio colectivo vecinal de Quinta Monroy, Iquique - Chile

Fuente: Tomado de Millones (2017)

Figura 15: Espacio colectivo: zaguanes, terrazas, patios, jardines, veredas, calles, etc., en Atucucho, Quito - Ecuador
Fuente: Del autor a partir del repositorio personal. Fotos del barrio Atucucho (2019)

4.3 Elementos colectivos

Condiciones ideales del patio comunal y espacios
colectivos

Segun Aravena y Lacobelli (2012), es importante vincular
areasverdesyespaciopublicoaldisefiodelavivienda.Parten
del principio de agrupacion familiar, que es muy comun
en los asentamientos informales en torno al desarrollo
de la vivienda. Por esto proponen como pardmetro
de agrupacién la creacién de un espacio colectivo
de relacion  que simularia  estas  relaciones
familiares en una unidad vecinal. La escala de
esta se determina en 20 familias por patio, y
que tenga forma cuadrada para que, ademas del

parqueo de vehiculo, reste un drea central que
pueda servir para la recreacion, principalmente
infantil  (Aravena y Lacobelli, 2012) (Figura 14).

La pérdida del patio como elemento de la casa
en los departamentos duplex se compensa al
incorporar una lavadora en el bafio, pero no hay
solucion para el secado (Aravena y Lacobelli, 2012).

La distribucién de las casas en torno al patio limita
la conexidon directa con la calle. A través del patio
comunal se consigue supuestamente una mayor relacion
vecinal y seguridad. De esta manera, seglin Aravena
y Lacobelli (2012), en un momento inicial las familias
valoraron en 52% como satisfactorio el patio comunal.

Condiciones reales de la Quinta Monroy 15 afios
después

La Quinta Monroy se construyd sobre la base de un
asentamiento informal de 30 afios, por lo que las
veinte familias que ocuparian cada patio se basaron en
las redes familiares y vecinales existentes (Aravena y
Lacobelli, 2012). En este sentido, este hecho es positivo
porque, en efecto, estas microrredes al interior del barrio
son el motor de crecimiento de las zonas informales.

Segun lo que se puede apreciar en las fotos del proyecto
(Figura 14), y como sugiere Barros (2015), el patio
comunal dista mucho de lasimdagenes iniciales difundidas
por el proyecto. No ha logrado constituirse como un
espacio recreativo, convirtiéndose exclusivamente en
parqueadero. Como menciona Millones (2017), con
respecto a la relaciéon vecinal, en base a los testimonios
que ha recopilado, la percepcion general de la gente
es que al inicio se dio importancia a la relacion vecinal,
pero esto se ha descuidado hasta desaparecer.

También la falta de conexion directa con la calle
evita la implementacién de elementos productivos,
presentes solo en las edificaciones de borde.

Se observa escasamente la incorporacién de jardines. Lo
quesise percibe esque empiezanaaparecerampliaciones
con construcciones precarias hacia el patio colectivo que
deterioran la imagen del conjunto (Figura 9, 10 y 11).

Tampoco existen buenas condiciones de privacidad ni
de intimidad en la escala de 20 unidades de vivienda
propuesta, porque ademas esta no se dio en todos
los casos, como se planteaba desde las relaciones
familiares. Por ello el patio comunal no sirve como
un vinculo de conexidon entre sus propietarios.

Condiciones del espacio publico en el barrio Informal
Atucucho

En el sistema de crecimiento que explicamos, los
espacios de la vivienda se van adicionando adaptados
a la topografia. Esto provoca, como podemos ver en
la Figura 15, que esta interacciéon espacial genere
una serie de espacios semipublicos de relacion,
como zaguanes, pérticos, jardines, terrazas,
balcones, etc., lo que se corrobora en la Tabla 3.

Las escalas de relacion de los espacios se definen

por proximidad y allegamiento. El grado de intimidad
esta entonces definido por el propio colectivo. Si bien
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hemos encontrado unidades colectivas de viviendas
que aglutinan de 4 hasta incluso 20 viviendas en
relacién, el particular es que esta graduacion se la realiza
espontaneamente, lo que garantiza la convivencia.

Otro aspecto importante es la construccién de los
elementos colectivos, como la calle, o incluso la
infraestructura, como el alcantarillado. Se hace de
manera conjunta, en mingas permanentes, lo que
afianza las relaciones de proximidad, generando
vecindades vinculadas por los accesos a cada vivienda.
A los espacios como patios, escalinatas y terrazas se
les otorga un mayor grado de intimidad, y son por lo
general de uso privado al interior de nucleos familiares.

El uso del sistema de porticos de hormigon
permite, ademas, el desarrollo en cubierta de losas
planas que generan terrazas usadas para lavado
y secado de ropa, asi como crianza de animales,
o incluso talleres, viveros vy garajes, entre otros.

En la Tabla 4 se detalla la variedad de espacios
colectivos que poseen en su interior cada una
las viviendas estudiadas y su escala de relacién.

B

40P =
2% D

12.9% 18.2% 16.9% 20.8% 16.9% | 14.3%

Tabla 3: Espacios colectivos en las viviendas del barrio
Informal Atucucho
Fuente: Del autor a partir de analisis de caso (2019)

ESPACIO ESCALA usos ESCALA usos
Lavande-
20 Fami- | Parqueo ria, Seca-
patic | lias Veci- [ YOtras | Familiar | gero, Area
nal juegos,
Jardines
Bodegas,
BBQ,
Terrazas No No Familiar | Lavande-
rias,
Garajes
peatona-
Circula- les, usos
i il recreati-
Calle Ciudad C|.on Vecinal o
Vehicular vos, vehi-
culares,
mixtas

Tabla 4: Variedad de espacios colectivos Quinta Monroy
versus Atucucho
Fuente: Del autor a partir de analisis de caso (2019)
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4.4. Construir estratégicamente la primera mitad

Parametros ideales de ELEMENTAL

Desde la premisa central del proyecto, los 35 m2 que
serfan los que puede asumir la inversion estatal, deberian
decidirseentrelos parametrosde construirmascomplejos.
Aravena y Lacobelli (2012) plantean lo siguiente:

a. Laestructura que se calcula a través de muros y es
disefiadaparasoportarelcrecimientolateralde35m2.
b. En los 35 m2 base se entregan bafios,

cocinas e instalaciones empotradas a los
edificios. Se plantea que las instalaciones
deberian ser siempre subterraneas.

c. El disefio de las escaleras, tanto para acceder al
duplex como al interior, se entrega en la parte inicial
de la casa. Estas tienen un solo modelo y disefio.

d. Lasaberturas e iluminacion de la vivienda se ubican
Unicamente hacia el frente y costado posterior dado
por la disposicion en una barralineal de la propuesta.

e. Laimagenurbanadel conjunto se define mediante la
restriccion del crecimiento de forma unidireccional
hacialosporosabiertosdeledificobarra,garantizando
la uniformidad de altura y perfil de fachada.

Parametros reales en Quinta Monroy

a. aComo se observa en las Figuras 9, 10 y 11,
varias de las casas se han ido ampliando
fuera del limite de la estructura de barra, ya
sea hacia los patios o incluso hacia arriba.

b. Como vemos en la Figura 16, las instalaciones
eléctricas siguen siendo aéreas y se notan las
conexiones complementarias, como televisién por
cable, hechas en las viviendas de forma posterior.

c. El esquema de escaleras se mantiene. Sin
embargo, notamos que el sistema estd pensado
dominantemente para terrenos planos.
Asi, por ejemplo, en ELEMENTAL Valparaiso
(Aravena & Lacobelli, 2012) notamos cdémo
no todas las viviendas logran vista directa,
pues el primer bloque tapa al siguiente.

d. Las aberturas de la vivienda disefiadas son
adecuadas para el crecimiento de 35 m2, pero
como es notorio en la Figura 10, los crecimientos
en muchos de los casos exceden este parametro,
y estos empiezan a eliminar los patios traseros,
que son una fuente de luz y ventilacion primordial.

e. La imagen urbana del conjunto luce distinto a
las imagenes idilicas que circulan del proyecto.
Se puede notar que el nivel de incidencia de las
construcciones, que seria solo el complemento,
empieza a dominar y modificar el edificio
lineal, tanto hacia patios como la fachada
hacia las calles y patio comunal (Figura 11).

Estructura e infraestructuras informales

a.  El sistema estructural desarrollado estd adecuado
de un 60 a 40 % al sistema de hormigén armado
con la creacién de mallas cubicas, que se van
adicionando espacialmente a través de mantener
las varillas de vigas y columnas pasadas. Este
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Las infraestructuras se realizan a mano,
improvisando soluciones. Algunas de ellas son
un collage de piezas, incluso en mal estado;
otras han logrado soluciones funcionales. Sin
embargo, la no planificacion del sistema de redes
es uno de los mayores conflictos en la solucion
de la vivienda, como se enfatiza en la Tabla 5.

T®
A

En vista de que la escalera estd directamente
vinculada al recorrido, esta se convierte en un

sistema interrelacional que define la organizacién
La estructura de . . . , .
muros  permite La estructura infor- funcional de la vivienda, ademas que delinea el
ol crecimiento | M@l de  columnas sistema de crecimiento, por lo que la solucién
ESTRUCTURA .~~~ | sobrepasadas y vi- i ;
solo en direccidn p o Y respgn;le directamente a la Fopograﬁa del terreno,
perpendicular al g‘;? teXte”S' €s es convirtiéndose en un mecanismo arquitecténico de
muro apbierta adaptacion a la pendiente. Aunque las soluciones
intuitivas de conformacion de la circulacion de las
Se calcula para la o ) - ) L
densidad  maxi- Se disefia paulatina- viviendas tienen una estructura logica, la respuesta
INFRAESTRUC- | ma. mente. Se realiza, técnica de las mismas no es idonea: los escalones
en muchos Ccasos, i i i i i
TURA Se plantea una o muehes o tienen alturas y dimensiones diversas, los sistemas
sola solucién de o no son a@gcuadamente calculados 'y resugltos.
partida uales d.  Como manifiesta Bolivar (1993), uno delos conflictos
] I i en los barrios informales es la tendencia a ocupar
H I 1Z . .
Un solo sistema | -@ €scaiera se utiliza todo el terreno disponible en el lote, y al crecer en
ESCALERAS de acceso a las | cOmo  mecanismo L I )
- altura la vivienda queda mal iluminada y ventilada.
viviendas de adaptacion a la .
pendiente Sin embargo, hemos notado que este problema se
mitiga en zonas con pendiente en que la vivienda,
La barra no fun- i por facilidad y costos, se adapta a la topografia,
ciona en pen- | Los volimenes se )
ABERTURAS |~ alternan. meior ilu generando sistemas aterrazados. Como podemos
ILUMINACION | diente, y los cre- inacion g ver en la Tabla 6, notamos cédmo solo la forma de
qm@ntoi restan crecimiento vertical que corresponde al 21% de las
iluminacion o . )
viviendas tiende a tener un porcentaje de aberturas
IMAGEN Diversa presen- | Muy diversa presen- menor al 30%; por lo que podriamos afirmar
URBANA cia de cables | cia de cables eléctri- que en pendientes el sistema de acomodacion
eléctricos aéreos | cos aéreos informal, por interaccion con el vecino, da mejores
resultados que en terrenos planos en este aspecto.
Tabla 5: Cuad fivo. Construir estratég . e. En la ejecucidén técnica constructiva hemos
Ia a Fud Vtrodcocrlnpatra ,\XO' ons ruAlies raheglcamen € encontrado  afectaciones  importantes  para
Fa prl:ﬁerAa rtm az'mgm a vionroy vs. Atucucno la seguridad estructural. Se identifico en las
uente: Autor { ) entrevistas el  desconocimiento  sobre las
sistema permite un crecimiento en el espacio dosificaciones para el hormigén y cuantias de acero
multidireccional. En relaciéon con ello el sistema estructural. También es importante la consolidacién
de los barrios informales da mayores posibilidades de muros de contencion que no han sido pensados.
de combinaciéon e interaccion en pendiente. f Respecto a la imagen urbana del sector, si se

considera de forma aislada la factura compleja y
sin terminar de las viviendas en Atucucho, no es
estéticamente ideal, pero en su conjunto se logra
una fisonomia similar, una imagen diversa pero
homogénea, tanto por los acabados como por la
similitud de materiales e iconografia comun que se
maneja en el entorno, como vemos en la Figura 17.

G P RTE O ST Ry TR
0% de abertomn

E ¥ 0i S E— |

PATED

MLILTI

L E

ASCEMDEMNTE

JESCEHDEMTE

13.1%
35%

18.4%
54.85%

17.11%
27.26%

21.1%
11.29%

18.4%
34.27%

11.9%
28.6%

Crecimiento

% de abertura

Tabla 6: Relacion tipo de crecimiento y abertura en el barrio Atucucho.
Fuente: Del autor a partir de analisis en sitio (2019).
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Figura 16: Imagen Urbana Quinta Monroy, Iquigue - Chile

(2017)
Fuente: Servicio en linea, Google Street View, (2017)

Figura 17: Imagen urbana barrio Atucucho (2017
Fuente: Autor (2017)

4.5 ADN de clase media

Condiciones ideales de una vivienda de clase media

Aravena y Lacobelli (2012) plantean que a través del
crecimiento la vivienda inicial de 35 m2 podria alcanzar un
estandar de clase media bajo los siguientes parametros:

a. Area 0til de la vivienda inicial de 35 m2, pero con
la posibilidad de conseguir una vivienda de 70 m2,
en la que se plantea un disefio interior eficiente
que permita desarrollar los espacios comunes
de una casa: sala, comedor, 4 dormitorios, un
medio bafio y un bafio con capacidad para tina,
una cocina que puede ser independiente vy
auténoma, que exista espacio para incorporar un
parqueadero e lluminacién directa en cada uno
de los ambientes descritos. Para ello, aunque se
elimina el patio individual en los duplex, se propone
reemplazar este rol con el uso de una lavadora.

b.  Tipo de espacios- usos: Los usos determinados se
restringenaloresidencial,y esasicomoselos piensa.
Eventualmenteseesperaquelasviviendasquetienen
relacion con la calle puedan generar comercios.

c. Condiciones de habitabilidad: Las viviendas
se entregan sin estucar, ni pintar, y los pisos
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sin revestimientos con el criterio de que estos
complementosse realizaran porlos propios usuarios.
d. Componentes: La cocina se entrega con las
instalaciones empotradas y un fregadero. Los bafios
se entregan con terminados cerdmicos basicos y sin
inodoros. No se incorporan terrazas ni lavanderias,
el espacio colectivo servird para incorporar un
parqueadero. Se entrega con escaleras interiores
en madera y escaleras exteriores de hormigon.

Condiciones de habitabilidad Quinta Monroy

a. Algunas viviendas no han conseguido el estandar
de 70 m2, otras han incorporado dreas mayores
a lo previsto, cubriendo patios o extendiéndose
en un cuarto piso. Destacamos que el disefio y
distribucién interior ha optimizado el rendimiento
espacial, aprovechando al maximo los reducidos
espacios, con un gasto minimo en circulaciones.

b.  Se percibe incorporaciéon de otros usos, en especial
en el drea de patios, lo que demuestra necesidades
no determinadas. Unos pocos locales comerciales se
implementan en el 20% de viviendas que colindan
con la calle y sobre el que seria el retiro frontal,
afectando la fisonomia volumétrica de la fachada.

c. clas condiciones de habitabilidad dependen
exclusivamente de la capacidad de la familia. Como
vemos en muchos de los casos ,aun en el tiempo
no se consigue el desarrollo éptimo y en vista de
que el apoyo se limita al momento inicial, esto
provoca una actitud indiferente por parte de las
autoridades, al deslindarse de sus responsabilidades
solo con la dotacién inicial  (Millones, 2017).

d. Los patios comunales han sido convertidos en
parqueaderos. Se ve muy poco desarrollo de
jardines en las viviendas. Unicamente las viviendas
que no cumplen los parametros de crecimiento
han incorporado espacios como terrazas.

e. Las escaleras se mantienen en el estado original
planteado.

Condiciones de habitabilidad en el barrio informal de
Atucucho

a.  Mas del 63,16% de las viviendas poseen areas
mayores al estandar de 70 m2. Siendo el
drea promedio de 106 m2, este parametro es
mucho mayor al considerado en ELEMENTAL,
y se debe a la incorporacién de espacios de
tipo productivo, como vemos en la Figura 15.

b.  Lavivienda tiene usos diversos, en especial para el
trabajoartesanal,ademasdel usode bodegas que les
permiten acumular los materiales de construccion
usados en la vivienda, siendo mas del 70% de las
viviendas estudiadas las que han incorporado
espacios productivos como talleres, tiendas,
restaurantes, huertos, etc. (Figura 15). Asimismo, no
todos los usos establecidos al interior de la vivienda
cumplen el concepto convencional de vivienda. Se
ha identificado espacios para el culto religioso. En
lugar de salas, se da mucha importancia a la crianza
de animales pequefios. Se mantienen cocinas
tradicionales y de lefia. También queremos destacar
que cerca del 30% de las viviendas, aprovechando
el sistema de lote, desarrollan huertos y jardines al
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interior de la vivienda. El crecimiento de la vivienda
en lotes permite la creacion de patios, zaguanes,
jardines, terrazas, predmbulos y elementos de
transicion que facilitan la relacion del espacio
interior con el espacio colectivo de la calle. Existen
acuerdos entre vecinos en los que se comparte
la construccion de gradas comunes o garajes,
lo que optimiza los recursos y mano de obra.
c. Los acabados interiores de las viviendas son
por cuenta propia (Figura 17), y se realizan
paulatinamente segun las posibilidades de cada
familia. La diferencia con Quinta Monroy es que en
los barrios informales todavia existe un 9% que aldn
tienen vivienda en condiciones precarias, pisos de
tierra y condiciones de humedad, insalubres, y un
14% de viviendas todavia no tienen revestimientos
en paredes. Encontramos que el 73% tiene bafios
incorporados a la vivienda y mas del 50% de estos
tiene un acabado aceptable. El 70% de los casos
de estudio tiene cocinas con el estado inicial de
Quinta Monroy y el 30% restante ha conseguido
incorporar  mesones, muebles  empotrados
y ademds independizar el drea de cocina.
d. Casi el 65% de las viviendas utilizan lavadora, en
las que incorporan espacios especializados para
lavanderia. La incorporacion de parqueaderos no
afectaeldesarrollodelosespacioscomunalesde tipo
vecinal ya que estos se concentran primordialmente
en las calles. Las viviendas con pendiente negativa
ubican los parqueos en las terrazas y las viviendas
con pendiente positiva en planta baja. Solo en
terrenos planos los parqueaderos ocupan el drea
que seria destinadas como patio (Figura 15).
e. Las soluciones de escaleras son variadas y
se disefian adaptdndose a la pendiente y de
acuerdo con los parametros de crecimiento.

Figura 18: Areas promedio por vivienda en el barrio
Atucucho, Quito- Ecuador
Fuente: Autor

Figura 19: Usos productivos identificados en las viviendas
del barrio Atucucho, Quito- Ecuador
Fuente: Autor
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Figura 20: Acabados interiores en las viviendas del barrio
Atucucho, Quito- Ecuador
Fuente: Autor

5. Conclusiones

El aporte de las propuestas de ELEMENTAL se centra
en intentar fusionar el disefio con la autoconstruccion,
y aungue este tipo de propuestas no son inéditas,
si es importante desarrollar mecanismos en este
sentido, con énfasis a los aspectos cualitativos.
Los parametros que ELEMENTAL establece para el
disefio de vivienda progresiva son fundamentales, pero
para disefiar la incrementabilidad deberia tomarse
en cuenta como los barrios informales establecen
mecanismos abiertos que no se restringen a una sola
variable, ni funcional ni formal, lo que permite una
mayor adaptacion de las condiciones especificas.

Desde esta perspectiva creemos que:

. Para garantizar una buena ubicacion del proyecto,
que compense el costo por metro cuadrado de
terrenos céntricos, se debe tener una alta densidad.
Peroeste parametrodeberiatambiénserincremental
en el tiempo para conferir una mayor durabilidad.
Por ejemplo, iniciar en unos 300hab/Ha para llegar
en un lapso de 30 afios a los 600 hab/Ha esperados.

. El concepto de crecimiento armonico debe
considerar ademds del bienestar y progreso
econdmico de la familia, el crecimiento vegetativo
y la incorporacion de espacios productivos, y
ademas considerar la ventaja de crecimiento
multidireccional que se logra en el sistema de lote.

. En lo que se refiere al espacio colectivo se deben
considerar las posibilidades que brinda el lote
que, como sistema de relacién abierto, permite
una organizaciéon e interaccion al interior de la
manzana, provocando la creacion de colectivos
como patios y escalinatas que se autoconfiguran
espontaneamente por proximidad y allegamiento.
Mds que espacios comunales, como el patio central
de ELEMENTAL, se deben crear escalas de relacidon
a través de puntos de convivencia tanto barrial
como vecinal, e incluso familiar, y destinar espacios
especificos para ello. Esto podria realizarse en,
por ejemplo, plazas a escala barrial, calles a escala
vecinal y patios a escala familiar. Si estas escalas no
se definen adecuadamente, provocan la pérdida
de aprobacién, identidad, relacion y convivencia.
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. La intervencion estatal debe poner énfasis, ademas
de programas de vivienda, el desarrollo de espacios
colectivos de calidad complementarios, plazas,
plazoletas y equipamiento barrial, evitando barrios
conformados solo de estructuras de vivienda.

o Se deben buscar mecanismos técnicos iddneos
para el sistema de estructura de porticos. Adoptado
dominantemente por los barrios informales,
consiguen un  crecimiento  multidireccional.

o Se deben desarrollar estrategias para que el sistema
de redes e instalaciones logren ser incorporados
desde el principioy conseguir que estasinstalaciones
sean soterradas, y de calidad y cantidad necesarias
para soportar las densidades de poblacion previstas.
Este rol deberia ser ineludiblemente estatal.

o También, asi como es necesario que la casa
llegue a una estructura habitacional de al menos
los 70 m2, se debe considerar la incorporacién
de 20 a 40 m2 para elementos productivos,
ideal para paises en desarrollo, pues la
vivienda es ademas un elemento productivo.

o Creemos que el mayor problema de los barrios
informales es que estos sistemas abiertos no
tienen, en todos los casos, una solucidn técnica.
La estructura no se calcula o los espacios vy
forma en que crecen no siempre consideran las
condiciones de iluminacion necesaria, y menos
aun la distribucion espacial 6ptima. Todos estos
aspectos no son constructivos: son principalmente
temas de disefio. Por ello debemos conseguir que
el disefio arquitectdnico, como nocion inmaterial,
llegue a manos de los que autoconstruyen.

Este podria ser el verdadero rol de la intervencién estatal:
el valor abstracto de las ideas arquitecténicas, que son
el factor real del que adolecen los barrios informales.

Creemos, finalmente, que la premisa de que la vivienda
social deba ser considerada como una inversion y
no como un gasto social deberia completarse con
la idea de que la vivienda no solo deberia ser una
inversion, sino ademds un medio de produccion
de riqueza y un medio de interaccion social.
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