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RESUMEN

Las explosiones de rayos gamma (también conocidas como GRBs por sus siglas en inglés: Gamma-ray
Bursts) han sido un enigma desde su descubrimiento hace mas de 40 afios. Son los eventos explosivos
mas energéticos del universo después del Big Bang y se dan a distancias cosmologicas. El presente
articulo explora el conocimiento alcanzado sobre estos fendmenos astrofisicos, en la Gltima década, ya
gue se ha logrado un gran avance en el entendimiento y esclarecimiento de algunos de sus procesos
fisicos intrinsecos, gracias a los adelantos tedricos, observacionales y de instrumentacion.
Investigaciones recientes proponen la existencia de al menos un nuevo tipo de GRB, lo cual modificaria
la concepcidn, que en la actualidad tenemos sobre su clasificacion y la asignacion de sus progenitores.
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ABSTRACT

Gamma-ray Bursts (GRBx) have been an enigma since its discovery more than 40 years ago. They are
the most energetic events of the universe after the Big Bang and take place at cosmological distances.
This article explores the progress in knowledge which has been achieved in the last decade, as the
advances in knowledge resulted in a dramatic breakthrough in the understanding and clarification of
some of their intrinsic physics processes, thanks to the theoretical, observational and instrumentation
advances. Recent investigations suggest the existence of at least one new type of GRB, which would
change the concept we currently have on their classification and the assignment of their progenitors.
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1. INTRODUCCION

Las rafagas de rayos gamma son explosiones cortas e intensas de rayos gamma que han llamado la
atencion de los astrofisicos desde su descubrimiento en la década del 60, del siglo pasado. En los Gltimos
afios muchas misiones espaciales como BATSE, en el observatorio de Rayos Gamma Compton, el
satélite espacial HETE II, el satélite de rayos X BeppoSAX, el observatorio espacial FSSC (Fermi
Science Support Center), el telescopio espacial Swift de la NASA, conjuntamente con observatorios
Opticos en tierra, infrarrojos y de radio han revolucionado nuestro entendimiento sobre los GRBs. Se
ha demostrado que éstos se dan a distancias cosmoldgicas y que vienen acompafiados por una
luminosidad residual en radiaciones de menor energia, tipicamente de rayos X (Piran, 2004).

Se ha establecido una clasificacion candnica de GRBs gracias a un primer analisis, de una muestra
representativa de estos fendmenos astrofisicos, observados por el satélitt CGRO (Compton Gamma
Ray Observatory). Dicho andlisis revel6 que los GRBs eran de origen extra galactico y se evidencio
una distribucion bimoda | temporal, diferencidndolos en dos clases: los GRBs largos cuya duracion es
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mayor a 2 segundos y los GRBs cortos con una duracién menor a los 2 s (Meegan et al., 1991). Ademas,
se ha establecido una posible conexidn entre duracion y dureza espectral. Los GRBS cortos tienen
predominantemente espectros mas duros y los GRBs largos tienden a ser mas suaves (Kouveliotou et
al., 1993). Otra diferencia identificada es que los GRBs largos muestran una transicion espectral de
“duro a suave” y un retrardo (lag) espectral, diferencia temporal entre bandas de mayor y menor energia,
propiedad que se encuentra intimamente relacionada con los mecanismos de emision del GRB (Zhang
et al., 2009), y gque no se presenta en los GRBs cortos (Norris, 2002). Sin embargo, esta clasificacién
canonica de GRBs no es completamente aceptada ya que Unicamente ha sido establecida basandose en
duracion y dureza espectral, sin tener en cuenta propiedades intrinsecas de los GRBs, que describan de
mejor forma la naturaleza de estos eventos astrofisicos.

Observaciones recientes del telescopio espacial Swift han evidenciado la existencia de un posible
tercer tipo de GRB con propiedades hibridas entre los cortos y largos. A este tipo de GRBs se les ha
Ilamado inicialmente “GRBs cortos con emision extendida” y son caracterizados por una emision inicial
corta, de hasta unos pocos segundos, seguida por una emisién extendida de menor energia que puede
durar decenas de segundos (Norris & Bonnell, 2006). Ademas, existen nuevos estudios basados en
informacidn obtenida del telescopio espacial Fermi, que han propuesto la existencia de un nuevo tipo
de GRBs, definidos como “GRBs cortos genuinos”, los que se caracterizan por valores muy pequefios
de carga baridnica, B < 10, la energia emitida en la emision temprana es la predominante y tienen una
duracion caracteristica mas corta que una fraccion de segundo (Muccino et al., 2013).

La identificacion de progenitores de GRBs ha sido un desafio para los astrofisicos debido a las
inmensas distancias desde la tierra a las que se producen. Las observaciones sugieren como candidatos
para los GRBs cortos a la colision de sistemas binarios de objetos compactos como estrellas de
neutrones y agujeros negros (Eichler et al., 1989), aunque se ha propuesto el escenario de un colapso
gravitacional de una estrella de neutrones en un sistema binario (Fox & Meszaros, 2006). Pese a esto,
la identificacion de progenitores asociados a GRBs cortos alin no es concluyente. Esto, debido a que las
post-luminiscencias de los mismos han sido recientemente detectadas y existen muy pocas estadisticas
de GRBs cortos con corrimiento al rojo conocido e identificacion de sus galaxias progenitoras (Hjorth
et al., 2005). Los GRBs largos han sido asociados con la muerte de cierto tipo de estrellas supermasivas,
supernovas tipo Ib/Ic, en un colapso cataclismico de su nucleo (Woosley, 1993). Estos candidatos a
progenitores han sugerido los dos modelos tedricos principales, que tratan de explicar como se producen
y los mecanismos de emision de los GRBs, los cuales son el modelo de “bola de fuego” (fireball) y el
modelo de “capa de fuego” (fireshell) (Gendre et al., 2013).

Aunqgue estos dos modelos tedricos indistintamente tratan de explicar como se producen los dos
tipos canonicos de GRBs, el modelo de fireball es el mas aceptado por la comunidad cientifica para los
GRBs largos, debido a que se ajusta mas a la energia tipica liberada por este tipo de GRB (Piran, 2004).
Este modelo tedrico establece que la fuente de energia de un GRB, se debe a una subita liberacién de
energia, en un proceso de colapso gravitacional, que produce un plasma lepténico (pares e” + €*), cuyas
colisiones internas dan lugar a una gran liberacion de energia (emision temprana), que choca con el
medio circundante de la explosion y genera la post-luminiscencia tipica de los GRBs largos (Cavallo &
Rees, 1978; Muccino et al., 2013).

El modelo de fireball establece que el espectro de los GRBs es producido por procesos sincrotron,
donde la radiacion es emitida por las interacciones entre positrones, electrones y los campos magnéticos
producidos por las capas relativistas causadas por la explosion (Piran, 2004). Por su parte el modelo de
fireshell asume que los GRBs se originan del colapso gravitacional de un agujero negro (el cual puede
producirse luego del colapso de una estrella supermasiva o colisiones en sistemas binarios de estrellas
de neutrones). El plasma lepténico creado en el proceso de la formacion del agujero negro se expande
cOmMo una capa Opticamente opaca y esféricamente simétrica, con un ancho constante, conocida como
“fireshell”, en el marco de referencia del laboratorio, es decir, el marco de referencia en el que el agujero
negro esté en reposo (Ruffini et al., 2001). Toda la energia restante, luego de alcanzar la transparencia
de la capa, es producida por la interaccion de la capa dpticamente opaca y el medio circundante a la
explosion, a esta emision se le conoce como post-luminiscencia extendida (Bianco et al., 2008).

Ademas, se tienen Unicamente dos parametros libres que caracterizan a la fuente en el modelo de

. . MgC?
fireshell; EZ2", la energia total de los e* del plasma y B = EB

, la carga barionica del plasma, donde
tot

MASKANA, Vol. 7, No. 2, 139-146, 2016
https://publicaciones.ucuenca.edu.ec/ojs/index.php/maskana/article/view/1064 140



A. Baquero: Avances en la clasificacion de rayos gamma

Mg es masa total de bariones (Ruffini et al., 2001). Estos dos pardmetros determinan completamente la
fase de aceleracion de la capa Opticamente gruesa, que dura hasta que la condicion de transparencia es
alcanzada y se da la emision propia del GRB o emision temprana en el modelo de fireball. Luego de
esto se inicia la emision de la post-luminiscencia debida a la colision del remanente de la capa
Opticamente gruesa “fireshell” y el medio circundante a la explosion (CBM Circum-burst medium)
(Ruffini et al., 2001; Bianco et al., 2008). EI modelo de fireshell ha sido més utilizado para las
propuestas de clasificacion de GRBs cortos ya que predice la existencia de “GRBs cortos con emisioén
extendida” (Norris & Bonnell, 2006) y los “GRBs cortos genuinos” (Muccino et al., 2013), los cuales
no estan contemplados en la clasificacién canénica de GRBs (Kouveliotou et al., 1993).

Como se ha evidenciado en esta introduccion al articulo, no existe un consenso total sobre la
identificacion de progenitores, modelos tedricos y clasificacion definitiva de los GRBs ya que no se ha
logrado alcanzar un entendimiento completo sobre estos fendmenos astrofisicos. En este articulo
describiremos algunas de las propiedades encontradas en las observaciones de los GRBs cortos, se
revisara la clasificacion actual y las nuevas investigaciones que proponen la existencia de un nuevo tipo
de GRBs cortos, lo cual modificara la concepcion que en la actualidad tenemos sobre su clasificacion.

2. PROPIEDADES DE LOS GRBs

2.1. Emision temprana

Los GRBs no consisten Unicamente de emisiones de rayos Gamma, ademas vienen acompafiados
generalmente por emisiones de rayos X y de radiacion de menor energia. La emision temprana se debe
a la disipacién de energia cinética de un flujo relativista originado en la explosién del GRB (Vedrenne
& Atteia, 2009). El espectro de las emisiones es de naturaleza no térmica, y el pico de flujo de energia
va desde unos pocos cientos de KeV a los GeV; pero este espectro varia mucho de un GRB a otro. En
cuanto a la estructura temporal de las emisiones, tienen una duracion entre 0.01 hasta mayores a los
100 s (Piran, 2004).

2.2. Post-luminiscencia

Los GRBs ademas de la emision temprana vienen acompafios por una post-lumiscencia en forma de
una cola de radiacion de menor energia, debida a la colision del plasma relativista generado con el
medio circundante a la explosién. Esta post-luminiscencia puede durar hasta algunos dias por lo que
han sido muy estudiadas. Este fendmeno fue observado por primera vez el 28 de febrero de 1997, por
el satélite BeppoSax. Gracias a esta observacion se pudo determinar que la explosion tubo lugar en una
galaxia distante y se evidenci6 que los GRBs tienen un origen cosmoldgico (Costa et al., 2009).

2.3. Ty como medida de duracion de los GRBs

La medicién de la duracién de los eventos cosmoldgicos de alta energia como los GRBs ha sido
tradicionalmente dificil, ya que las medidas de duracion varian entre los diferentes instrumentos de
medicion y son a menudo subjetivas. Lo cual ha sido particularmente un problema en el caso de los
GRBs, donde los datos son recolectados por una multitud de equipos espaciales. Por lo que el equipo
de colaboracién de la mision espacial BATSE, introdujo el parametro Tgo como medida de duracion de
los GRBs, el cual es definido como el intervalo de tiempo desde el cual el GRB emite el 5% de su
energia hasta el 95%; es decir, el 90% de fotones detectados (Koshut et al., 1995).

2.4. Lag espectral

Una de las caracteristicas de la emision temprana en los GRBs es el lag spectral, el cual se define como
el tiempo de retardo que se da en la llegada de la emision de menor energia relativa a la emisién de
mayor energia, es decir la diferencia temporal que existe entre las bandas de menor energia, rayos X, y
las bandas de mayor energia, rayos gamma, siendo positivo cuando la banda de mayor energia arriba
primero que la de menor energia (Arimoto et al., 2010). Los GRBs largos muestran como propiedad
intrinseca un lag espectral positivo mientras que los GRBs cortos no presentan lag espectral o tienen un
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lag espectral muy pequefio o despreciable (Norris & Bonnell, 2006).

3. NUEVA CLASIFICACION DE GRBs CORTOS

3.1. GRBs cortos con emisién extendida

Como se menciond anteriormente los GRBs se han clasificado en dos clases, largos y cortos con
diferentes progenitores. Sin embargo, un estudio de Norris & Bonnell (2006) evidenciaron que las
distribuciones de duracion de las dos clases se sobreponen, por lo que la pertenencia de un GRB a una
u otra clase, no siempre era facil de establecer. Esto se debe a la presencia ocasional de una emision
extendida mas suave luego del primer pico de emisién, predicha por el modelo de fireshell, a este tipo
de explosiones se los llamé “GRBs cortos con emision extendida” (Norris & Bonnell, 2006; Caito et
al., 2010). Este tipo de GRBs comprende dos componentes espectrales, la primera componente espectral
es dura y su duracion es usualmente menor a 5 s, mientras gque la segunda componente espectral es mas
suave y duracion de hasta 100 s. Por lo tanto, la duracion, Teo y subsecuente clasificacion de estos GRBs
depende de la brillantez y dureza de las componentes espectrales de la emision extendida (Bostanci et
al., 2013).

Un ejemplo de este tipo de GRBs es la explosion de rayos gamma GRB060614, la cual fue
observada por el telescopio espacial Swift. Fue un evento largo (Tgo = 102 s), en un rango de energia de
15-350 KeV. Se identifico un pico corto duro con una duracién menor a 5 s y una emision extendida
con una duracién de ~100 s, la cual era 5 veces mas energética que el pico corto. Se encontr6 ademas
gue, aunque este era un GRB de larga duracion, su lag espectral y luminosidad pico eran tipicos de la
clase de GRBs cortos. Asi mismo no se encontrd asociacion alguna con una supernova, aungue su
corrimiento al rojo fue z=0.125, lo que lo localiz6 cerca a una galaxia con formacion estelar. Basandose
en su espectro, el telescopio espacial BATSE, podria identificarlo, al GRB060614, con una Tgy mucho
mas corta debido a que su componente extendida es muy suave y BATSE es Unicamente sensible a
energias ligeramente superiores a 30 KeV. Por lo tanto, la combinacion de propiedades de GRBs cortos
y largos de esta explosion exige una nueva clase de GRBs, la cual puede comprender un escenario de
progenitor diferente a los que actualmente se aceptan en los modelos fisicos para GRBs cortos y largos
(Bostanci et al., 2013; Gehrels et al., 2006). Esta emision extendida del GRB060614 podria deberse a
la actividad prolongada del mecanismo central de la explosion; sin embargo, la escala de tiempo larga
es dificil de asociar con el modelo de fusion de sistemas de estrellas de neutrones binarios, mientras
que, al no existir una asociacién con supernova, no concuerda con el modelo del colapso de estrellas
supermasivas.

En 2013, Bostanci et al. realizaron una blsqueda sistematica de GRBs similares al GRB060614
usando el archivo de datos de explosiones de rayos gamma de BATSE para identificar GRBs con
emision extendida que podrian constituir una posible nueva clase de estos eventos astrofisicos. A bordo
del observatorio de Rayos Gamma Compton (CGRO), BATSE detectd 2704 GRBs en las cuales ~25%
son clasificados como cortos por la definicion tradicional de Too < 2 s. Utilizaron 296 GRBs de BATSE
e identificaron un total de 19 GRBs que mostraban una emision extendida, de los cuales 11 son GRBs
cortos y 8 fueron identificadas como largos segln la definicion tradicional de duracién mayor o menor
a 2 s. Con este estudio se establecid que existia una fraccién de ~7% con emisién extendida.

Investigaciones anteriores como la de Sakamoto et al. (2011), identificaron un ~2% de GRBs con
emision extendida del segundo catalogo de GRBs cortos del telescopio Swift y un ~25% del catalogo
total de GRBs cortos de Swift por Norris, et al. (2010). Aunque estas estadisticas no son directamente
comparables, ya que los criterios y los métodos utilizados para las blsquedas, asi como para la seleccién
de la muestra padre son diferentes (Bostanci et al., 2013). Segln estos autores la naturaleza de la
emision extendida en los GRBs puede deberse a la interaccion del flujo relativista con el medio
circundante a la explosion o a una actividad del mecanismo central tardia. Sin embargo, las variaciones
temporales de las curvas de luz de algunas emisiones extendidas brillantes incrementan la posibilidad
de que exista una actividad del mecanismo central continua.

3.2. “GRBs cortos disfrazados” y “GRBs cortos genuinos”
Los GRBs cortos genuinos ocurren en el limite de una carga barionica muy baja B < 7075, con una
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emision propia predominante con respecto a la post-luminiscencia extendida. Esto se debe a que para
tales valores pequefios de carga barionica, el pico de emision de la post-luminiscencia se reduce y su
flujo de energia es menor que el de la emision temprana (Muccino et al., 2013). Estos GRBs, los cuales
fueron predichos tedricamente por el modelo de “Fireshell” (Ruffini et al., 2001), ya que describen
emisiones con el mismo mecanismo que el de los GRBs largos, pero con una carga bariénica muy baja;
se caracterizan ademas por una significativa emision térmica, debida a que, aunque la carga baridnica
es muy pequefia no llega a ser nula. Asi mismo, segun Muccino et al. (2013), se predice una componente
no térmica originada por la post-luminiscencia remanente. Estos autores realizaron en 2013 el anélisis
temporal y espectral del GRB 090227B, detectado por el telescopio espacial Fermi, identificando en
esta explosion de rayos gamma el posible “eslabon perdido” entre los GRBs cortos genuinos y los GRBs
largos, ya que este GRB muestra caracteristicas hibridas entre estas dos clases de GRBs.

El modelo de “Fireshell” define dos emisiones, como se describio en la seccidon 2.2, una emision
propia y la post-luminiscencia, la separacion tipica entre estas dos emisiones es del orden de 10 3- 1072
s. Para el GRB090227B, Muccino et al. (2013) identificaron la emision propia en los primeros 96 micro
segundos de la emision, donde se observo una componente térmica con temperatura kT = (517 + 28)
keV y un flujo de energia comparable y la parte del espectro no térmico. Esta componente no térmicay
su subsecuente emision fue identificada con la post-luminiscencia. Dedujeron un corrimiento al rojo
cosmolégico de z = 1.61 + 0.14, encontrando la E2 = (2.83 + 0.15) x 10% erg, la carga barionica B =
(4.13 + 0.05) x 10, el factor de Lorentz I" de transparencia I = (1.44 + 0.01) x 10* y la duracion
intrinseca At” ~35 s. Determinaron ademas el promedio de densidad del medio circundante a la
explosion < necem > = (1.90 + 0.20) x 107 particulas cm™. Tomando en cuenta la energia y la carga
bariénica de la fuente, asi como el poco denso medio interestelar circundante a la explosion y la escala
de tiempo intrinseca de la sefial del GRB090227B, Muccino et al. (2013) identificaron un sistema
binario de estrellas de neutrones como su progenitor. Ademas, establecieron las masas de las estrellas
de neutrones en m; = m; = 1.34My, los radios correspondientes R; = R, = 12,24 km + 0,14 y espesor
de las cortezas ~0,47 km, consistentes con los valores encontrados para la carga baridnica y el tiempo
de duracién del evento (Muccino et al., 2013).

Ruffini et al. (2009) basados en el modelo de fireshell, concluyeron que existen tres posibles
estructuras de GRBs canonicos, que tienen como base dos parametros, el pardmetro B de carga barionica
y la densidad del medio circundante a la explosion:

a. GRBs Largos con carga bariénica de 3.0 x 10™* <B < 70"%. CBM con una densidad promedio
< ncem > ~1 particulas cm™, tipica de las regiones interiores de las galaxias.

b. GRBs Cortos Disfrazados con la misma carga bariénica que los GRBs largos, pero con un
CBM con densidad < ncgm > ~10~2 particulas cm?, tipica de los halos galacticos.

c. GRBs Cortos Genuinos con una carga bariénica B < 10~°, con emision propia dominante con
respecto a la post-luminiscencia y con un CBM con una densidad < ncgm >~10"° particulas
cm’, igualmente tipica de los halos galacticos siendo el GRB090227B el primer ejemplo de
esta clase de GRBS (Muccino et al., 2013).

Las dos clases de GRBs cortos ocurren en los halos galaticos originados por la fusion de sistemas
binarios de estrellas de neutrones o estrella de neutrones con agujero negro y se les ha atribuido el
mecanismo de emision del modelo de “fireshell” debido a que coinciden con los parametros que este
modelo predice para su carga bariénica (Muccino et al., 2013).

Otras investigaciones han encontrado “GRBs cortos disfrazados”, como la realizada por De Barros
et al. (2011) quienes hicieron un andlisis de las propiedades de carga bariénica y densidad del medio
circundante a la explosion del GRB 050509b basados en el modelo de fireshell, encontrando que esta
explosion de rayos gamma es un ejemplo de que la clasificacion candnica de GRBs es incompleta.
Identificaron al GRB 050509b como un “GRB corto disfrazado”, lo que corrobora la propuesta de
clasificacion de GRBs de Ruffini et al. (2009). En 2010, Caito et al. realizaron un estudio del GRB
071227 al cual catalogaron como “GRB corto disfrazado” ya que su emision temprana y post-
luminiscencia coinciden con las predicciones del modelo de fireshell para “GRBs cortos disfrazados”
en su carga bariénica y densidad del CBM.
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4, CONCLUSIONES Y DISCUCION

La identificacion de progenitores, modelos fisicos y clasificacion de los GRBs sigue siendo un problema
abierto en cuanto al entendimiento de los mismos, pese a que se han dado muchos adelantos en los
ultimos afios, debido a recientes observaciones y estudios realizados gracias al progreso tecnolégico de
la instrumentacidn. Mdltiples observaciones conducen a la identificacion de dos tipos de progenitores:
uno relacionado con estrellas masivas y otro ligado con objetos astrofisicos compactos (estrellas de
neutrones, agujeros negros). Las observaciones sugieren que la mayoria de GRBs largos pertenecen al
primer tipo de progenitor, mientras que la mayor parte de GRBSs cortos pertenecen al segundo. Aunque,
existen contados ejemplos de observaciones de GRBs largos que podrian tener progenitores usualmente
asociados a GRBs cortos y viceversa (Norris et al., 2010), por lo que no es concluyente hasta el
momento esta asignacion de progenitores a uno u otro tipo GRBs. Los GRBs cortos han sido mucho
menos estudiados que los GRBs largos ya que muy pocas post-luminiscencias han sido detectadas de
este tipo de GRBs y también ha sido muy dificil establecer sus galaxias anfitrionas, debido a esto la
muestra de GRBs cortos con corrimiento al rojo conocido es insuficiente para realizar estudios
concluyentes (Piran, 2004), lo cual ha dificultado las investigaciones sobre asignacion de progenitores
a los GRBs cortos.

El modelo de fireshell predice la existencia de GRBs cortos con una emision extendida y
comprende parametros como la carga baridnica y densidad del medio circundante a la explosién, lo cual
ha sido corroborado por distintos estudios; (Norris & Bonnell, 2006; Muccino et al., 2013; de Barros et
al., 2011; Caito et al., 2010), por lo que este modelo tedrico de GRBs ha cobrado gran importancia en
los ultimos afios, especialmente para la caracterizacion y estudios de clasificacion de los GRBs cortos.

La clasificacion canénica de GRBs largos y cortos, basada Unicamente en su duracién Tgo Y dureza
espectral, se ha puesto en duda por recientes investigaciones (Norris & Bonnell, 2006; Bostanci et al.,
2013) ya que se han detectado los llamados “GRBs cortos con emision extendida”, como el GRB060614
gue tienen una duracién Tgo > 2 s (en su deteccidn por Swift ), pero que muestran ademas propiedades
tipicas de GRBs cortos, como su luminosidad pico, un lag espectral muy pequefio y no se le ha podido
asociar a progenitores del tipo del colapso de estrellas masivas. Teniendo en cuenta ademas que el
mismo GRB060614 en la deteccién por BATSE tendria una duracion Ty < 2 s debido a que su
componente extendida es muy suave. Esta combinacién de propiedades de GRBs cortos y largos
evidenciaria la existencia de una nueva clase de GRBs cortos.

Se ha propuesto ademas la existencia de al menos tres clases de GRBs candnicos (Ruffini et al.,
2009; Muccino et al., 2013; de Barros et al., 2011; Caito et al., 2010; Bernardini et al., 2007; Bianco et
al., 2008), “GRBs largos”, “GRBs cortos disfrazados” y “GRBs cortos genuinos”, diferenciados no
Gnicamente por su duracion Tgo ¥ dureza espectral, sino teniendo en cuenta ademas la carga baridnica
y la densidad promedio del medio circundante a la explosién. Esta propuesta de clasificacion para GRBs
ha sido respaldada por investigaciones que han catalogado GRBs como “GRBs cortos disfrazados”,
como los GRBs GRB 090227B (Mucciono et al., 2013), GRB 050509b (de Barros et al., 2011), GRB
071227B (Caito et al., 2010). Sin embargo, los “GRBs cortos genuinos” siguen siendo los mas
abundantes en la poblacion de GRBs cortos detectados, por lo que esta propuesta de clasificacion
todavia no es concluyente, se espera que en los proximos afios se sigan detectando “GRBs cortos
disfrazados” que corroboren de forma concluyente esta propuesta de clasificacion.

Podemos decir que se han dado grandes pasos en el entendimiento de los GRBs, los cuales han
estado relacionados con la medicion de nuevas caracteristicas observadas gracias a la nueva
instrumentacion disponible, como los telescopios espaciales con mayor sensibilidad a los rayos gamma,
gue nos permiten obtener datos que pueden ser comparados con las observaciones existentes. Con estos
avances podriamos llegar en el futuro proximo a grandes descubrimientos que nos ayuden a responder
muchos de los misterios que todavia encierran los GRBs; principalmente en cuanto a una clasificacion
definitiva, que permita identificar sus progenitores de forma concluyente y a su vez consolidaria a estos
eventos como objetos cosmoldgicos estandares, lo cual seria de gran repercusion para diversos estudios
en la astrofisica.
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