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1. INTRODUCCION

Machado, Miranda, & Alvarez (2010) expresan que en los pastizales naturales y establecidos hay
diversidad de plantas superiores de una o mas familias que conforman la cubierta vegetal. Ademas,
estos mismos autores sefialan que la determinacién de indicadores porcentuales y de utilizacién de las
especies presentes en los pastizales, ayudan a interpretar la influencia que ha tenido el ambiente, y el
manejo, a partir del estatus existente, con lo que se posibilita la toma de decisiones y acciones para el
cambio o0 mantenimiento de la composicién.

La diversa geografia de las regiones naturales del Ecuador presenta diferentes espacios naturales,
climas y microclimas que propician practicas culturales muy variadas para trabajar la tierra (MAGAP,
2011), esto se evidencia también en la provincia del Azuay. Segun el sistema estadistico agropecuario
nacional (INEC, 2013), a nivel nacional la superficie de tierra cultivable estd destinada a pastos
mejorados (29.4%), naturales (11.9%), cultivos permanentes (11.8%), transitorios y barbechos (8.4%);
ademas, el 30.3% esta dedicado a Montes y Bosques.

Resulta importante conocer la composicién botanica de los pastizales, como recurso determinante
de la eficiencia bioeconémica de los sistemas productivos ganaderos, por sus efectos en la
productividad animal por area de pastoreo (Milera, Lépez, & Alonso, 2014).

En el presente estudio se planteé caracterizar la composicion botanica de los pastizales de
acuerdo al piso altitudinal y al tamafio de las ganaderias de la zona centro sur del Ecuador.

2. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacién se realiz6 en la provincia del Azuay, en tres zonas o pisos altitudinales: a)
Costanera (ZC), desde los 50 msnm hasta los 1,200 msnm, temperatura promedio 26°C, precipitacion
promedio anual de 1,500 mm. b) Estribacion de cordillera (ZE), desde los 1,200 msnm hasta los 2,000
msnm, temperatura media 24°C, precipitacion promedio anual de 1,000 mm. c) Sierra (ZS) desde los
2,000 msnm hasta los 3,500 msnm, temperatura media 15°C, precipitacion promedio anual de 800
mm. Se analizaron 1,820 ganaderias clasificadas en pequefias (<5 ha, n = 1,078), medianas (5-50 ha, n
= 651) y grandes (>50 ha, n = 91) (INEC, 2013), mediante visitas in situ y recoleccion de la
informacion a través de encuestas. La variable estudiada fue la composicion botanica (porcentajes de
los grupos floristicos: gramineas, leguminosas y malezas). EI muestreo de pastos para la composicion
boténica se efectud por el método de rango de peso seco (Mannetje, 1963).

Se analizé la composicion botanica de acuerdo a la distribucion en el piso altitudinal y tamafio de
la ganaderia mediante el SAS/INSIGHT; se constatd la normalidad o no con los resultados de los test
de bondad de ajuste para la distribucion normal (P<0.001), segin Shapiro-Wilk, Kolmogorov-
Smirnov, Cramer-von Mises y Anderson-Darling. De acuerdo, con el tipo de distribucién que siguen
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las variables (Gamma), se utilizo la funcion de enlace correspondiente (n = log(A)). Ademas, se
obtuvieron los valores retransformados, seglin la funcidn inversa a la funcion de enlace (A = exp (xJ)).
Se aplicd un modelo lineal generalizado mixto, que considerd los efectos fijos de piso altitudinal,
tamafio de las ganaderias y el efecto aleatorio asociado a cada ganaderia. Se utilizd la prueba de
Tukey-Kramer para la comparacién multiple de las medias de los minimos cuadrados.

El modelo matematico utilizado:
Yijim=p+Pit+Fj+Aiteijc

donde: Yik = f(u) valor de la composicion botanica de los pastos, segun la funcion de enlace
especifica. u = media o intercepto; P; = efecto fijo del i-ésimo grupo de piso altitudinal (i =1, 2y 3); F;
= efecto fijo del j-ésimo grupo de tamafio de las ganaderias (j = 1, 2 y 3); A«= efecto aleatorio del k-
ésimo ganaderia (k = 1,..., 1820); ejj=error aleatorio, debido a cada observacion NID ~ (0, s2e).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En las ganaderias pequefias de las tres zonas, la presencia de las gramineas es semejante (P>0.01)
(Tablal). En tanto, el grupo de leguminosas de la ZS presenta mayor aparicion (7.3+0.26); no
obstante, en la ZE estos valores fueron bajos (1.1 £1.01), y en la ZC no se determinaron (P<0,01); este
dato concuerda con el obtenido por Vera (2004) quien sefiala que las leguminosas como Centrosema
pubescens, Stylosanthes spp., Desmodium spp., Dolichos lablab, Neonotonia wightii, y numerosas
otras, han sido probadas pero su contribucion a la composicion del tapiz no es generalmente
importante, ademas, los cambios en la composicion botanica se dan cuando los pastoreos son intensos
y por tanto las especies mas apetecibles por el ganado, y de mayor valor nutritivo, desaparecen
(INIAP, 1989).

Las malezas presentes en los potreros de las ganaderias analizadas fueron diferentes en cada piso
altitudinal (P<0.01), en la ZE se determiné mayor cantidad de malezas (20.1+2.99) y en la ZS un
menor porcentaje (11.1+0.54). La ZC mostré valores significativos (5.8 +7.62) en relacion a las dos
zonas anteriores. Los altos porcentajes de leguminosas en la ZS, alun para ganaderias pequefias,
podrian estar relacionados a la prevalencia natural de diferentes tipos de tréboles (Arzubi & Schilder,
2006).

Tabla 1. Composicién botanica de los pastizales por piso altitudinal en ganaderias pequefias, medianas y
grandes (% =+ Error Estandar).

Piso Altitudinal

Tamafio de la Grupo

; e Estribacion .
ganaderia floristico Costanera (ZC) cordillera Sierra

Gramineas 94.2 +8.13 78.9£3.19 81.5 +0.57

Pequefias <5 ha Leguminosas = ----- 1.1+1.01° 7.3 £0.26°
Malezas 5.8 +7.62% 20.1 £2.992 11.1 +0.54°
Gramineas 96.7 £3.51° 86.8 +2.54° 85.5 +0.76°

Medianas 5-50 ha Leguminosas = ----- 1.3+1.19° 6.7 £0.36°
Malezas 3.3+3.07° 11.9 £2.222 7.7 +0.66°

Gramineas 91.1 +6.14 97.8 £20.36 90.8 +5.88

Grandes >50 ha Leguminosas ~  ----- - 7.6 £1.43°
Malezas 8.9 £5.96 2.2 £2.77 1.6 +5.71

Letras diferentes en la misma fila indican diferencia significativa (*° = P<0.01)

En las ganaderias medianas las gramineas fueron diferentes (P<0.01), para la ZC su presencia fue
superior a la ZE y ZS, donde su aparicion fue semejante. En la ZS los valores de las leguminosas
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fueron altas (85.5 £0.76) en comparacion con la ZE donde disminuy6 (86.8 £2.54) y en la ZC no hubo
representacion de la misma. Las malezas se comportan diferente en cada piso altitudinal (P<0.01),
presentandose en mayor porcentaje en la ZE, luego en la ZS y ZC, donde su porcentaje fue similar.

En las ganaderias grandes, el grupo floristico gramineas se encontr6 en mayor porcentaje en la
ZC y ZE, donde se comportaron de manera semejante, mientras que en la ZS bajé su presencia
(P<0.01). Las leguminosas aumentaron en la ZS; sin embargo, en la ZE y ZC no se registraron
valores. La aparicion de malezas en las zonas en estudio fue semejante.

Este comportamiento de los pastizales tiene relacion con el nivel tecnolégico y econémico
existente en las ganaderias grandes, mismas que favorecen la adaptacion y supervivencia de tipos
comerciales y especies nativas que estan adaptadas a las condiciones propias de la region (Garzén &
Suquitana, 2016). Todos estos datos pueden ser observados en la Tabla 1.

4. CONCLUSIONES

La zona sierra (ZS) presentd mayor porcentaje de leguminosas y gramineas en los tres tipos de
ganaderias analizadas. Dentro de la composicién floristica de la zona costanera (ZC) no se encontraron
leguminosas. La distribucion de las malezas fue similar en los tres pisos altitudinales y en las
ganaderias analizadas.
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