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1. INTRODUCCION

En el Ecuador, actualmente la gran mayoria de las ganaderias de leche fundamentan sus ingresos en
dos pilares, la venta de su produccién lactea y de vaquillas de reemplazo. En ambos caos, el éxito de la
operacion ganadera depende directamente de la eficiencia reproductiva del rebafio. El creciente uso
actual de semen sexado con el fin de obtener mas hembras de remplazo, ampliar bases para la mejora
genética, y aumentar ingresos por venta de animales, ha tenido algunos inconvenientes relacionados
con el manejo del semen sexado en si, que tiene un menor nimero de espermatozoides por dosis que la
pajuela de semen no sexado (Seidel, 2014) y la tasa de prefiez que se logra, comparado con la
inseminacion artificial (IA) con semen convencional (Norman, Hutchison, & Miller, 2010). Esto ha
traido como consecuencia una reduccion de la eficiencia reproductiva del rebafio, y un aumento de la
edad al primer parto y del periodo de dias vacios. Bajo este enfoque, las desventajas de usar semen
sexado pueden ser compensadas por el incremento notable en la produccién de vaquillas de alto valor
genético, y a los ingresos de la finca por el aumento de la produccion y/o de la venta de hembras de
reemplazo (Seidel, 2014). Este problema afecta directamente la rentabilidad de la explotacion
comercial, no solo por el incremento de los costos que el semen sexado representa, sino también por el
de los dias vacios de las vaquillas de reemplazo, que pese a no ser usualmente considerados,
representan una gran pérdida de ingresos. En consecuencia, el objetivo de este estudio fue determinar
la eficiencia de la re-sincronizacion e inseminacion profunda, como herramientas para incrementar la
tasa de prefiez en vaquillas de reemplazo inseminadas con semen sexado.

2. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevo a cabo en la hacienda “El Rodeo” (0°48°37.69”’ latitud norte, 77°48°46.94”
de longitud oeste) ubicada en la provincia de Carchi, parroquia Tufifio en Ecuador. El sitio de estudio
se encuentra a una altitud de entre 3,000 a 3,300 msnm, tiene una pluviosidad media de 4,600 mm por
afio (80% en época lluviosa y 20% en época seca), y temperaturas de 2 a 24°C en verano y de 6 a 18°C
en invierno. Se utilizaron 120 vaquillas de reemplazos Holstein Friesen Neo Zelandés, cada una
considerada como una unidad experimental (UE), con una edad superior a 13 meses de edad, con un
peso vivo mayor a 290 kg, clinicamente sanas y alimentadas bajo un sistema de pastoreo intensivo.
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Las UE fueron provenientes de tres hatos y se dividieron aleatoriamente en 4 grupos, con 30 animales
de cada hato.

Todas a hembras fueron tratadas con el siguiente protocolo sincronizado. Dia O: colocacion de
dispositivo intravaginal (DI) de progesterona (P4; CIDR-1.38gr, Zoetis) + 2 mg de Benzoato de
Estradiol (BE, Syntex SA) por via intramuscular profunda (IMp). Dia 8: 150 pg de D-Clorprostenol
(Ciclase DL, Syntex SA) IMp + retiro del DI. Dia 9: 1 mg de BE IMp. Dia 10: IA con semen sexado
(2.1 x 108, Sexing Tegnology ®) a las 60 h posteriores a la remocion del DI. El 50% de las vaquillas
fueron sometidas a IATF profunda (tercio medio del cuerno uterino ipsilateral al ovario portador del
foliculo preovulatorio >13mm, previamente detectado por ultrasonografia) y 50% a IA normal (cuerpo
del Gtero). Las hembras de cada grupo anterior fueron luego asignadas aleatoriamente a recibir o no el
siguiente protocolo de re-sincronizacion. Dia 23: insercion de un DI de P4 previamente usado en la
fase anterior (desinfectado con Amonio cuaternario al 20%, identificado con el nimero del animal y
almacenado a 4°C). Dia 29: retiro del DI de P4.

De esta manera quedaron conformados 4 grupos experimentales: G1 (n = 30), IA normal sin
resincronizacion; G2 (n = 30), IA normal con re-sincronizacion; G3 (n = 30), IA profunda sin re-
sincronizacion y G4 (n = 30), IA profunda con re-sincronizacion.

Se diagnostico prefiez por ultrasonido el dia (d) 35 post-servicio, Los animales que regresaron en
celo previo al chequeo de prefiez, en cualquiera de los grupos experimentales, fueron inseminados
nuevamente con semen sexado a celo visto, realizandose el correspondiente diagnéstico de prefiez 35
d post servicio, llevandose el registro de las pajuelas usadas. Se consideraron como variables respuesta
la tasa de prefiez (TP) al primer y segundo servicio, y tasa de prefiez acumulada (TPA). Los datos se
analizaron mediante la prueba  del programa estadistico SAS (Statistical Analysis System, 2012).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

La TP durante el primer servicio no vario entre tratamientos (Tabla 1). Los resultados demuestran que
los tratamientos G2 y G4, correspondientes a la resincronizacién con DI reutilizados en vaquillonas de
13 meses, tuvieron igual TP al primero (40% y 36.7% respectivamente) y segundo servicios (58.8% y
63.2% respectivamente), asi como en la TPA (73.3% y 76.7% para ambos grupos, respectivamente).
No obstante, estos ultimos valores fueron superiores al de los grupos de vaquillonas que no fueron re-
sincronizadas, cuyas TPA fueron inferiores al 60% (G1: 56.8%; G3: 46.7%), al igual que la TP al
segundo servicio (G1: 45.5%; G3: 25.0%). Similares resultados se encuentran en estudios realizados
por Feresin et al. (2003): 69.2% (63/91) para el grupo re-sincronizacion y del 57.4% (54/94) para el
grupo control. Ademas, en la Tabla 1 se aprecia que una mayor proporcion de vaquillonas de los
grupos G2 y G4 tuvieron celo luego del primer servicio, en comparacion con las de G1y G3.

Tabla 1. Comportamiento de la tasa de prefiez de vaquillonas sometidas 0 no a un protocolo de
resincronizacion.

Tasa de prefiez (%)

Tratamientos

1% Servicio Presencia de Celo 2% Servicio Acumulada
G1 40.0 (12/30) @ 61.1 (11/18)° 455 (5/11) ® 56.8 (17/30) 2
G2 40.0 (12/30) @ 94.4 (17/18) @ 58.8 (10/17) ® 73.3 (22/30) ®
G3* 48.3 (14/29) @ 26.7 (4/15) © 25.0 (1/4) © 46.7 (15/29) @
G4 36.7 (11/30) ? 100.0 (19/19) @ 63.2 (12/19) @ 76.7 (23/30) °

ab | etras distintas en cada columna expresan diferencias significativas segin la prueba de Chi-Cuadrado
(P<0,05). Tasa de prefiez: nimero de vaquillas prefiadas dividido entre el nimero de vaquillas servidas por
100. G1: IA normal sin resincronizacion; G2: 1A normal con resincronizacion; G3: 1A profunda sin
resincronizacion; G4: 1A profunda con resincronizacion; * una UE excluida de este grupo.

Asimismo, no hubo diferencia significativa (P>0,05) entre los sitios de 1A (65.5 vs 64.4% para 1A
normal y profunda respetivamente); ni tampoco entre las vaquillas servidas con IA profunda en el
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cuerno derecho o izquierdo (Tabla 2). Similares hallazgos fueron sefialados por Kurykin, Jaakma,
Jalakas, Aidnik, Waldmann et al. (2007), quienes luego de la IA con semen sexado en tres sitios
diferentes del Gtero no encontraron diferencias estadisticas entre ellos. Igualmente en Ecuador, Ochoa
(2015), no encontrd diferencias entre la inseminacion normal y profunda ipsilateral luego de un IATF
en vaquillas. No obstante, Ochoa (2013) report6 una TP superior en el grupo de vaquillonas
inseminadas en el cuerno uterino (70%) en animales no sincronizados.

Tabla 2. Eficiencia de la tasa en la re-sincronizacion y del sitio de inseminacion en vaquillonas
lecheras.

Tasa de prefiez (%)

Variables n 1¢ Servicio Presenciade celo 2% Servicio Acumulada

Sitiode la IA

cuerpo del utero 60 40.0 (24/60) ? 41.7 (28/60) *  53.6 (15/28) @ 65.0 (39/60) 2

cuerno derecho 28 39.3(11/28)° 32.1(9/28) ® 35.3 (6/17) ® 60.7 (17/28) @

cuerno izquierdo 31 45.2(14/31)® 45.1 (14/31) @ 41.2 (7/17) ® 67.7 (21/31) ®
Re-sincronizacion

con 60 38.3(23/60) ? 97.3 (36/37)*  61.1(22/36) ® 75.0 (45/60) 2

sin 59 44.1(26/59) ? 455 (15/33) 40.0 (6/15) ° 54.0 (32/59) °

ab |_etras distintas en cada columna y dentro de cada categoria, expresan diferencias significativas segun la
prueba de Chi-Cuadrado (P<0,05).

Segun estos hallazgos (Tabla 2), los animales que mejor repuesta tuvieron al protocolo de IATF
son los que recibieron la re-sincronizacion independientes del sitio de inseminacion (normal o
profunda), lo cual se veria explicado, primero, por la mayor presencia de celos posteriores al primer
servicio, Yy, luego, por la mayor TP obtenida al segundo servicio (Tabla 1). Esto concuerda con los
resultados reportados por Feresin et al. (2003), Solorzano et al. (2008) y Dewey, Mendonca, Lopes,
Jr., Rivera, Guagnini et al. (2010).

4. CONCLUSIONES

Se concluye que la re-sincronizacion con dispositivo de P4 constituye una alternativa para mejorar la
fertilidad y prefiez en vaquillas seleccionadas para IATF con semen sexado, alcanzandose TP
superiores al 70%. Esto permitiria reducir considerablemente el tiempo de observacion del estado de
celo y obtener altos porcentajes de prefiez, disminuyendo los costos en la utilizacion del semen
sexado.
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